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العديد من العلماء بتصنيف العوالق الحيوانية ودراسة أثر العوامل الفيزيائية والكيميائيةة علةغ ازارتهةا وكتلتهةا  يهتم
 لةةي دراسةةاس السةةمية  كمةةا يسةةتخدمونها مركةةزاه هامةةاه لةةي السلسةةلة ال  ائيةةة، لاحتلالهةةا ،ومحتواهةةا البروتينةةي لحيويةةةا

الميةةاو  جةةودةعلةةغ مةةد  الدالةةة أحةةد المرشةةراس البيئيةةة ك يعتبرونهةةا ولةة ل ،لحساسةةيتها العاليةةة تجةةاو الملوثةةاس البيئيةةة
 . وصلاحيتها للاستخداماس البشرية

   علةةةغ العوالةةةق الحيوانيةةةة العوامةةةل اللاأحيائيةةةةأثةةةر مةةةاء لةةةي الآونةةةة ا خيةةةرة علةةةغ تحديةةةد وقةةةد تركةةةزس دراسةةةاس العل
     النتريةةةةةس والنتةةةةةراس والآمونيةةةةةوم  حيةةةةةو لاحنةةةةةوا أن ارتفةةةةةا  تركيةةةةةز شةةةةةوارد وخاصةةةةةة مركبةةةةةاس ا زوس والفوسةةةةةفور

إلغ حدوو نةاهرة اثثةراء ال ة ائي، وانخفةاك تركيةز الآوكسةجين يردي   المسطحاس المائية ليوأملاح الفوسفور 
              الةةةةةةةق بسةةةةةةةبب اسةةةةةةةتهلاكي لةةةةةةةي عمليةةةةةةةة تحويةةةةةةةل الآمونيةةةةةةةوم إلةةةةةةةغ نتريةةةةةةةس ممةةةةةةةا يةةةةةةةردي إلةةةةةةةغ ال  ةةةةةةةاء علةةةةةةةغ العو 

ثةةل اةةاز الميتةةان ل الهةةوائي إلةةغ عمليةةة تحلةةل لاهةةوائي ينةةت  عنهةةا اةةازاس سةةامة م، وان ةةلاب عمليةةة التحلةةالحيوانيةةة
وتحويلةي إلةغ الميتيموالةوبين لةي الكائنةاس الحيةة خطورة النتريس بارتباطي مة  الهيموالةوبين  كما تتجلغ. والآمونيا

 . مسبباه التسمم
وتامين والتيروسين تلعب دوراه ليانين وال أن البروتيناس كالهيموالوبين والهيموس (Chen. 1994)لاحن العالم وقد 

  . لةةي تفةةاعلاس اثرجةةا  ثزالةةة سةةمية مركبةةاس النتةةروجين بتشةةكيل مركبةةاس قليلةةة السةةمية يةةتم طرحهةةا خةةار  الجسةةم
عمةل  علةغالآمونيةوم لةي ميةاو البحيةراس يةرثر أن ازديةاد تركيةز النتريةس و   (Xiang. 2010)العةالم  نبةي   لي حةين

لكائنةةاس الحيةةة الموجةةودة ليهةةا مةةن أسةةماك وقشةةرياس ركزيةةة والونةةائف الحيويةةة للكبةةد والكليةةة لالجملةةة العصةةبية الم
أن شةةةوارد نتريةةةس ا زوس تثةةةبط انت ةةةال ( Camargo. 2006)و ةةةل العةةةالم  وقةةةد. مسةةةبباه  ةةةرراه لهةةةاورخويةةةاس 

العةةةالم  بينمةةةا اسةةةتنت . انتةةةا  الطاقةةةة، والتحةةةول الحيةةةوي للكربوهيةةةداس، وحل ةةةة كةةةريب الالكترونةةةاس اللازمةةةة لعمليةةةة 
(Dunn. 1979 ) دراسةتي علةةغ الجةن  لةيKlebsiell.sp  والعةالم(Hannas et al., 2010 ) بدراسةتي علةةغ

لاحةن و . اةزارة ألةراد النةو  والجةن  بارتفةا  تركيةز شةوارد النتريةس وشةوارد الآمونيةوم انخفةاك  D. maganالنةو  
بازديةاد  Macrobrachium rosenbergiiيويةة للنةو  انخفاك الكتلةة الح( Mallasen et al., 2005)العالم 

عنةدما  D. magnaتثةبط التفةاعلاس الحيويةة لةد  النةو  ( Kolupapyev. 1989)العةالم وأثبس . تركيز الآمونيا
 .µg/l 8.2لشوارد النتريس بتركيز عر ي 

وشةةوارد  ة شةةوارد النتريةةسالعوامةةل الفيزيائيةةة والكيميائيةةة وخاصةةأثةةر علةةغ دراسةةة تجةةر  مةةن المفيةةد أن ل لةة لك لهنةةي
للعوالةةق ( ال لوبةةولين/الآلبةةوميننسةةبة )علةةغ المحتةةو  البروتينةةي  زوسم وشةةوارد الفوسةةفاس والفوسةةفور وا الآمونيةةو 
 قبل،      من ماً بأن تلك المنطقة لم تدرسعل. (سوريا)محالنة السويداء بالخ ر سهوة لي سد الحيوانية 

 



  :وتهدف هذه الدراسة إلى
 .سةدميةاو اللالفيزيائيةة والكيميائيةة  العوامةلدراسةة و .سد سةهوة الخ ةر  العوالق الحيوانية السائدة لي تصنيف أنوا
نسةةةبة البةةةروتين الكلةةةي مةةةن الكتلةةةة الحيويةةةة الجالةةةة ونسةةةبة الت يةةةراس الدوريةةةة لل ةةةزارة والكتلةةةة الحيويةةةة و وأثرهةةةا علةةةغ 

 .اسةعوالق الحيوانية لي منط ة الدر للالآلبومين علغ ال لوبولين 

 
 مواد وطرائق الدراسة

 :منطقة الدراسة
ر بمصادر الميةاو، لة لك لي محالنة السويداء جنوب سوريا، وهي من أل ر محالناس ال طالخ ر سهوة ي   سد 

لمنط ةة مةن ميةاو الشةرب وميةاو الةري عدد من السدود مة  محطةاس تن يةة مرال ةة لهةا لسةد حاجةة أهةالي اأنشئ ليها 
م 6821يةةة الآسةةماك لتنشةةيط الناحيةةة اثقتصةةادية لةةي تلةةك المنط ةةة وقةةد أنشةة  السةةد عةةام ولاسةةتخدام بع ةةها لةةي ترب

، ومسةةاحة البحيةةرة 3م.م 2.57ويبلةةح حجةةم تخزينةةي    بهةةدف تربيةةة الآسةةماك وري الآرا ةةي الزراعيةةة المجةةاورة لةةي 
 (.8-6)الشكل  م587م وطولي 61وارتفاعي   8ألف م 6571

 

        
 (سوريا)موقع سد سهوة الخضر في محافظة السويداء ( 2)الشكل                    سد سهوة الخضر          ( 1)الشكل                 

 
بمعةةةدل عينةةةة شةةةهرية  6/5/8161ول ايةةةة  5/5/8118اعتبةةةاراه مةةةن  المةةةدرو  مةةةن السةةةد الدراساااة عيناااا س جمعةةة

باسةتخدام جهةاز جةام  لعينةاس العوالةق الحيوانيةة للميةاو، وعينةة كةل خمسةة عشةر يومةاه  لعيناس التحاليةل الكيميائيةة
، ومصةةةةفاة حجةةةةم ث وبهةةةةا (م6-1.7)علةةةةغ عمةةةةق   ليتةةةةر  8سةةةةعتي  Kemmerer Water Samplerالميةةةةاو 

 ،%(7)فة من السد وثبتس بالفورمول مناطق مختل ليتر من ثلاو( 611-21)فية حوالي تص ، وتم(مكرومتر11)
بةةروتين الكلةةي الوعيةةر  DPP400W (Melville. 1994.)درجةةة حةةرارة الميةةاو باسةةتخدام ميةةزان ماركةةة  سةةسوقي

  .والآلبومين وال لوبولين لعيناس العوالق الحيوانية الساب ة
وشةةملس  photometer Nanocolor 500مخبريةاه باسةةتخدام جهةةاز ماركةةة  تحالياال الكيميائيااة للمياااهال أجريةس
تركيةةز و  وم والنتريةةس والفوسةةفاس وتركيةةز الفوسةةفور وتركيةةز ا زوسشةةوارد الآمونيةة تركيةةزحسةةاب وتحديةةد  التحاليةةل

  .للمياو درجة الحمو ةالآكسجين باث الة إلغ قيا  

  حيةةةو تةةةم التعةةةرف عليهةةةةا ،(611-61) ب ةةةوة تكبيةةةراسةةةةتخدام مجهةةةر ب دراساااة عيناااا  العوالاااق الحيوانياااة تمةةةس
 Shiel. 1995; Hudec. 1989; Dussart. 1969) ة الخاصةباستخدام المفاتيل التصنيفية العالمي يفهاصنتو 

 كم 7/ ميلي  8بم يا  

 



 Dodson et al., 2001  Petersen. 2007; .) 
لةةةرد ( 51-11)عةةةد  حيةةةو ،(6881 .عسةةةالين ووخةةةرون)ليتةةةر  6الموجةةةودة لةةةي   العوالةةةقألةةةراد عةةةدد  حسةةةابوتةةةم 

 ,.Pinel-Aloul et alجمية  ألةراد الآنةوا  قليلةة ال ةزارة  كمةا تةم عةد Negotaلأنةوا  ال زيةرة باسةتخدام عةدادة ل

1989)). 

       بالاعتمةةةةاد علةةةةغ العلاقةةةةة الموجةةةةودة بةةةةين طةةةةول الحيةةةةوان  لكتلااااة الحيويااااة الوافااااة للعوالااااق الحيوانيااااةا حسااااب 
 (6)الجةةدول رقةةم  µgوزن الفةةرد  Wطةةول الفةةرد مةةم،  Lثابتةةان و Lna,bحيةةو LnW=Lna+bLnL ووزنةةي 

Dumont et al., 1975)  (Bottrell et al., 1976; . 

 لبعك مجموعاس العوالق الحيوانية Lna,bقيم الثوابس ( 1)الجدول 

  b± 95%c.l Lna المرج 
Bottrell et al., 1976 2.653 ±0.0593 1.7512 Cladocera 
Bottrell et al., 1976 2.7515 ±0.062 1.5163 Daphnidae, Sididae 
Bottrell et al., 1976 2.8915 ± 0.1421 1.0727 Daphnia longispina 

Dumont et al., 1975 W= 7.9*10-7 L2.33 (µm, µg) Calanoidae 

 
س الع وية لالمعالجة ألراد التجربة ب حد المحب فيهالمعايرة البروتين الكلي  العوالق الحيوانية عينة  حضر 

مْ،  4ارة بدرجة حر   0333gدقي ة بسرعة  51لترسيب البروتيناس، ثم ثفُ لس لمدة  كثلاثي كلور حمك الخل
بطريقة بيوري   العينة أوري  معايرة البروتين الكلي فيمن ثم و  .ليتر/مول 5ديوم وحل الراسب بماءاس الصو 

Biuret تعتمد علغ تفاعل لوسفاس النحا  لي محلول قلوي م  مركباس تحتوي علغ اثنين أو أكثر من ، والتي
البروتين )نانومتر  413 لتعطي مع داه بلون بنفسجي ي رأ عند طول موجي قدرو( البروتيناس)الروابط الببتيدية 

 .(Unuma et al., 2003)بواسطة جهاز المطياف ال وئي ( الآلبومين وال لوبولين)نانومتر  143 (الكلي
قراءة /قراءة امتصاصية العينة)=دسل/تركيز البروتين ام: المعادلة التالية بموجب تركيز البروتينوحسب 
 تركيز العياري (*ية العياريامتصاص

ولتحديد  .م  الكاشف، ويختلف حسب الشركة المصنعة للكاشف اه يكون مرل العياري  علماه ب ن تركيز)
 413 من محلول البروتين وي رأ عند طول الموجيµL 03امتصاصية العينة ي اف امل من كاشف بيوريس إلغ 

ري وتين العيامن البر  µL 03حدد امتصاصية العياري به الة امل من الكاشف إلغ بينما ي. نانومتر 143-
 (.  0332 ،كيالي)نانومتر 143-413  رأ الامتصاصية عند طول الموجيالمرلق م  الكاشف وت

 6مكرومتر من عينة البروتين إلغ  81حيو ي اف  ،استخدام كاشف خضرة البرول كريزولبالألبومين عير 
 نانومتر 752مل من الكاشف النوعي السابق وي ا  باستخدام جهاز المطياف ال وئي عند طول الموجي 

 الدبش) من تركيز الآلبومين 751الم ا  عند طول الموجي طرح تركيز البروتين الكلي ياب الغلوبولين حسلو

 .(Unuma et al., 2003) ،(8115 .ووخرون

 X1حيو Y=A+b1X1+b2X2+b3X3+b4X4+b5X5+b6X6 بالمعادلة التاليةعلاقة الارتباط احتسبس 

 X6  المتحةول الخةام ، X5المتحةول الرابة ،  X4المتحةول الثالةو،  X3المتحةول الثةاني،  X2المتحول الآول، 
الةة ي نراةةب  (Y)، بينمةةا المتحةةول (والمتحةةولاس السةةاب ة تكةةون جميعهةةا علةةغ محةةول السةةيناس)المتحةةول السةةاد ، 



ثوابةةةس يمكةةةن ( (.…A,b1,b2بهيجةةةاد العلاقةةةة بينةةةي وبةةةين المتحةةةولاس الآخةةةر  ليتو ةةة  علةةةغ محةةةول العينةةةاس، و
كمةةا تةةم إيجةةاد معامةةل (. 8115الحكةةيم، ) spssعلاقةةاس محةةددة بالاعتمةةاد علةةغ البرنةةام  اثحصةةائي حسةابها مةةن 
، وتتةراوح قيمتةةي (X1-X2-X3-X4….-Y) أو عةدة مت يةراس يبةين قةوة الارتبةاط الخطيةة بةةين مت يةرينالارتبةاط و 

 .(8115الحكيم، ، 6887ياسين، )ا اقتربس من الصفر، ، وتكون العلاقة  عيفة كلم(6-،6)+بين 

 النتائج والمناقشة
 النتائج التصنيفية -1

 :اعاس ال رون و مجدالياس الآرجل وهمالدواراس ومتفر كل من من  نوعين راسة سيطرةخلال ه و الد لوحن
رتبة ، Monogonontaصف ، Rotifera نتمي إلغ شعبة الدواراسيو ، Conochilus unicornis  النوع

Floscularicea ، لصيلةConochilidae ،  جنConochilus  (Shiel. 1995)  (3)الشكل             .

          Brachionusجن  ،  Brachionidaeلصيلة وينتمي إلى  Brachionus angularis نوعال

(Shiel. 1995)  (5)الشكل 
 

 

 

  C. unicornisالشكل الخارجي للنو  ( 3)الشكل 

 611بقوة تكبير 
                       B. angularisالشكل الخارجي للنو  ( 5)الشكل 

 611بقوة تكبير 

 
 :وجاء بعد ه ين النوعين المسيطرين

تحس شعبة ال شرياس ، Arthropodaجل شعبة مفصلياس الآر وينتمي إلغ   Daphnia (C) atkinsoniالنوع
Crustaceae ، صف الصمياس الآرجلBranchiopoda ، رتبة Anomopoda  ، لصيلةDaphniida  ،

 (2-7)الآشكال Ctenodaphnia    (Hudec. 1989)تحس جن  ،  Daphniaجن  
 (61-8)الشكلان  Daphnia  (Hudec. 1991)جن   تحسوينتمي إلغ  Daphnia longispinaالنوع و 

نتمي إلغ  شعبة مفصلياس الآرجل يو  Arctodiaptomus (rhabdodiaptomus) bacilliferوالنوع 
Arthropoda ،بة ال شرياس تحس شعCrustaceae ، صفMaxillioida  ، تحس صف مجدالياس الآرجل
Copepodae رتبة ،Calanoidae لصيلة ،Diaptomidae ، تحس لصيلةDiaptominae ،  جن

Arctodiaptomus Dussart. 1969) ،Shiel. 1995 ،Dodson et al., 2001  ،Petersen. 2007 )
 (11-11)الشكل 



 
الشكل ( 5)شكل رقم ال

 .D الخارجي لأنثى النوع

atkinsoni  51بقوة تكبير 

 
 (آ  (

 
 (ب)
البطن ( و( )6)الشكل رقم 

الخلفي لآنثغ النو  
D.atkinsoni  ب وة تكبير

 م خو ة من المرج  ( ب) 433
(Hudec.1989) 

 
الشكل ( 7)الشكل رقم 

 .Dلنوع الخارجي لذكر ا

atkinsoni  51بقوة تكبير 

 

 (و ) 

 
 (ب ) 

البطن الخلفي ( و( )8)الشكل رقم 
ب وة تكبير  D.atkinsoniل كر النو  
 م خو ة من المرج  ( ب) 433

(Hudec.1989) 

 

  

 

 
الشكل الخارجي للنو  ( 9)الشكل 

D.D.longispina  51ب وة تكبير 

 (ب (                                     ) و )                 
ب وة تكبير  D.D.longispinaالبطن الخلفي لآنثغ النو  (  و ( ) 10)الشكل 

 (Hudec. 1991)  م خو ة من المرج ( ب )  511
  

 

  

 
 A.bacillifer كر النو  ( 66)الشكل رقم 

 (51ب وة تكبير )

 كر النو  الرجل الخامسة ل( 68)الشكل رقم 
A.bacillifer ( 511ب وة تكبير) 

( P5)الخامسة  الرجل( 63)الشكل رقم 
م خو ة عن  A.bacillifer كر النو  ل

 (Dussart. 1969)المرج  



   
 A.bacilliferأنثغ النو  ( 65)الشكل رقم 

 (51)ب وق تكبير  

الرجل الخامسة لآنثغ النو  ( 67)الشكل رقم
A.bacillifer  (511)ب وة تكبير 

 ل الخامسة لآنثغالرج( 61)الشكل رقم 
م خو ة عن المرج   A.bacilliferالنو  

(Dussart. 1969) 

، Lovenulaجن  ، Paradiaptominaeتحس لصيلة نتمي إلغ  يو ،  Neolovenula alluaudi النوع و 
      ،Neolovenula Dussart. 1969) ،Shiel. 1995  ، Dodson et al., 2001تحس جن  

Petersen. 2007)  (88-65)الشكل 

 

  

 

 N. alluaudi كر النو  ( 65)الشكل رقم 
 (51ب وة تكبير )

  كر النو الرجل الخامسة ل(62)الشكل رقم
N. alluaudi( 511ب وة تكبير) 

 كر ل( P5)الخامسة  الرجل( 68)الشكل رقم 
م خو ة عن المرج   N. alluaudiالنو  

(Dussart. 1969) 

   
ب وة  N. alluaudiأنثغ النو  ( 81)لشكل رقم ا

 (51)تكبير 

    الرجل الخامسة لآنثغ النو ( 86)الشكل رقم
N. alluaudi 

 (511)ب وة تكبير 

الرجل الخامسة لآنثغ النو  ( 88)الشكل رقم 
N. alluaudi   م خو ة عن المرج

(Dussart. 1969) 

 النتائج الفيزيائية والكيميائية

-65)بةةين اهةةي ميح درجةةة حةةرارة او   التحاليةةل الفيزيائيةةة والكيميائيةةة لميةةاو سةةد سةةهوة الخ ةةر تةةر أنهةةرس نتةةائ      
 ليتةر،/مةح ( 2-21.3)تركيةز شةوراد النتريةس بةين و (. 83)الشةكل ( 10.5-7.2)درجةة الحمو ةة بةين و  ،مْ ( 83

الشةكل رقةم ليتةر /مةح( 5.3 -1.5)زوس بةين وتركيز ا ليتر، /مح  (6.187 – 0.2)وتركيز شوارد الآمونيوم بين 
ليتةر لةي سةد سةهوة الخ ةر وتركيةز الفوسةفور /مةح ( 8.1-1.35)بينما تراوح تركيةز شةوارد الفوسةفاس بةين  (.85)



ليتةةةر لةةةي سةةةد سةةةهوة /مةةةح ( 66.7-5.5)تركيةةةز الآوكسةةةجين بةةةين و (. 87)لشةةةكل رقةةةم ليتةةةر ا/ح مةةة( 8.2-6)بةةةين 
 .(81)الشكل  الخ ر

 

 الخ ر سهوةلي سد جاس الحمو ة ودر لحرارة ت يراس درجاس ا (83)الشكل 

  

 ت يراس تركيز شوارد النتريس وشوارد الآمونيوم وتركيز الآزوس لي سد سهوة الخ ر( 85)الشكل 

  

 سهوة الخ رلي سد  وتركيز شوارد الفوسفاست يراس تركيز الفوسفور ( 87)الشكل رقم 



 

 سد سهوة الخ رت يراس تركيز الآوكسجين لي ( 81)الشكل رقم 
 

 :للعوالق الحيوانيةوللكتلة الحيوية وللبروتين ولنسبة الألبومين على الغلوبولين  غزارةلالدورية ل التغيرا 

 ،%(9.595) العوالةةق الكليةةة بةةينمةةن  رتةةيالنسةةبة المئويةةة ل زا B.angularisللنةةو   عامةةةسةةيادة  أنهةةرس الدراسةةة
%C.unicornis (83.315 ) لنةةو اسةةيادة و  .ونهةةر لةةي منتصةةف لصةةل الصةةيف وحتةةغ أواخةةر لصةةل الخريةةف

 (. 85)والشكل (  8) الجدول .ونهر لي منتصف لصل الربي  واستمر بالوجود خلال لصلي الصيف والخريف

 C.unicornis B.angularis ب ية الدواراس Rotiferae 

2010-2009 23.307 9.595 1.11 38.372 
 D.atkinsoni D. longispina ب ية متفرعاس ال رون Cladocerae 

2010-2009 3.033 16.325 7.55 87.183 
 N.alluaudi A.bacillifer ب ية مجدالياس الآرجل Copepodae 

2010-2009 17.411 15.053 1.01 33.555 

 السيادة الخاصة لآنوا  الدواراس ومتفرعاس ال رون ومجدالياس الآرجل(  8) الجدول 

 
 اراسلنوعي الدو  الت يراس الشهرية( 85)الشكل 

الربيةة  بينمةةا نهةةر لةةي لصةةل  D.atkinsoniأبةةد  نةةوعي متفرعةةاس ال ةةرون تعاقبةةاه بينهمةةا حيةةو نهةةر النةةو  بينمةةا 
للنةةةةو   العامةةةةةوبل ةةةةس السةةةةيادة (. الصةةةةيف، الخريةةةةف، الشةةةةتاء)أالةةةةب لصةةةةول السةةةةنة لةةةةي  D.longispinaالنةةةةو  

D.atkinsoni (3.033 )%  وللنوD.longispina (61.387 )% (.8)جدول وال( 82)الشكل 
 

 ربيع                         شتاء                      خريف                  صيف                   



 

 الت يراس الشهرية ل زارة نوعي متفرعاس ال رون ( 82)الشكل 
 أولاه  ا حيةةو نهةةرمةةيمةةا بينهتعاقبةةاه للةةي ميةةاو سةةد سةةهوة الخ ةةر  الموجةةودة مجةةدالياس الآرجةةل نةةوعيأنهةةر  وكةة لك
لةي  N.alluaudiمنتصف لصل الربي  وحتغ منتصف لصل الصيف، ثم نهةر النةو  لي  A.bacillifer النو 

السةةيادة وقةةد بل ةةس . دايةةة لصةةل الصةةيف واسةةتمر بةةالموجود لةةي ميةةاو السةةد حتةةغ النصةةف الآول مةةن لصةةل الربيةة ب
 .(88)والشكل ( 8)الجدول N.alluaudi  (65.566% )وللنو   A.bacillifer (67.173%)لنو  ل العامة

 

 د سهوة الخ رلي سالمسيطرة الت يراس الشهرية لل زارة لآنوا  مجدالياس الآرجل  (88)لشكل ا

تراوحةةةس اةةةزارة العوالةةةق الحيوانيةةةة بةةةين لةةةي حةةةين (. 68.26)لب يةةةة العوالةةةق الحيوانيةةةة  العامةةةةبينمةةةا كانةةةس السةةةيادة 
والنسةةةبة ليتةةةر، /مكرواةةةرام( 8211.582-815.372)ليتةةةر، والكتلةةةة الحيويةةةة بةةةين /لةةةرد( 781.857 – 87.161)

ونسةةةبة الآلبةةةومين علةةةغ ال لوبةةةولين بةةةين ، (11.27-78.38)المئويةةةة للبةةةروتين مةةةن الكتلةةةة الحيويةةةة الجالةةةة بةةةين 
-31.573ولل لوبةولين %(  18.851-76.585)بينما تراوحةس النسةبة المئويةة للألبةومين بةين ( 6.156-8.87)

 (.31)الشكل %( 52.857

 شتاء                       خريف                   صيف                        ربيع                  

 شتاء                       خريف                   صيف                        ربيع                  



 
 الت يراس الشهرية لل زارة والكتلة الحيوية للعوالق الحيوانية ( 31)الشكل 

 
 شهرية لنسبة البروتين من الكتلة الحيوية الجالة للعوالق الحيوانيةالت يراس ال( 36)لشكل ا

 والنسبة المئوية للألبومين ولل لوبولين

 

 الت يراس الشهرية لنسبة الآلبومين علغ ال لوبولين للعوالق الحيوانية( 38)الشكل 

 المناقشة 
      الشروط البيئية لي مياو سد سهوة الخ ر كانس مناسبة لنمو وازدهار عدد معين من أنوا   إن        

  C.unicornis, B.angularis, D.longispina, A.bacillifer,D. atkinsoni :وهيالعوالق الحيوانية 

N.alluaudi  .  سجل نهور النو  وقدC.unicornis  لي بحيرة أالب أيام السنةConstance       
(Walz et al., 1987) ، وببحيرةRishi مْ، ودرجة الحمو ة ( 85.8) هاحيو بلح متوسط درجة حرارة مياه



ليتر /مح( 1.15)ليتر، وتركيز الفوسفاس /مح( 1.67)ليتر، وشوارد النتراس /مح( 1.8)وتركيز الآوكسجين ( 5.6)
(Kedar et al., 2008.)  النوع أماB.angularis بحيرة بو ل ط لوحن وجودLough Neagh   انية ال  اء

سجل وجود النو  لي حين .   (Andrew et al., 1992)مْ ( 65-67)، بدرجاس حرارة تراوحس بين لي ايرلندا
A.bacillifer  لي بحيرتيMogan وEymir   بتركياBeklioglu et al., 2003; Akbulut. 1998)). 

                  Everestبجبال  Nepalمنط ة لي بحيراس  D.longispinaوجود النو   وثقبينما 
(Manca et al., 1994)،  لي بحيرة مْ (62-5)وجودو بدرجاس حرارة تراوحس بين   كركماLough Neagh  

بحيرة بمن متفرعاس ال رون  D.atkinsoniالنو   وجود لوحن بينما. (Andrew et al., 1992) لي ايرلندا
Northwesten Sicily  بهيطاليا (Castelli et al., 2006).  النو  وN.alluaudi  بحيراسب  Bezas – 

Rubiales-Lestuaire de loum ER Rbia  (Escriva et al., 2008; Elkhalki et al., 2007)  .       
الشروط  وال ي يعز  االباه إلغ تولر ،نوعي متفرعا  القرون ومودافيا  الأرول تعاقبلنا مما سبق  يتبين    
ولربما س دوراه محدداه لنموهم وازدهارهم، التي لعب ،وخاصة درجة الحرارةلي الوسط  لوجودهمية المناسبة البيئ

بدرجاس حرارة  D.atkinsoni, A.bacilliferكانس سبباه لي نهور التعاقب ليما بينهم حيو نهر النوعان 
-5)درجاس حرارة تراوحس بين ب D.longispina, N.alluaudiمْ بينما نهر النوعان ( 68-65)تراوحس بين 

اختلاف درجة تف يل الآسماك لآنوا  ومجموعاس معينة من العوالق الحيوانية علغ باث الة إلغ . مْ ( 81
أن الآسماك تف ل أولاه متفرعاس ال رون ثم  (Hochberg et al.,1996)حيو بين العالم  ،بع ها البعك

ويفسر ارتفا  ال زارة . واراس ومراحل النوبليو  لمجدالياس الآرجلمراحل الكوبيبودا لمجدالياس الآرجل وأخيراه الد
بدخول الآسماك بفترة السباس لي لصل الشتاء  D.atkinsoniو N.alluaudiوالكتلة الحيوية للنوعين 

(Andrew et al., 1992 .) 
          س بينتراوح والتيلي دراستنا النسبة المئوية للبروتين من الكتلة الحيوية الوافة وقد ت اربس 

 ;Madhupratar et al., 1979; Carrillo et al., 2001)كل من العلماءم  دراسة %( 78.38-11.585)

Ventura. 2005) بينللعوالق الحيوانية زوس من الكتلة الحيوية الجالة حيو تتراوح النسبة المئوية للآ       
-71)الة للعوالق الحيوانية تتراوح بين جالنسبة المئوية للبروتين من الكتلة الحيوية الأي أن النسبة  ،%(2-68)

نسبة لي دراساتهم كانس و  ،(1.87)زوس إلغ بروتين هو عتماد علغ أن عامل تحويل نسبة ا بالا%( 57
من مجدالياس الآرجل  Mixodiaptomus laciniatus (Calanoidae)زوس لمراحل النوبليو  للنو  ا 
حين كانس النسبة المئوية للبروتين من الكتلة الحيوية الجالة لي  ،%(1±8.6)ولمراحل الكوبيبودا %( 6.3±3)

 Acartia centruraوللنو  %( 55.58) من مجدالياس الآرجل Pseudodiaptomus annandaleiللنو  
تراوحس النسبة المئوية للألبومين من البروتين تلي حين %Acartia plumosa (55 .)وللنو  %( 71.83)

ونسبة (% 88.7-73.7)ولل لوبولين (% 51-78)لي الكائناس الحية بين  751الم ا  عند طول الموجة 
وقد كانس مت اربة م  نتائ  دراستنا وهي بالنسبة لنسبة الآلبومين  ،(3.66-1.85)الآلبومين علغ ال لوبولين بين 
 18.851-76.585)بينما تراوحس النسبة المئوية للألبومين بين ( 8.87-6.156)علغ ال لوبولين تتراوح بين 

نسبة بروتين الآلبومين علغ  وجدس علاقاس ارتباط سلبية بينوقد  .%(52.857-31.573)ولل لوبولين %( 
وكان أقواها م  تركيز الفوسفور ثم تركيز شوارد نتريس العوامل اللاأحيائية المدروسة  م ولين بروتين ال لوب



زوس وتركيز م  تركيز ا علاقتي الارتباط نما كانس زوس ثم تركيز شوارد الفوسفاس وأخيراه درجة الحمو ة بيا 
 . (3)الجدول  شوارد الآمونيوم إيجابية

NO2 NH4 معامل الارتباط
+ 

PO4
-3 

P N PH 
A/G -0.562 0.257 -0.427 -0.775 0.332 -0.058 

 ائية المدروسةم  العوامل اللاأحي( A/G)ال لوبولين  إلغيبين قيم معامل ارتباط نسبة الآلبومين ( 3)الجدول  

م  العوامل اللاأحيائية الساب ة بالعلاقة ( A/G)ال لوبولين  إلغتمثيل العلاقة بين نسبة الآلبومين  ويمكن
 :الريا ية التالية

 A/G = 5.675-0.111LnNH4
+
-0.413LnNO2-0.178LnP+0.005LnPH+0.005LnPO4

-3
+0.371LnN 

 ساوي  العوامل اللاأحيائية المدروسة تم( A/G)وبولين معامل ارتباط نسبة الآلبومين علغ ال ل س قيمةوكان
 .دل علغ وجود علاقة ارتباط قوية ليما بينهموت (1.282)

كائن والعوامل اللاأحيائية المدروسة ب يام البين نسبة الآلبومين علغ نسبة ال لوبولين  الموجودةوتفسر العلاقاس 
شوارد الآمونيوم )مائي دة بتراكيز منخف ة لي الوسط الزوس والفوسفور الموجو الحي بهزالة سمية مركباس ا 

عن طريق تفاعلاس الآكسدة واثرجا  التي تتم داخل ( زوس وشوارد الفوسفاس والفوسفورونتريس ا زوس وا 
جسمي مشكلاه مركباس قليلة السمية مرتبطة م  بروتيناتي كالهيموالوبين والهيموسيانين وال لوتامين وايرها 

. (Chen. 1994-Gow. 2005)  جسمي مما يردي إلغ انخفاك نسبة الآلبومين علغ ال لوبولين يطرحها خار 
من أن ال رر الفيزيولوجي ال ي تسببي شوارد النتريس يتمثل  (Xiang et al., 2010)وه ا ما لاحني العالم 

-Camargo. 2006)العلماء كما  كر . لل شرياس والرخوياسبهجداو خلل لي عمل الجملة العصبية المركزية 

Camargo. 2005- Gow. 2005) اللاع وية، التي ترثر أكاسيد النتروجين تعد من سموم الدم مركباس  أن
تثبط شوارد النتريس انت ال الالكتروناس اللازمة لعملية  حيوالكائن الحي الونائف الحيوية داخل جسم علغ 

كريب ، وتكوين المرالق العصبي مسببة حدوو سلسلة ، والتحول الحيوي للكربوهيدراس وحل ة ATPانتا  الطاقة 
مستمرة من النب اس العصبية وبالتالي انخفاك تركيز أنزيم الاستيل كولين استيراز المسرول عن التحلل المائي 

كما . للاستيل كولين إلغ كولين وحمك الخل مما يردي إلغ تثبيط التفاعلاس الحيوية داخل جسم الكائن الحي
تثبط التفاعلاس الحيوية عند  L/µg 0.2أن وجود شوارد النتريس بتركيز  (Kolupayev. 1989)بين العالم 

 Daphniaيردي إلغ تثبيط حركة ألراد النو   L/µg 051بينما وجودها بتركيز . Daphnia magnaالنو  
magna  433، وبتركيز % 13بنسبة L/µg  عة سا 04من مجمو  ألراد التجربة خلال % 533تثبط بنسبة

(Bringmann. 1977).  أما عندما عرض العالمXiang et al., 2010))  أفراد النوعDaphnia 
similoides النتريت لنتروجين (N02-N ) بلغت قيمـةLC50  لمدة  و يترل/مغ 22..51ة ـــساع 04لمدة

 42دة لمو  ،يترل/مغ 5.1ساعة  04لمدة  (NH3-N)لنتروجين النشادر بينما كانت  ،يترل/مغ 0.32.ساعة 42

 Daphnia magnaلي دراستي علغ النو   (Hannas et al., 2010)كما أثبس العالم  .ليتر/مغ 5.00ساعة 
 . يردي إلغ انخفاك ازارة النو  م  ازدياد تركيزو مماتحول النتراس والنتريس إلغ أوكسيد النتريك  
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للعوالق الحيوانية ( نسبة الألبومين على الغلوبولين(على المحتوى البروتيني العوامل اللاأحيائية  دراسة أثر
 (سوريا)السويداء  في سد سهوة الخضر بمحافظة

 
 شفاء جاويش.أ سحر الخطيب.د.م.أ محمد ماهر قباقيبي. د.أ

 .جامعة دمشق، كلية العلوم، قسم علم الحياة الحيوانية
 

 الملخص
 ،لآول مرة (سوريا)محالنة السويداء أنوا  من العوالق لي سد سهوة الخ ر ب ةستسجلس ه و الدراسة  -

 نهربينما ، لي لصل الربي  D.atkinsoni, A. bacillifer, C.unicornisوقد ازدهرس الآنوا  
لي لصل  C.unicornisوالنو   لي ب ية لصول السنة، D.longispina, N.alluaudiالنوعان 
  الصيف

ليتر، والكتلة الحيوية بين /لرد( 781.857 – 87.161)تراوحس ازارة العوالق الحيوانية بين  -
ليتر، والنسبة المئوية للبروتين من الكتلة الحيوية الجالة بين /مكروارام( 815.372-8211.582)
بينما تراوحس النسبة المئوية ( 8.87-6.156)ونسبة الآلبومين علغ ال لوبولين بين ، (78.38-11.87)

 %(. 52.857-31.573) ولل لوبولين%(  18.851-76.585)للألبومين بين 

م  العوامل اللاأحيائية الساب ة ( A/G)تمثيل العلاقة بين نسبة الآلبومين علغ ال لوبولين  يمكنو  -
 :بالعلاقة الريا ية التالية

 A/G = 5.675-0.111LnNH4
+
-0.413LnNO2-0.178LnP+0.005LnPH+0.005LnPO4

-3
+0.371LnN 

ن علغ نسبة ال لوبولين والعوامل اللاأحيائية المدروسة ب يام وتفسر العلاقاس الموجودة بين نسبة الآلبومي
مائي زوس والفوسفور الموجودة بتراكيز منخف ة لي الوسط الكائن الحي بهزالة سمية مركباس ا ال
عن طريق تفاعلاس الآكسدة ( زوس وشوارد الفوسفاس والفوسفورشوارد الآمونيوم ونتريس ا زوس وا )

خل جسمي مشكلاه مركباس قليلة السمية مرتبطة م  بروتيناتي كالهيموالوبين واثرجا  التي تتم دا
والهيموسيانين وال لوتامين وايرها يطرحها خار  جسمي مما يردي إلغ انخفاك نسبة الآلبومين علغ 

  .ال لوبولين
 
 
 
 
 


