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 Arctodiaptomus(Rhabdodiaptomus)لنوع ا علىالعضوية سفورية لمبيدات الفبعض االتأثير السمي ل

bacillifer (Calanoidae, Copepoda) 
 2112للنشر في مجلة جامعة دمشق سوريا للعلوم الأساسية لعام قبل 
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       المقدمة

فىي  ميىاه الأمطىارو وعلىى ميىاه ا بىار التي يعتمد سكانها علىى تجميى  وقلتها في بعض المناطق أهمية المياهإلى  ربالنظ       
اطات الإنسان الزراعيىة نش ه المياه إلى الملوثات الناتجة عنوبالنظر أيضاً لخطورة تعرض هذ. الشرب وري الأراضي الزراعية
 ه المبيىداتو وبىدأت اثارهىا السىامةلىتخل  مىن هىذعلىى ا المائيىة فدىدت قىدرتهات بعض المسطحا والصناعية المتزايدة لدرجة أن

اع الحيوانيىةو وظهىور تظهر علىى الكائنىات الحيىة التىي تعىيا فيهىاو وخاصىة العوالىق الحيوانيىةو ماديىة إلىى اختوىا  بعىض الأنىو 
 .سلالات من بعض الأنواع الأخرى مداومة لهذه المبيدات

في السلسلة الغذائيةو ولكونهىا  هاماً تحتل مركزاً و  وساط المائية العذبة والمالحةالأ كلحيوانية توجد في وبما أن العوالق ال      
( 1111-101111) بحىدودتراكيىز حيث تىادي السوورية و كوجود المبيدات الوحساسية عالية لأي تغير في الشروط البيئية ذات

µg/l إلى موتها(Sanchez-Bayo, 2006)علىى مىدى سىلامة الميىاه وعىدم  مشىعرات الهامىة الدالىةأحىد ال ارهىاو لذا يمكىن اعتب
 . احتوائها على الملوثات المختلوة

 Arctodiaptomus bacilliferلنىىوع التىىيثير السىىمي للمبيىىدات الوسىىوورية علىىى ا مىىن المويىىد الديىىام بتحديىىد أنىى  رأينىىا       
كمىا يىتم  ووالتىي تسىتخدم لىري الأراضىي الزراعيىةو محافظىة السىويدا ب و وسد سهوة الخضرو وسد الرومالموجود في سد المشنف
فىي بغىزارة عاليىة  A.bacilliferويمكننىا اعتبىار وجىود النىوع . اهىلحة للشىرب لسىد حاجىة أهىل المنطدىة منمعالجتها لتصىب  صىا

بىىراز خطىىورة المبيىىدات علىىى إيهىىدف البحىىث إلىىى فيهىىاو كمىىا المبيىىدات علىىى عىىدم وجىىود أوليىىاً ماشىىراً الأوسىىاط المائيىىة المدروسىىة 
ي يشكل جز اً من العوالىق وية والانتاجية للنوع المدروس الذالمدى البعيد والدصير على الغزارة والمحتوى البروتيني والكتلة الحي

لمائية ا وجدت في الأوساط اإذائية التي يدف على رأسها الإنسان السلاسل الغذو  انتاجية الأوساط المائية العذبة وعلى الحيوانية
 .من قبللم تدرس  العوالق الحيوانية في تلك المنطقة بأن لممع الع بتراكيز متنوعة

 
 هدف البحث

 
ميتيىل : وهىي A. bacilliferمىن مجمىوع أفىراد التجربىة للنىوع % 01تركيىز المبيىد المسىبب لمىوت ) LC50تحديد قيمىة  -

 (.و المالاثيونو الديكلوروفوسوسيوبير الكلور 
أيىىام  ةلمىىدة أربعىى A. bacilliferي للمبيىىدات الووسىىوورية السىىابدة علىىى المحتىىوى البروتينىىي للنىىوع السىىم راسىىة التىىيثيرد -

 .µg/l( 10112-10120)و ولمدة ستة أيام بتركيزين  (µg/l 10112-10120) ينبتركيز 
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 مواد الدراسة وطرائقها
  اختبار السمية الحادة: أولا 

لتراكيىز  A. bacillifer (Copepoda, Calanoida)ن فىرداً مىن أفىراد النىوع علىى تعىريض عشىري تجربىةاليعتمىد مبىدأ        
ولمبيىد المىالاثيون و µg/l( 2.5-2-1.5-1-0.5-0.1-0.05) سبيريوو لور ميتيل كمبيد ل ساعةو وهي 22مختلوة من المبيد لمدة 

(0.02-0.05-0.1-0.25-0.5-1-2 )µg/l ( 50-30-20-15-5)و ولمبيىىد الىىديكلوروفوسµg/l  الأفىىراد الميتىىة  حصىىا  عىىددو وا
 أفىراد 0نا وضىعوزعنىا العشىرين فىرداً علىى أربعىة أنابيىب حيىث و ولدقة العمل وهي عدد الأفراد الميتة الدتلوالحية وحساب نسبة 

 (Roux, 1987). مرات للتيكد من صحة النتيجة ربعةأالتجربة وأعيدت  أنبوب الاختباركل  في
 الحادة دون السمية تجارب: ثانياا 
علىى المحتىوى البروتينىي ( و المىالاثيونو الىديكلوروفوسبيريوىوسكلور  ميتيىل)بيىدات الووسىوورية الم دراسة تىيثير هدف إلىتو      

 .A. bacillifer للنوع
 µg/l(10112-10120) بيىىدات الووسىىوورية السىىابدة بتركيىىزينإلىىى الم فىىرد 011حىىوالي علىىى تعىىريض  التجربىىةويعتمىىد مبىىدأ     

اسىتخدام جهىاز المديىاس البىروتين بتركيىز ومىن ثىمق قيىاس . لمدة ستة أيام µg/l( 10112-10120)و وبالتركيزين أيام ةلمدة أربع
 .(Unuma et al., 2003)نانومترو وبوجود كاشف بيوريتو  021 قدره موج طول الطيوي ب

 وتينطريقة تحضير العينة لمعايرة البر 
دقيدة  51لمدة  تثولثم  البروتيناتولترسيب  ثلاثي كلور حمض الخلكضوية المحلات العيحد أفراد التجربة بمعاملة تم     

  Biuret بطريدة بيوريت جرت معايرت و ثم ليتر/مول 5راسب بما ات الصوديوم ال حل  مْو و  4بدرجة حرارة   0333gبسرعة 
(Unuma et al., 2003).  

 Biuretمعايرة البروتين الكلي بطريقة البولة المضاعفة 
تواعل فوسوات النحاس في محلول قلوي م  مركبات تحتوي على اثنين أو أكثر من الروابط المعايرة على  عتمد مبدأوي    

 .نانومتر بواسطة جهاز المطياف الضوئي 143قدره موج   بطوللتعطي معدداً بلون بنوسجي يدرأ ( البروتينات)الببتيدية 
 حساب تركيز البروتين

  g/dlتركيز العياري (* قرا ة امتصاصية العياري/قرا ة امتصاصية العينة):=ن المعادلة التاليةالبروتين ميحسب تركيز و     
 .ويكون مرفق م  الكاشف  7g/dl= علماً بين تركيز العياري  -
من محلول البروتين ويدرأ عند طول الموج   µl 03 من كاشف بيوريت إلى ml 1ولتحديد امتصاصية العينة يضاف  -

 . نانومتر 143
من البروتين العياري المرفق م  الكاشف وتدرأ  µl 03إضافة امل من الكاشف إلى ب تحدد امتصاصية العياريو  -

  (0332و كيالي). نانومتر 143الامتصاصية عند طول الموج  
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مىىن ( =µg W)والكتلىىة الحيويىىة الجافىىة( =µm L)الاعتمىىاد علىىى العلاقىىة بىىين طىىول الوىىرد وتىىم حسىىاب الكتلىىة الحيويىىة الجافىىة ب
W=7.9*10العلاقة الرياضية التالية 
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2.33 
(Dumont et al., 1975)
 لتحديد النسبة المئوية للآزوت ندسم النسبة المئويةو  

  ( 1996 ونمالو واخرو ) 6020لبروتين من الكتلة الحيوية الجافة على عامل التحويل ل
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 أفراد التجربة
عىن ( سىوريا)وسد سهوة الخضىر وسىد الىروم بمحافظىة السىويدا  من سد المشنف  A.bacilliferالنوع أفراد على  تم الحصول 

بواسىطة أوعيىة خاصىة حافظىة و وتىم ندىل العىالق إلىى المخبىر مكرومتىر 211طريق تصىوية الميىاه باسىتخدام شىبكة حجىم ثدوبهىا 
  الشىىروط البيئيىىة المناسىىبة لنمىىوه وازدهىىاره مىىن درجىىة الحىىرارة ودرجىىة الحموضىىة واعتمىىد فىىي تغذيتىى  علىىى حيىىث وفىىرت لىى. للحىىرارة

 .الطحالب الطبيعية
 شروط التجربة

  .9 -500مْو ودرجىىىىة حموضىىىىة   2 ±19درجىىىىة حىىىرارة المناسىىىىبة لنمىىىىو النىىىوع  بالمخبريىىىة  فىىىي الشىىىىروطالتجىىىىارب  أجريىىىت      
و كلىور الكالسىيوم اللامىائي NaHCO3 (0.2 g)بيكربوبىات الصىوديوم اللامائيىة : بىات هىيويتكىون مىا  التجربىة مىن عىدة مرك

CaCl2 (0.224 g) و أو كلىور الكالسىيوم المىائيCaCl2.2H2O (0.297 g) و كبريتىات البوتاسىيومK2SO4 (0.026 g) و
مىا   ml 1111تحل فىي  MgCl26H2O (0.167 g)و كلور المغنزيوم المائي MgCl2(0.078 g)كلور المغنزيوم اللامائي 

 Mg/Caنسبة لىى و ( CaCo3)معبر عنها بى   20g /l±201وقساوت  الكلية   8±0.2في  ( pH)مدطرو وتبلغ درجة الحموضة 
ويجب تهوية الوسط حتى يصل الأوكسجين المنحل في  درجة الإشباع على أن يتم ذلك قبل الاستعمالو وتحضيره  2/1تدارب 

الوسىط باسىتعمال مىا ات الصىوديوم وحمىض كلىور المىا    pHويتم ضىبط درجىة الحموضىة . مْ  2±21في غرفة درجة حرارتها 
(Roux, 1987) ة مزودة بمنظم لدرجة الحرارةأما درجة الحرارة فتم ضبطها باستخدام غرفة حضن زجاجيو.   

 المستخدمةالفوسفورية المبيدات 
مبيىىد و g/l 011تركيىىز مبيىىد المىىالاثيون و  211g/lتركيىىز بيريوىىوسلور مبيىىد ميتيىىل ك: تىىم اسىىتخدام المبيىىدات الووسىىوورية التاليىىة

وفداً  ةمن قبل وزارة الصحة والمصنع ةالمسجلة لدى وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي والمرخص g/l 211تركيز الديكلوروفوس
ر التراكيىىىز التاليىىىة تىىىم تحضىىىيو . مىىىن قبىىىل المىىىزارعين فىىىي سىىىوريا ةوالمسىىىتخدم AFAQISO-9001-2000لنظىىىام إدارة الجىىىودة 

(0.02-0.05-0.1-0.25-0.5-1-2 )µg/l  011لمبيىىد المىىالاثيون مىىن المحلىىول الأم تركيىىز g/l 0.5-0.1-0.05)التراكيىىزو و-

1-1.5-2-2.5 )µg/l  211 مىىن المحلىىول الأم تركيىىزلمبيىىد ميتيىىل كلوربيريوىىويس  g/l ( 50-30-20-15-5)التراكيىىزو وµg/l 
تركيىز المحلىول الأمو  Nحيىث   NV=N1V1قىانون التمديىد  بالاعتمىاد علىى.  211g/lول الأم مىن المحلىلمبيىد الىديكلوروفوس 

 .حجم المحلول المراد تحضيره V1تركيز المحلول المراد تحضيرهو   N1ذ من المحلول الأمو خالحجم الذي سيا  Vو
 الدراسة الإحصائية

 :ما يلي تحديدمن خلال الدراسة الإحصائية تمق 
و وتكىىىون العلاقىىىة (1-و1)+و وتتىىىراوح قيمتىىى  بىىىين (X-Y)بىىىين لنىىىا قىىىوة الارتبىىىاط الخطيىىىة بىىىين متغيىىىرين ي  تبلللاطمعاملللل الر  -1

 (.1990 وياسين)ضعيوة كلما اقتربت من الصورو 
ثىىابتين  a,bالمتحىىول الثىىانيو و Yالمتحىىول الأولو  Xحيىىث  Y=a+bx: والتىىي تكىىون مىىن الشىىكل التىىالي علاقللة الرتبللاط -2

ذ  bويمثل الثابت  ون علاقات محددةيمكن حسابهما م -1)لبو ومعامل الارتباط بيناكان ميل المستديم  س اميل المستديمو وا 
ذا كان ميل المستديم موجب ( -1 فتكون العلاقة بين المتحولين إيجابية ( +1-1)فتكون العلاقة بين المتحولين علاقة سلبيةو وا 
  (.1990 وياسين)
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 الدراسة التصنيفية
 :المبيدات علي  إلى تيثيردراسة  تالذي تمق  A.bacilliferلنوع ينتمي ا
 Arthropodaشعبة موصليات الأرجل  -
 Crustaceaتحت شعبة الدشريات  -

  Maxillioidaصف  -

  Copepodaتحت صف مجدافيات الأرجل  -

  Calanoidaرتبة  -

 Diaptomidaeفصيلة  -

 Arctodiaptomusجنس  -

  Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) bacilliferنوع  -

طىىىول الرأسصىىىدر  ويشىىىكل ووالىىىبطن Cephalosomeيتىىىيلف مىىىن الرأسصىىىدر و تتميىىىز أفىىىراد النىىىوع المىىىدروس بجسىىىم بيضىىىوي الشىىىكلو 
Cephalosome  الخامسىىة و وتكىىون الرجىىل(2-1)الشىىكل  طىىول الجسىىمو ويحمىىل الىىرأس قرينىىات تمتىىد حتىىى نهايىىة الجسىىم 0/1حىىوالي 

وكانىىت العلامىىات التصىىنيوية المميىىزة لأفىىراد و (6-0)مىىا تكىىون عنىىد الىىذكر غيىر متنىىاظرة الشىىكل نو بي(0-2)عنىد الأنثىىى متنىىاظرة الشىىكل 
فلي سلد المشلنف وسلد اللروم لأول ملرة ل وجلوده يسجت وتم. (Dussart, 1969)النوع المدروس مطابدة للوصف الذي ذكره العىالم  
يىاه العذبىة البىاردة الجبليىة التىي تتىراوح درجىة حرارتهىا بىين وينتشىر فىي بحيىرات الم .وسد سهوة الخضر في محافظة السلويداء بسلوريا

مْو ويتميز بلون  البرتدالي المائل إلى الحمرةو ويوجد في أوروبا وشمال ووسىط منىاطق الألىب الإيطاليىة وشىمال اسىيا والدوقىاز ( 1-21)
 .(Dussart, 1969)والهند وشمال أمريكا 

  

 
 A.bacilliferذكر النوع ( 1)الشكل رقم 

 (21بدوة تكبير )

   A.bacilliferالرجل الخامسة لذكر النوع ( 2)الشكل رقم 

 (211بدوة تكبير )

النوع  لذكر( P5)الرجل الخامسة ( 0)الشكل رقم 
A.bacillifer  ميخوذة عن المرج(Dussart, 1969) 

 

   
 A.bacilliferأنثى النوع ( 2)الشكل 

 (21)بدوة تكبير 

الرجل الخامسة لأنثى النوع ( 0)الشكل
A.bacillifer  (211)بدوة تكبير 

 A.bacilliferالرجل الخامسة لأنثى النوع (6)الشكل
 (Dussart, 1969)ميخوذة عن المرج  
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 النتائج 
 نتائج السمية الحادة: أولا 
 وسكلوربيريفميتيل مبيد ال -1

حيىث عرضىت أفىراد التجربىة   A. bacilliferوس علىى النىوع يوىبير السىمية الحىادة لمبيىد ميتيىل كلور  نتائج تجىارب (1)لنا الجدول  يبين
 .LC50 (1 )µg/lغت قيمة وقد بلساعة  22لمدة  µg/l( 1010-101-100-1-100-2)للتراكيز التالية 

 (الأنبوب الشاهد) µg/l 2 1.5 1 5.0 0.1 0.05 5 تركيز المبيد

 %1 0% %21 %21 %01 %51 %111 متوسط نسبة القتل للمكررات الأربعة

 1 1 9.128 ± 5.773 ± 4.082 ± 4.082 ± 1 لنسبة القتل  النحراف المعياري

  A. bacilliferالنوع  على وسيويبير كلور  لميتينتائج تجارب السمية الحادة لمبيد (: 1)جدول 
  أفراد 0أنابيب احتوى كل منها على  0و وضم كل مكرر أجريت التجارب بواق  أرب  مكررات 

 

  

 
ميتيل لمبيد  القتليبين العلاقة بين تركيز المبيد ونسبة ( 7)الشكل 

 وس يفبير كلور 

 
لمبيد  القتلبيد ونسبة تركيز الملوغاريتم يبين العلاقة بين ( 8)الشكل 

 وسكلوربيريفميتيل 
 

تركيىز  مى  ازديىاد الدتىلنسىبة زداد تىوفيهىا  طرديىةعلاقىة هىي  الدتىلبين تركيز المبيد ونسىبة  لعلاقةأن ا( 5)الشكل  ونلاحظ من
ن وجود أفراد حساسة وأ والمبيد فىي السىمية  منحنىي فراد ذات تحمل وأخرى مداومة للمبيد ضمن مجموعىة أفىراد التجربىة يجعىلوا 

ندىىوم برسىىم الخىىط  إلىىى خىىط مسىىتديم  ولتحويلىىويىىزداد انحنىىاً  بازديىىاد عىىدد الأفىىراد الحساسىىةو   Sشىىكل حىىرف يبىىدو ب( 5)الشىىكل 
كمىىا نحىىول تركيىىز المبيىىد إلىىى النىىانوغرام لصىىغره  والدتىىلونسىىبة ( Log10)ريتم جرعىىة المبيىىد لوغىىا بىىين( منحنىىي السىىمية)البيىىاني 

  logY=0.0173X+1.8386 العلاقىة الرياضىية التاليىة ونسىتنتج منى ( 9)الشىكل  (Randhawa, 2009)(2110 وعبىد الخىالق)
 ويعىىىادل bو وكىىىذلك  0.181±1.8386ثابىىىت وقيمتىىى   aو الدتىىىلنسىىىبة  Xو ومىىىل/بالنىىىانوغرام تركيىىىز المبيىىىدلوغىىىاريتم  Yحيىىىث 

ية قوية جداً بين تركيز المبيد ونسبة دل على وجود علاقة إيجابوت 0.938تساوي ( R)قوة الارتباط  كانتو و 0.0173±0.003
  (7:الشكل رقم)الدتل

 

 :مبيد المالثيون -2
النىىىوع  ولىىىذلك قمنىىىا بدراسىىىة أثىىىره علىىىى فىىىي المجىىىالات الزراعيىىىة مىىىن المبيىىىدات الشىىىائعة الاسىىىتخدام مبيىىىد المىىىالاثيون  يعىىىد        

A.bacillifer  ( 2-1-0.5-0.25-0.1-0.05-0.02)تراكيز للحيث عرضت أفراد التجربةµg/l  لاحظنىا أن و سىاعةو  22لمدة
 (.2)الجدول رقم  µg/l (101)من أفراد التجربة تعادل % 01المسببة لموت  LC50قيمة 
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 د المالثيونلمبي القتلتركيز المبيد ونسبة  ميبين العلاقة بين لوغاريت( 01)الشكل  لمبيد المالثيون القتليبين العلاقة بين تركيز المبيد ونسبة ( 9)الشكل 
 

العلاقىة بىين  اسىتنتا يمكننىا ( 11)مىن الشىكل مى  ازديىاد تركيىز مبيىد المىالاثيون و  الدتىلازديىاد نسىبة ( 9)الشىكل مىن بين لنا توي
و ل/تركيىز المبيىد بالنىانوغراملوغىاريتم  Yحيث Y=0.0664X-1.3114: ولها الشكل التالي الدتلريتم تركيز المبيد ونسبة الوغ
( R)قىىوة الارتبىىاط  وكانىىتو 0.001±0.0664ويعىىادل  bو وكىىذلك  0.083± 1.3114-ثابىىت وقيمتىى    aو الدتىىلنسىىبة  Xو

 .لى وجود علاقة إيجابية قوية جداً بين تركيز المبيد ونسبة الدتلأيضاً عوتدل  0.999تساوي 
 (الأنبوب الشاهد) µg/l  2 1 5.0 0.25 5.1 5.50 0.02 5 تركيز المبيد 

 %1 %40 %20 %01 %55 %61 %60 %51 للمكررات الأربعة القتلمتوسط نسبة 

 1 4.082 ± 0 0 4.082 ± 4.082 ± 0 4.082 ± القتللنسبة   النحراف المعياري

  A. bacilliferالنوع  على السمية الحادة لمبيد المالاثيونتجارب نتائج ( 0)جدول 
 أفراد 0وى كل منها على أنابيب احت 0أجريت التجارب بواقع أربع مكررات، وضم كل مكرر  

 :مبيد الديكلوروفوس: ثالثاا 
بلغت و  µg/l( 0-10-21-01-01)راكيز بتساعة  22مبيد الديكلوروفوس لمدة إلى   A. bacilliferالنوع كما عرضنا 

 (.0)الجدول  مبينة في µg/l( 21)في دراستنا   LC50قيمة 

 (الأنبوب الشاهد) µg/l  05 05 25 10 0 5 تركيز المبيد 

 %5 %25 %00 %05 %50 %155 للمكررات الأربعة القتلمتوسط نسبة 

 1 4.082 ± 4.082 ± 0 4.082 ± 1 القتللنسبة   النحراف المعياري

  A.bacilliferالنوع  على الديكلوروفوسالسمية الحادة لمبيد تجارب نتائج ( 0)جدول 
 أفراد 0احتوى كل منها على أنابيب  0أجريت التجارب بواقع أربع مكررات، وضم كل مكرر  

  
لمبيد  القتلبين لوغاريتم تركيز المبيد ونسبة  يبين العلاقة( 12)الشكل  لمبيد الديكلوروفوس القتليبين العلاقة  بين تركيز المبيد ونسبة ( 11)الشكل 

 الديكلوروفوس
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مى  ازديىاد تركيىز  الدتىلجيىةو حيىث تىزداد نسىبة وتركيىز المبيىد كانىت نموذ الدتىلأن العلاقة بين نسىبة  (11) ونلاحظ من الشكل
وهىىىىىىىي ( 12)مىىىىىىىن الشىىىىىىىكل مبيىىىىىىىد الىىىىىىىديكلوروفوس  لوغىىىىىىىاريتم تركيىىىىىىىزو  الدتىىىىىىىلالعلاقىىىىىىىة بىىىىىىىين نسىىىىىىىبة  اسىىىىىىىتنتا ويمكننىىىىىىىا . المبيىىىىىىىد

Y=0.0114X+3.6533  حيىىثY  و ويتىىرل/بالنىىانوغرامتركيىىز المبيىىد لوغىىاريتمX   و الدتىىلنسىىبةa    3.6533ثابىىت وقيمتىى 

وتىىىدل أيضىىىاً علىىىى وجىىىود علاقىىىة  0.935 تعىىىادل (R) قىىىوة الارتبىىىاطكانىىىت و و 0.002±0.0114ويعىىىادل  b و وكىىىذلك ±0.151
 (12)الشكل  إيجابية قوية جداً بين تركيز المبيد ونسبة الدتل

مدروسىةو اومة النوع للمبيىدات الظهور صوة مد لنتبين( 10)ورقة البروبيت الشكل  السابدة علىتجارب السمية الحادة نتائج ثم اسدطنا 
يىىة مىىن بد A.bacilliferالمىىالاثيون هىىو أكثىىر سىىمية للنىىوع المىىدروس أن مبيىىد  و واسىىتنتجناالمىىدروس وتحديىىد درجىىة سىىميتها علىىى النىىوع

والتي استنتجناها مىن خىلال نتىائج للمبيدات المدروسة   LC50لك قيمذ وياكد. وسو ثم الديكلوروفوسيوبير المبيداتو ثم مبيد ميتيل كلور 
لمبيىد   LC50قيمىة هىا و ثىم تلتµg/l( 1.1)مىالاثيون تعىادل حيىث كانىت لمبيىد الو (0-2-1)ة الحادة الواردة فىي الجىداول تجارب السمي
لمبيىىىىد  كمىىىىا يتبىىىىين لنىىىىا وجىىىىود أفىىىىراد حساسىىىىة .µg/l( 21)يكلوروفورس وبلغىىىىت و ثىىىىم مبيىىىىد الىىىىدµg/l( 1) س وتسىىىىاوييوىىىىو بير ميتيىىىىل كلور 
 .ر أفراد مداومة للمبيدات بيعداد قليلة جداً يووس وبدأ ظهو بير ميتيل كلور المالاثيون و 

 
  LC5Oولوغاريتم تركيز المبيد على ورق لوغاريتم البروبيت لتحديد قيم  الدتلالعلاقة بين نسبة  10الشكل 

(Ch-M  و يريووسبكلور ميتيMala  المالاثيونوDiclo الديكلوروفورس)  

 :الحادة ومناقشتها نتائج السمية دون: ثانياا  
لمدة  µg/l( 10112-10120)تركيزين إلى المبيدات السابدة ب A.bacilliferفرد من النوع  0111قمنا بتعريض كما          

 .(النسبة المئوية لتركيز البروتين) بعد قياسنا لتركيز البروتين فيهاو حسبنا تركيز البروتين لمئة فردثم أربعة أيام وستة أيامو 
 (g/dl)تركيز البروتين  

 مبيد المالاثيون مبيد ميتيل كلوربيريووس  مبيد الدايكلوروفوس الشاهد المبيد وزمن التعرضتركيز 
 10120  µg/l – 2 0.00028±0.00278 0.0001±0.0026 0.00045±0.0024 101129 أيام 
 10120  µg/l – 6 0.00011±0.0018 1 1 101129 أيام 
 10112  µg/l – 2 0.0004±0.0034 0.0002±0.0028 0.0003±0.0026 101129 أيام 
 10112  µg/l – 6 0.00037±0.002 0.000004±0.0004 1 101129 أيام 

 وستة أيام لمدة أربعة أيام A.bacilliferالحادة للنوع  دوننتائج السمية ( 2)جدول 
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حيىث للمبيىد  زمىن التعىرض مى  ازديىاد A.bacilliferي لأفىراد النىوع البروتينى المحتىوىانخوىاض ( 2)الجىدول  من نلاحظ      
بعىىد g/dl (221 µg/l  )  101122فىىي التجربىىة الشىىاهدة إلىىى  g/dl (291 µg/l ) 101129 انخوىىض تركيىىز البىىروتين مىىن

لىىى µg/l(1.120)أربعىىة أيىىام مىىن تعىىرض أفىىراد التجربىىة لمبيىىد الىىديكلوروفوس بتركيىىز  بعىىد سىىتة أيىىام مىىن تعىىرض  g/dl( 1)و وا 
فىىىىي التجربىىىىة الشىىىىاهدة إلىىىىى g/dl (291 µg/l  ) 101129بينمىىىىا انخوىىىىض تركيىىىىز البىىىىروتين مىىىىن  .المبيىىىىد تركيىىىىز الأفىىىىراد لىىىىنوس

101126 g/dl (261 µg/l )( 10120)بيريووس بتركيز أفراد التجربة لمبيد ميتيل كلور  أيام من تعرض ةبعد أربعµg/l لى و و ا 
(1 )g/dl ( 10120)لاثيون بتركيز د التجربة لمبيد الماولدى تعريض أفرا. يامالمبيد لمدة ستة أتركيز عد تعرضها لنوس بµg/l 

بعد أربعىة g/dl (259 µg/l ) 1011259في التجربة الشاهدة إلى g/dl (291 µg/l ) 101129انخوض تركيز البروتين من 
لى   .بعد ستة أيامg/dl (191 µg/l ) 101119أيام وا 

لنىوع الىدى تعىريض أفىراد ي تجىارب السىمية دون الحىادة مبيىد فىكما لاحظنا انخواض المحتوى البروتينىي مى  ازديىاد تركيىز ال    
A.bacillifer  ( 10112)لمبيىىىد الىىىديكلوروفوس بتركيىىىزµg/l  101129لمىىىدة أربعىىىة أيىىىام انخوىىىاض تركيىىىز البىىىروتين مىىىن g/dl 

(291 µg/l ) 101126فىىىىىي التجربىىىىىة الشىىىىىاهدة إلىىىىىى g/dl (261 µg/l) 101122و بينمىىىىىا انخوىىىىىض إلىىىىىى g/dl (221 µg/l )
انخوىىض  µg/l( 10112-10120) ينسىىتة أيىىام مىىن تعىىرض أفىىراد التجربىىة لىىنوس المبيىىد بتركيىىز بعىىد و  .µg/l( 1.120)بتركيىىز 

 .g/dl 1تركيز البروتين إلى 
بعىد أربعىة أيىام g/dl (291 µg/l )( 101129)إلىى g/dl (291 µg/l )( 101129)كما انخوض المحتوى البروتينىي مىن     

لىىىىى µg/l( 10112)بيريوىىىىوس بتركيىىىىز لمبيىىىىد ميتيىىىىل كلور  A.bacilliferمىىىىن تعىىىىرض أفىىىىراد النىىىىوع   g/dl (261( 101126)و وا 
µg/l ) ( 10120)بتركيزµg/l .(101112)وض المحتىوى البروتينىي إلىى ولدى تعرضها لنوس المبيد لمدة ستة أيام انخ  g/dl 

(21 µg/l ) ( 10112)بتركيزµg/l لى و  .µg/l( 10120)بتركيز  1وا 
لىدى تعىرض أفىراد النىوع المىدرس إلىى g/dl (021 µg/l )( 101102)ين نلاحىظ انخوىاض المحتىوى البروتينىي إلىى في حى     

لى  µg/l( 10112)لاثيون بتركيز مبيد الما و وبعد µg/l( 10120)بتركيز g/dl (259 µg/l ) (1011259)لمدة أربعة أيامو وا 
لىىىى  µg/l( 10112)بتركيىىىز  g/dl (211 µg/l)( 10112)سىىىتة أيىىىام انخوىىىض إلىىىى  بتركيىىىز g/dl (191 µg/l )( 101119)وا 

(10120 )µg/l. 
-10120)بتركيىىىزين مبيىىىد الىىىديكلوروفوس المعرضىىىة ل A.bacilliferأفىىىراد النىىىوع دى ن لنىىىا أن تركيىىىز البىىىروتين لىىىيتبيىىىكمىىىا     

10112 )µg/l وروبيريووس ثم مبيد المالاثيونكان أكثر انخواضاً من تركيز البروتين للمبيدين ا خرين يلي  مبيد الميتيل كل. 

 

 µg (لمئة فرد)  الكتلة الحيوية الجافة µg/l( لمئة فرد)تركيز البروتين  

 µg/l 121000 µg 291 التجربة الشاهدة
 أيام 6 أيام2 أيام 6 أيام2 

 µg/l  10120 10112 10120 10112 10120 10112 10120 10112 المبيدتركيز 
 1 1 6090295 615060 1 1 261 221 الديكلوروفوس

 1110250 1 5190920 609029 21 1 291 261 ميتيل كلوربيريفوس
 0160050 2000505 9610906 5100961 211 191 021 259 المالثيون

 في تجارب السمية دون الحادةوتركيز البروتين الكتلة الحيوية الجافة ( 0)الجدول 
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 (5.20/النسبة المئوية للبروتين) النسبة المئوية للآزوت النسبة المئوية للبروتين من الكتلة الحيوية الجافة 
 %60019 %090296 التجربة الشاهدة

 أيام 6 أيام2 أيام 6 أيام2 
 10112 10120 10112 10120 10112 10120 10112 10120 المبيد

 1 1 %00222 %00109 1 1 %210092 %190529 الديكلوروفوس
 %10026 1 %00696 %00222 %00291 1 %200109 %210092 ميتيل كلوربيريفوس

 %20602 %20069 %20256 %00609 %160206 %12091 %250950 %220950 المالثيون
 رب السمية دون الحادةلتجا A.bacilliferفي جسم النوع  النسبة المئوية للبروتين من الكتلة الحيوية الجافة ونسبة ا زوت( 6)الجدول 

      

وبالاعتماد علىى نتىائج السىمية دون الحىادة السىابدة وعلىى العلاقىة الموجىودة بىين تركيىز البىروتين فىي جسىم الكىائن الحىي وكتلتى  
و µg 12.153حيىىث بلىىغ متوسىىط الكتلىىة الحيويىىة الجافىىة للوىىرد فىىي التجربىىة الشىىاهدة  الحيويىىة الجافىىة ونسىىبة ا زوت فىىي جسىىم و

تعادل روتين من الكتلة الحيوية الجافة النسبة المئوية للبف وبالتاليو µg 209تركيز البروتين للورد في التجربة الشاهدة  ومتوسط
و كمىىا يمكننىىا اسىىتنتا  نسىىبة ا زوت فىىي جسىىم الكىىائن الحىىي بتدسىىيم النسىىبة المئويىىة للبىىروتين مىىن الكتلىىة الحيويىىة %(090296)

      .من جسم الكائن الحي( %6.019)وتبلغ  6020الجافة على العامل 
فىي جسىم النسىبة المئويىة لتركيىز البىروتين مىن الكتلىة الحيويىة الجافىة ونسىبة ا زوت الكتلة الحيويىة و ( 6-0) نويبين لنا الجدولا

مئويىة انخوىاض الكتلىة الحيويىة والنسىبة المن الجىدولين السىابدين  نستنتجو  .تجارب السمية دون الحادةفي  A.bacilliferالنوع 
للبروتين من الكتلة الحيوية الجافىة ونسىبة ا زوت فىي جسىم العىالق فىي تجىارب السىمية دون الحىادة بازديىاد تركيىز المبيىد وزمىن 

  .التعرض للمبيد
 المناقشة

بيريوىىوس فىىي تجاربنىىا للسىىمية لمبيىىد ميتيىىل كلور  A.bacilliferمىىن أفىىراد النىىوع % 01المسىىببة لمىىوت  LC50بلغىىت قيمىىة      
   لمبيىىد   Diaptomusلىىدى تعريضىى  أفىىراد النىىوع ( Hyghes, 1977)وهىىي قريبىىة للديمىىة التىىي ذكرهىىا العىىالم  µg/l 1دة الحىىا

       لمىىىىدة سىىىىت  .Daphnia spلجىىىىنس كىىىىذلك للديمىىىىة المسىىىىجلة لىىىىدى تعىىىىريض أفىىىىراد او  سىىىىاعةو 29بيريوىىىىوس لمىىىىدة ميتيىىىىل كلور 
للنىىىوع  µg/l 10109و .Daphnia spسىىىاعة للنىىىوع  29لمىىىدة  1021و بينمىىىا كانىىىت تعىىىادل (Hughes, 1977)سىىىاعات 

Ceriodaphnia dubia   فىي دراسىة العىالم   (Lee he, 2008) فىي حىين بلغىت قيمىة وLC50  المسىببة لانخوىاض غىزارة
 .(5)الجدول Cladocera 11 µg/l (Hughes, 1980 )  رتبة و Calanoidaة بالأنواع المنتمية لرت أفراد

 Chlorpyrifos-methylس و يفبير كلور المبيد ميتيل 
 المرج  LC50(yg/l) زمن الدراسة تاثير المبيد على الجنس

Diaptomus sp. ساعة 29 الدتل 
 دنيا متوسطة عظمى

Hughes(1977) 
- - 1 

 Copepodaرتبة 

order-Calanoida 
 Hughes et al (1980) 11- -  - الغزارة

Daphnia sp. 1- -  ساعة 6 الدتل Hughes (1977) 

 Hughes et al (1980) 11  -  الغزارة  Cladoceraرتبة 

Daphnia sp.  -29 1021- -  ساعة Lee he (2008) 

Ceriodaphnia dubia  -29 10109- -  ساعة Lee he (2008) 

 سو يفآخرين لمبيد ميتيل كلوربير أجريت من قبل علماء التي الحادة تجارب السمية  المسجلة في  LC50 قيم( 7) جدول
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وهىىي مطابدىىة  µg/l 101فىىي دراسىىتنا المعرضىىة لمبيىىد المىىالاثيون مىىن أفىىراد التجربىىة % 01المسىىببة لمىىوت   LC50وكانىىت قيمىىة 
إلىى مبيىد     Daphnia magnaحين عرض أفراد النىوع  Rawash et al. (1975) لديمة التي توصل إليها العالم لمتوسط ا

علىىى  Naqvi, Hawkins (1989)فىىي دراسىىة العىىالم  µg/l( 200-109)حىىت مىىا بىىين وقىىد تراو  .سىىاعة 22المىىالاثيون لمىىدة 
تركيىز المبيىد المسىبب  وEC50أن قيمىة  (1979)وزمىلااه  Blythe ذكىر العىالم وقىد .سىاعة 29لمىدة  .Diptomus sp الجنس
عنىىد  µg/l( 106-1.4)تتىىراوح بىىين  Ceriodaphnia dubiaللنىىوع  ومىىن أفىىراد التجربىىة الدىىدرة علىىى الحركىىة% 01لودىىدان 

لمىدة عنىد التعىرض للمبيىد  µg/l 211بينمىا بلغىت . سىاعة 29لمىدة  µg/l( 106-102)بىين و  وسىاعة 22لمدة تعريضها للمبيد 
علىىى النىىوع ( 1976)وزمىىلااه  Santharamفىىي دراسىىة العىىالم  سىىاعة 29لمىىدة عنىىد التعىىرض للمبيىىد  µg/l 111وو سىىاعة 22

Daphnia carinata . ( 1010-1.37)وتراوحىىىىت بىىىىينµg/l  سىىىىاعة فىىىىي دراسىىىىة العىىىىالم 22لمىىىىدة عنىىىىد التعىىىىرض للمبيىىىىد  
Rawash   على النوع ( 1975)وزملااهDaphnia magna . 109وكانت تساوي µg/l  ساعة في دراسىة العىالم  26لمدة  

Crosby  (.9)الجدول  (1966)وزملااه 

 
 Malathion مبيد المالثيون

 زمن الدراسة تاثير المبيد على أو النوع الجنس
LC50(yg/l) 

 متوسط دنيا عظمى المرج 

Diaptomus sp.  2 109 200 ساعة 29 الدتلنسبة Naqvi (1989) 

   EC50 (yg/l)  من حيوانات التجربة % 01تركيز المبيد المسبب لعدم الددرة على الحركة
 %01نسبة بوالمسبب لتثبيط  التركيب الضوئي للعوالق النباتية 

Ceriodaphnia dubia متوسط دنيا عظمى ساعة 22 عدم الددرة على الحركة 
Blythe et al (1979) 

106 102 100 
Ceriodaphnia dubia 100 102 106 ساعة 48 عدم الددرة على الحركة Blythe et al (1979) 

Daphnia carinata 211- -  ساعة 22 عدم الددرة على الحركة Santharam et al (1976) 

Daphnia carinata 111- -  ساعة 29 عدم الددرة على الحركة Santharam et al (1976) 

Daphnia magna 101 1015 1010 ساعة 24 عدم الددرة على الحركة Rawash et al (1975) 

Daphnia magna 109- -  ساعة 26 عدم الددرة على الحركة Crosby et al (1966) 

 

 آخرين لمبيد المالثيون  أجريت من قبل علماء تجارب السمية التي  المسجلة في LC50  - EC50 قيميبين ( 8) جدول
       

من % 01المسببة لموت  LC50ساعة بلغت قيمة  22لمبيد الديكلوروفوس لمدة   A.bacilliferولدى تعريض أفراد النوع      
فىىي دراسىىت  علىىى Dreibach (1959 )توصىىل إليهىىا العىىالم  و وهىىي قريبىىة مىىن الديمىىة التىىيµg/l 21 فىىي دراسىىتنا أفىىراد التجربىىة

مىن أفىراد % 90تركيىز المبيىد المسىبب لمىوت متوسىط وكىان . سىاعة 22لمىدة  µg/l 21 وتعىادل .Mesocyclops spجىنس ال
بينمىىا كانىىت قيمىىة . (Naqvi et al., 1989)فىىي دراسىىة العىىالم  µg/l 120سىىاعة  29لمىىدة  Diaptomus forbrsiالنىىوع 
LC50 النىىىىوع مىىىىن أفىىىىراد % 01مسىىىىببة لودىىىىدان الDaphnia magna  1019الدىىىىدرة علىىىىى الحركىىىىة µg/l  سىىىىاعة 29لمىىىىدة     

(Mass, 1982).  ( 1015-1011)وتراوحت بىينµg/l  فىي دراسىة العىالمAnkley  (1991 ) علىى النىوعCeriodaphnia 

dubia  (9)الجدول  ساعة 29لمدة. 
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  Dichlorvosالديكلوروفوس : المبيد
   LC50 (yg/l)  

Ceriodaphnia dubia 1010 1011 1015 ساعة 29 عدم الددرة على الحركة Ankley et al (1991) 

Daphnia magna 1019 - - ساعة 29 عدم الددرة على الحركة Maas (1982) 

   LC95 (yg/l)  من حيوانات التجربة% 90تركيز المبيد المسببة لموت 

Diaptomus forbrsi ساعة 29 الدتل 
 متوسط دنيا عظمى

Naqvi et al (1989) 
- - 120 

   LC50 (yg/l)  

Mesocycops sp. 21 - - ساعة 22 الدتل Dreibach (1959) 

 آخرين لمبيد الديكلوروفوس  أجريت من قبل علماء تجارب السمية التي  المسجلة في LC50  - EC50 – LC95 قيم( 9) جدول
 

 لبديىىة المبيىىداتو ثىىم يليىى  مبيىىد ميتيىىمىىن  A.bacilliferمبيىىد المىىالاثيون هىىو أكثىىر سىىمية للنىىوع المىىدروس  أن تبىىين لنىىا كمىىا      
المبيىىدين تركيىىز مىىن أقىىل كىىان مىىن الأفىىراد % 01المسىىبب لمىىوت  مبيىىد المىىالاثيون تركيىىز لأنو و ثىىمق الىىديكلوروفوسوىىوسيكلوربير 
ياكىد ذلىك و و (1999 وعبىد الحميىد واخىرون)يووس ثىم الىديكلوروفوس بير و يلي  خط سمية مبيد ميتيل كلور (10)الشكل  ا خرين

 تساويLC50  قيمة  كانتحيث  وسيوبير يلي  مبيد ميتيل كلور  µg/l 1020 لمبيد المالاثيون حيث تساوي LC50انخواض قيمة 
1 µg/l وقيمىىة ثىىم مبيىىد الىىديكلوروفورس LC50  النىىوع عتبىىار أن أفىىراد الأخىىذ بعىىين الا ولا بىىد مىىن .ليتىىر/مكروغىىرام  21 تعىىادل

A.bacillifer   تبدي اختلافاً من حيث وجود أفراد حساسة وأفراد ذات تحمل وأفراد أخرى مداومة للمبيد مما يعلل سىبب تىيرج
 .(2110 وعبد الخالق) خطوط السمية

التىىىي تىىىدخل فىىىي  بتثبىىىيط المبيىىىدات الووسىىىوورية لنشىىىاط الأنزيمىىىات A.bacilliferالنىىىوع أفىىىراد مىىىن % 01مىىىوت  ويوسىىىر       
التواعلات الحيوية الضرورية لاستمرار حياة الكائن الحيو وخاصة أنزيم الأستيل كولين استيراز مادية إلى مىوت الكىائن الحىي 

(Wong, 1994) . 1996 ,مىا لاحظى  العىالم هىذا و).(Bond et al  والعىالم(Anderson  et al., 2004)   بدراسىتهم علىى
دوا مجموعة مىن الأنزيمىات تلعىب دوراً هامىاً فىي إزالىة سىمية المبيىدات الووسىووريةو وتضىم وجحيث  magna Daphnia النوع

وأثبتىوا ازديىاد تثبىيط النشىاط الأنزيمىي  .الترانسويرازو والاستيرازو والأوكسيدازو والكربوكسيل استيرازو والغلوتاثيون س ترانسويراز
 .م  ازدياد تركيز المبيد

بين الأنواع وبين أفراد النوع الواحد في مناطق مختلوىة مىن أنحىا  العىالمو بىاختلاف  LC50قيمة يوسر الاختلاف في كما       
وهي قدرة النوع على الحياة بصورة طبيعية م  تحمل تراكيز منخوضة أو مرتوعة من مادة سىامة معينىة لىم )مداومتها الطبيعيةو 
وبظهىىور . tolerance بالتحمىىلل مىىرةو وتسىىمى هىىذه الظىىاهرة و ويمكىىن ملاحظتهىىا عنىىد اسىىتعمال المبيىىد لأو (يتعىىرض لهىىا سىىابداً 

     مىىة بالمداومىىة المكتسىىبةجديىىدة لىىنوس النىىوع أكثىىر مداومىىة للمىىادة السىىامة مىىن السىىلالات السىىابدةو وتىىدعى هىىذه المداو  ذراري
(Varo et al., 20021955 وواخرون لأحمديو ا) . 

  A.bacilliferالمحتىىوى البروتينىىي للنىىوع  اً فىىيالووسىىوورية تسىىبب انخواضىىأن المبيىىدات  تبىىين لنىىا مىىن التجىىارب السىىابدةوي       
رتبىاط نىواتج التوىاعلات الحيويىة وربما يعود ذلىك لا .ويزداد انخواض  بازدياد تركيز المبيدو وبازياد فترة تعرض أفراد النوع للمبيد

داخل جسم الكائن الحي مشتق من الكربوهيدرات  التي تتم داخل جسم الكائن الحي لإزالة سمية المبيد م  وسيط داخلي موجود
   الم ىىىىىىىىىىوهىىىذا مىىىا أثبتىىى  الع( 2112و محمىىىدو Hodgson, 2004و Beasley et al., 1999)نىىىات كالغلوتىىىاثيون أو البروتي

(Bond et al., 1996  ) والعالمDamasio  بدراستهم على النوع (2007)وزملااه magna Daphnia. 
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بىىين المبيىىدات الووسىىوورية منخوضىىة قيمىىة  وفوس فىىي تجىىارب السىىمية تحىىت الحىىادةمبيىىد الىىديكلور ة العاليىىة لوتعلىىل السىىمي        
تكون مواداً فىي غايىة الخطىورة إذا مىا تىمق تناولهىا أو ( التي لها مستويات مرتوعة من قيم الجرعة المميتة النصوية)السمية الحادة 

لمبيىد  LC50مىا لاحظنىاه خىلال التجىارب التىي قمنىا بهىاو حيىث بلغىت قيمىة وهىذا . (.2110و عبىد الخىالق)تعاطيها بشكل مىزمن
 . 101g/l µو ولمبيد المالاثيون 1g/l µوس ميتيل يوكلوروبير و ولمبيد ميتيل 21g/l µالديكلوروفوس 

            من الكتلة الحيوية النسبة المئوية للبروتين و  و%(60019)في دراستنا وقد كانت النسبة المئوية للآوزت في التجربة الشاهدة      
 Mixodiaptomusفي دراست  على النوع   (Carrillo et al., 2001) العالم التي ذكرها  ةلديملمطابدتين % 090296الجافة 

laciniatus (Copepoda,Calanoida) 2.1±6.21متوسط النسبة المئوية للآزوت من الكتلة الحيوية الجافة  حيث بلغ 
 6020ضرب النسبة المئوية للآزوت بعامل التحويل وتم حسابها ب %13.125±37النسبة المئوية للبروتين  بينما تساويو %
ولاحظنا في تجارب السمية دون الحادة انخواض الكتلة الحيوية والنسبة المئوية للبروتين من الكتلة  (1996 ومالو واخرون)

ويترافق ذلك  بازدياد تركيز المبيد وفترة تعرض أفراد التجربة ل و A.bacilliferالحيوية الجافة والنسبة المئوية للآزوت للنوع 
صة التي تستخدم في تربية الأسماكو مما ياثر على المردود الاقتصادي م  انخواض انتاجية الأوساط المائية العذبة وخا

 .وخاصة في المناطق التي تعتمد على الأسماك كمصدر رئيسي للغذا 
 

 :بقنستنتج مما س وأخيراا 
بعلاقة إيجابية مع تركيز جرعة المبيد ( عدد الأفراد الميتة القتلنسبة )ط درجة سمية المبيدات الفوسفورية ارتبا -

موت جميع )، والتي يقابلها ظهور أقصى تأثير %(155 القتلنسبة )حتى الوصول إلى مرحلة الجرعة القصوى 
  .الكائن الفيزيولوجية على تحملها، وذلك إذا كانت جرعة المبيد تفوق مقدرة (أفراد التجربة

تلثثر عللى المحتلوى البروتينلي للعواللق الحيوانيلة، وتلثدي إللى انخفاضلن، وذللك عنلد  كما أن المبيدات الفوسفورية -
 .وجودها بتراكيز منخفضة، تستطيع فيها الأنواع إزالة سميتها

 هابطيتث، لكيز عاليةاعند وجودها بتر  يوانيةة تثثر على غزارة العوالق الحأن المبيدات الفوسفوري أيضاا  نلاحظكما  -
، وخاصة أنزيم الأستيل كولين استيراز، مما يثدي إلى تراكم المسثولة عن إزالة سمية المبيداتنشاط الأنزيمات 

مادة الأستيل كولين عند النهايات العصبية مسببة استمرار التنبين العصبي، وحدوث خلل في عمل الجملة العصبية 
 .نتهية بموتهاالعضلية، م

لزمن، وانخفاض الكتلة بازياد او  البروتين في السمية دون الحادة بازدياد تركيز المبيد،نلاحظ انخفاض تركيز  و -
مما يثدي إلى انخفاض إنتاجية الأوساط المائية التي تستخدم لتربية  ونسبو الآزوت في جسم العالق الحيوية

 . نسانالأسماك التي تعد مصدرأ غذائيا أساسياا لل 

سد )مثشراا على خلو مياه السدود  A.bacilliferعتبر النوع على الدراسة السابقة يمكننا أن ن وأخيراا وبالعتماد -
ومن  .من المبيدات السابقة ،بغزارة عالية هذا النوع التي يوجد فيها ،(الروم، سد سهوة الخضر، وسد المشنف

في سوريا بمحافظة  الموجود A.bacilliferلنا أن أفراد النوع  خلال مقارنة دراستنا مع الدراسات السابقة يتبين
ولرتبة  Copepodaالمنتمية لتحت صف نوع لأ ا السويداء هو أكثر حساسية للمبيدات المدروسة من أفراد

Calanoida المتواجدة في مناطق أخرى من العالم . 
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 :ترحاتقالتوصيات والم
 .و وعلى العمليات الحيوية الأخرى كالتنوس والتصوية وغيرهاةالأنزيمي عة دراسة أثر المبيدات على الواعليةمتاب -

 .ابعة تجارب تحديد الأثر السمي لأنواع العوالق الحيوانية المنتشرة في سوريامت -

اسىىتخدام العوالىىق الحيوانيىىة كماشىىرات حيويىىة علىىى مىىدى تعىىرض الميىىاه للتلىىوث بالمبيىىدات الووسىىوورية مىىن خىىلال تحديىىد  -
 .مميتة النصوية لبعض العمليات الحيويةو حيث لوحظ أن قيمها تزداد م  ازدياد مداومة النوع للمبيدقيمة الجرعة ال

وأخيراً ننص  بىالعودة إلىى المكافحىة الحيويىة نظىراً لخطىورة المبيىدات الزراعيىة علىى العوالىق الحيوانيىةو التىي تعىد الغىذا   -
  .  الأساسي للأسماك
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