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دراسة تأثير شوارد النتريت عمى أنزيم الاستيراز والمحتوى البروتيني 
 Daphnia atkinsoni (Cladocera)لمنوع 

 *سحر الخطيب، شفاء جاويش محمد ماىر قباقيبي،
 قسم عمم الحياة الحيوانية، كمية العموم، جامعة دمشق

 (دكتوراه)طالبة دراسات عميا * 

 الممخص
لأو  مجرة  D.atkinsoni (Daphniidae - Cladocera)سجج  وججود النجول المجدروس 

، حيجججث تراوحجججت (م2112)فجججو سجججوريا فجججو سجججد المشجججند بمحافعجججة السجججويدا  فجججو عجججام 
، (6.27-7.6)مْ، ودرجججججات حمويججججة بججججي  (82-88)درجججججات حججججرارة ميججججاه السججججد بججججي  
-1.2)ليتجججر وتراكيجججز شجججوارد الأمونيجججوم /مججج ( 7..1-1.0)وتراكيجججز شجججوارد النتريجججت بجججي  

ليتجججججر، وتراكيجججججز /مججججج ( 8.16-8.2)ليتجججججر، وتراكيجججججز شجججججوارد ال وسججججج ات بجججججي  / مججججج( 8.6
وقجد  .ليتجر/م ( 2.2-1.8)ليتر، وتراكيز الأوكسجي  بي  /م ( 1.66-1.02)ال وس ور 

بجججججي  أوزانيجججججا الجزي يجججججة  تراوحجججججتإحجججججدة عشجججججرة عنجججججابة بروتينجججججة تميجججججز النجججججول بوججججججود 
(811.76- 02.100 )KDتراوحجت سجتيراز و لأنجزيم اايز بوجود ثمانية نعجا ر ، كما تم

وبالتالو يمكننا ااعتماد عمى البنجمة  ،KD (21.801-2.6.0) بي  الجزي يةأوزارنيا 
كمجججا تبجججي  لنجججا أ  مركبجججات النتجججروجي  و انجججة  .الوراثيجججة بيجججدد تصكيجججد تنجججنيد الأنجججوال

ترافججق يو  ،D.atkinsoniغججزارة النججول  تججؤدإ إلججى ان  ججا شججوارد النتريججت ازديججاد تركيججز 
بسجججبب  مجججز ازديجججاد تركيجججز المحتجججوة البروتينجججو وان  جججا  تركيجججز أنجججزيم ااسجججتيراز،ذلججج  
يمكننججا اسججت دام النججول إذاً  .لججبع  الوعججا د الحيويججة دا جج  جسججم الكججا   الحججو يججاتثبيط

D. atkinsoni  ولتربيججة ، مججرإلكموشججراً بي يججاً حيويججاً، يججد  عمججى إمكانيججة اسججت دام الميججاه
 . Oligotrophicات قميمة الغذا  كما أنو مميز لمبحير الأسما ، 

 
نعجججا ر  –بججروتي   – Electrophoresisرحجج   كيربججا و  – D.atkinsoni : الكممااات المفتاحيااة

  Isoenzymes Esteraseأنزيم ااستيراز 
 81/81/2188ورد البحث لممجمة بتاريخ جا
 87/2/2182قب  لمنشر بتاريخ جا
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 المقدمة
ميججاه ث اليججسججت دمة فججو مجججا  الزراعججة بتمو الأسججمدة الكيميا يججة الملقججد سججاىمت 

بواسطة سيو  الأمطجار إلجى البحيجرات مسجببة تموثيجا  يانتيجة انجراد الكميات الزا دة من
حججدوث  مجج  فججو بعجج  الوعججا د مؤديججة إلججى ، و النتججرات والأمونيججومو بمركبججات النتريججت 

لجججى ا ت جججا  بعججج  الأنجججوال وازديجججاد  الحيويجججة اليجججرورية اسجججتمرار حيجججاة الكجججا   الحجججو، واو
 287أ  وجججود شججوارد النتريججت بتركيججز  لججوحعقججد ف .لتمججوثمتسججاىمة مججز اال نججوالالأ غججزارة
µg/l    النججول ادتثبججيط حركججة أفججر ى إلججيججؤدإ سججاعة  .2 جج Daphnia magna  بنسججبة
تثجبط الت جاع ت الحيويجة ت  2.1µg/lبتركيجز بينمجا . [1] م  مجمول أفراد التجربجة% 71
 .[3] النتريجتالنول بازدياد تركيجز ىذا ان  ا  غزارة أفراد  ستنتجا   كما .[2] ذات النولل

الأمونيوم فو مياه البحيرات يجؤثر عمجى شوارد أ  ازدياد تركيز شوارد النتريت و   بي  تكما 
 .[4] قشريات مسبباً يرراً لياكالالوعا د الحيوية لمكا نات الحية التو تعيش فييا 

إلجججى  تجججؤدإالدراسجججة المعزولجججة جغرافيجججاً، طق   ا جججت د الشجججروط البي يجججة لمنجججااو و 
تنتمججو إلججى ن ججس النججول تتشججابو شججكمياً فيمججا بينيججا، لكنيججا ( Groups)مجموعججات نججا  ان 

لأنجزيم  اً نعيجر  ة عشجرسجبع قجد وججدو  .تبدإ ا ت فات كميجة وكي يجة فجو النعجا ر الأنزيميجة
فجو كافجة  ا وججدوامنيجة ث ثج ،Daphnia pulexالنجول  مجموعجات ةراسجسجتيراز لجدة داا

 ثج ث لأنزيمجات والكي يجة اا ت فجات الكميجةبع  العممجا   سر كما د. [5] المجموعات
 مج  الدراسجتي  السجابقتي  وىمجا ون حجع. Daphnia magna [6] لمنجول مجموعجة ةعشجر 

Daphnia (D. pulex, D.magna )نجججوعو ججججنس الجججج  أ عمجججى مسجججتوة النجججول فقجججط، 
واو  اسججتمرار . [6,5] كي يجة لنعجا ر أنجزيم ااسجتيرازفيمجا بينيمجا ا ت فجات كميجة و يبجديا  
عججدم تطججابق كمججو يججؤدإ إلججى مجموعججات النججول الواحججد ل تججرات طويمججة مجج  الججزم   انعججزا 

. جديجدةتشجك  أنجوال  بالتجالوو  عمى التكاثر فيما بينياوعدم قدرتيا ، ياونوعو بي  مورثات
قجد ) فات فو مستوة المورثجات إذا بقيت قادرة عمى التكاثر فيما بينيا مز وجود ا تأما 

فيمججا بينيججا، بعجج  اا ت فججات الشججكمية  إمكانيججة وجججود مججز، (ا تزيججد عجج  ثجج ث مورثججات
بااعتمجاد عمججى يمكننججا  إذاً . تنتمجو لتحججت النجول مجموعججاتمييجز ن مج  الممكجج  أ  عند جذ
 تصسجيسالواحجد  مجموعجات النجول فيمجا بجي  فجو مسجتوة المورثجاتدرججة اا ت فجات  تزايد
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ثججم أنججوال  ثججم أنجوال شججقيقة ثجم ننججد نججول تسمسج  تنججني و يبججدأ بالجماعجة ثججم تحججت النججول
 .[7] حتى مستوة النول غير شقيقة

 :أىمية البحث وأىدافو
تجججاه المموثججات الم تم ججة، العاليججة لمقشججريات النججغيرة حساسججية لمونعججراً  

مركججزاً  التججو تحتجج ة مجج  العوالججق الحيوانيججكبيججراً تشججك  جججز اً ونعججراً لكججو  ىججذه القشججريات 
ىامججاً مجج  الس سجج  الغذا يججة الما يججة، اسججت دميا العممججا  فججو تجججارب السججمية واعتبروىججا 

إمكانيججة مججدة الدالججة عمججى مججدة نجج حية الميججاه لمججرإ و الحيويججة أحججد المؤشججرات البي يججة 
الواحجد وكجذل  النجول  مجموعجاتوقد احع العمما  أ  . معالجتيا لتنبح نالحة لمشرب

تبججججدإ بروتيناتيججججا  شججججروط بي يججججة وجغرافيججججة م تم ججججة وجججججد فججججوتعنججججدما  الأ ججججرةالأنججججوال 
ااعتمجججاد عمييجججا لمتمييجججز فيمجججا بينيجججا  يميجججة ا ت فجججات كميجججة وكي يجججة يمكججج ونعا رىجججا الأنز 

لججذا نججرة أنججو مجج  الم يججد أ  نقججوم بجج جرا  الججرح   و . بالإيججافة إلججى اا ت فججات الشججكمية
لتصكيجججد تعري جججو الشجججكمو  D.atkinsoni زيميجججة لمنجججولالكيربجججا و لمبروتينجججات ولمنعجججا ر الأن

عيجة المميجزة لجو ، ولتحديد اا ت فجات النو عدة التنول الحيوإ فو سوريالإغنا  قاوبالتالو 
ر شججوارد النتريججت يصثتجج نحججددكمججا أنججو مجج  الميججم أ  . Daphnia عجج  بقيججة أنججوال الجججنس
  لعم  الوعجا د الحيويجة رورياليلنول ن س اوالمحتوة البروتينو ل عمى أنزيم ااستيراز

ممججا  اسججتيراز إلججى شجج  حركتججوالكججا   الحججو حيججث يججؤدإ تثبججيط أنججزيم اىججذا دا جج  جسججم 
فججو  D.atkinsoniوجججود النججول مجج   جج   ىججذه الدراسججة سججج  ن نججاعممججاً بصن .موتججويسججبب 

 حججددناوكججذل  ، (2112)فججو عججام لأو  مججرة مجج  قبمنججا سججد المشججند بمحافعججة السججويدا  
الأوزا  الجزي يججججة بتحديججججد كمججججا قمنججججا م بريججججاً  ،ي يججججة المناسججججبة لنمججججوه وازدىججججارهلبالشجججروط ا

لبروتيناتججججو ولنعججججا ر أنججججزيم الأسججججتيراز بالإيججججافة إلججججى دراسججججة أثججججر شججججوارد النتريججججت عمججججى 
 :وقد ىدد البحث إلى .و والأنزيمو لوالمحتوة البروتين

 منججججولل ز البججججروتي تركيججججأنججججزيم الأسججججتيراز و تركيججججز عمججججى  شججججوارد النتريججججت دراسججججة أثججججرججججج 8
Daphnia atkinsoni  و ججست داموا، ة المناسبة لنموه وازدىارهجججججججججيم  الشروط الم بري 
 .  مياه السد المعزو  منوتقييم أولو لكمؤشر حيوإ بي و 
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 Daphniaتحديججججد الأوزا  الجزي يججججة لمبروتينججججات ولنعججججا ر أنججججزيم الأسججججتيراز لمنججججولججججج 2

atkinsoni الجنس  أنوالع  بقية  لتمييزهDaphniaولإغنا  قاعدة التنول الحيوإ ،. 
 :طريقة البحث
 مج  سجد المشجند باسجت دام شجبكة D.atkinsoniجمجز أفجراد النجول ب قمنجا :عينات التربية

، ونقجججج  العججججالق إلججججى الم بججججر بواسججججطة أوعيججججة  انججججة حافعججججة (مكرومتججججر 211ثقوبيججججا )
( 2±87)مج  درججة حجرارة  وسجبة لتربيتجبي يجة الم بريجة المنالمحرارة، وتجم تجوفير الشجروط ال

 واعتمجججججججججد فجججججججججو تغذيتجججججججججو عمجججججججججى الطحالجججججججججب الطبيعيجججججججججة (1-6.7) ودرججججججججججة حمويجججججججججةمْ 
(scendesmus).  ويقججز سججد المشججند فججو محافعججة السججويدا  جنججوب سججوريا ويبمجج  حجججم

 2112وأنشججع عججام . م 0.1، وطولججو 2ألججد م 211، ومسججاحتو 0مميججو  م 8.28ت زينججو 
 (.2-8)مشرب الشك  لثموج واست داميا بعد معالجتيا لتجميز مياه الأمطار وال

  
 (كم 5/ميمي 2بمقياس ( )سوريا)سد المشنف وموقعو في محافظة السويداء ( 2 -1)الشكل

لنمجو أجريجت التججارب فجو الشجروط الم بريجة المناسجبة  :شجروط التجربجة: العمل المخبري
مجا  التجربجة وتجم تحيجير . (1 -6.7)مْ، ودرججة حمويجة (2 ±87)بدرججة حجرارة النول 

ولدراسججة أثجر شججوارد النتريججت عمجى المحتججوة البروتينججو وأنججزيم  .Roux [8]بااسجتناد إلججى 
نتريججججت تراكيججججز م تم ججججة مجججج  م ججججة فججججرد إلججججى  ي عججججر بت ااسججججتيراز لمنججججول المججججدروس قمنججججا

ااسججتيراز تركيججز البجروتي  الكمججو وتركيجز أنججزيم  ثججم قسجنا ،[8] سجاعة .2مججدة لالنجوديوم 
 .اليو وت دام جياز المطياد باس

لمحج ت بصحجد امعالجة أفراد التجربجة بالبروتي   عينةتحيير  تم: معايرة البروتين الكمي
 .ة بدرججة حجرار   0111gدقيقجة بسجرعة  87لمدة  مت   لترسيب البروتينات، ثم ث  العيوية 

  عنججد طججو يججرت بطريقججة بيوريججت ، وع  ليتججر/مججو  8حجج  الراسججب بمججا ات النججوديوم مْ، و 
  .[10,9] نانومتر بواسطة جياز المطياد اليو و 7.1موجو قدره 
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 01 ةفايجقمنجا ب ولمجرح   الكيربجا و لممعجايرة أنزيم الإستيراز  حيير عينةولت
µl   مجج(1.7 مججز  وسجج اتوال ب ججرال %Triton ) لمججدة  تججر  العينججةفججرد حججو وت 871إلججى
 .دورة بدرججة حجرارة  87111دقيقجة بسجرعة  21ث ج  لمجدة تثجم . ساعة فو الث ججة 8-2
مججج  مججج   8إلجججى  عينجججةالمججج   µL 21  يجججافةب تركيجججز الأنجججزيم يجججتم قيجججاسو . [12.11] مْ 

نجانومتر باسجت دام جيجاز  22.ويقاس عند طو  موجو قدره  (8)النوعو الجدو   الممو 
  .[12,11]. المطياد اليو و

 µl 71ب يججافة : تحيججير عينججة البججروتي  لمججرح   الكيربججا وتم يجج :الاارح ن الكيربااا ي
  سجججاعة  .2تجججر  لمجججدة تفجججرد حجججو و  011إلجججى ( Triton% 8 مجججز  وسججج اتوال ب جججرال)مججج  

 .مْ  .ة حرارة جججججججججججججدورة بدرج 111.دقيقة بسرعة  21ث   العينة لمدة تثم  ،فو الث جة
 وتويز فو( 8)الجدو  ة معالجة العينة ججججججججدار  µl 7بروتي  إلى   21µlثم يياد 

  
 ي لأنزيم الاستيراز ولمبروتينات شروط الرح ن الكيربا و الممونات والمحاليل طريقة تحضير يبين ( 1)ل الجدو

 ممون أنزيم الاستيراز

 β-naphtil acetateن تي  أسيتات  -، بيتاα-naphtil acetate (0.05g) ن تي  أسيتات - أل ا

(0.025g)  م  ب ر فوس اتو  811 ثم تح  المواد السابقة فو. م  اسيتو  .يح   فو
((Na2HPO4.12H2O(0.2M) PH(8.8 - NaH2PO4.2H2O(0.2M)PH(6.6) )  وتحي

 [13,11]  مْ لمدة ساعتي 06بدرجة حرارة 

، B-Mercaptoethanol 0.5 ml  -م  2.7غميسيرو   -Tris HCl PH 6.8 (0.16)ml) دار ة معالجة البروتين
Bromophenal bleu 0.02 ml - SDS 1g -   87,.2,8[ (م  .7.1مقطر ما[ 

 ]88,80[ %61ثم نييد إليو كحو   م  اسيتو ، 8فو Faste blueم  الممو    0.17gح  Faste blueممون 

 211م  ميتانو ، ثم يياد  821م  ما  مقطر، ثم يياد  11ح  حبة م  أزرق كومازإ فو  أزرق كومازيممون 
 %71م  حم     ثمجو 

التركيز ى مة ى مة الفصل الأنزيم المرجعو  شروطالو  دار ة الترحيل   

 الأستيراز 
EST 

 

Tris HCl 0.375 M, PH 8.8 

Acrylamide 12.5% 

 µL 250 بيوسم ات النوديوم

Temed 15-20 µl 

م  ما  مقطر 81يكم  الحجم إلى   

Tris HCl 0.065 M, PH 6.7 

Acrylamide 4% 

 µL 250 بيوسم ات النوديوم

Temed 15 µl 
م  ما  مقطر 7لى يكم  الحجم إ  

Tris HCl 0.005 M, PH 8.3 

Glycine 0.0384M 

150 V - 100 A - FINAL 
[16] 

 البروتينات

Acrylamide30% /4.166ml 

Tris HCl PH8.8 (3.75ml) 

SDS 0.1 ML 

 µL  271بيوسم ات النوديوم 

Temed 5 µl 

م  ما  مقطر81يكم  الحجم إلى   

Acrylamide30% /0.832ml 

Tris HCl PH6.8(0.624ml) 

SDS 0.05 ML 

271بيوسم ات النوديوم   µL 

Temed 15 µl 

 م  ما  مقطر 5يكم  الحجم إلى 

Tris HCl 3.0285g 

Glycine 14.41g 

SDS 1g 

 م  ما  مقطر 8111يح  فو 
150V - FINAL 

[15,14,9] 
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تويجز : طريقجة التمجوي  النوعيجة لأنجزيم الأسجتيراز .[15,14,9] دقا ق 0لمدة حمام ما و 
وتحيج  فجو درججة حجرارة  Faste blue النجوعو ميجافاً إليجو الممجو الي مجة فجو الممجو  

 [11-13] مْ حتى عيور عنابات بمو  بنو06
  الدراسة الإحصا ية

 Xحيججث  Y= bx + a: والتججو تكججو  مجج  الشججك  التججالو: ع قججة اارتبججاطوتتيججم  
مج  ع قجات محجددة،  ثجابتي  يمكج  حسجابيما a,bالمتحجو  الثجانو، و Yالمتحو  الأو ، 
وتتججراوح : (R)بججي  المتحججولي   معامجج  اارتبججاطو  .[17]ميجج  المسججتقيم  bويمثجج  الثابججت 

 [17]، وتكو  الع قة يعي ة كمما اقتربت م  الن ر (8-،8)+قيمتو بي  
 والمناقشةالنتا ج 

 : إلى  D.atkinsoni النولينتمو 
 Arthropoda (Latreille, 1829)شعبة م نميات الأرج   -
 Crustaceae (Brunnich, 1772)  شعيبة القشريات  -

 Branchiopoda (Latreille, 1817)  ند غمنميات الأرج   -

 Diplostraca (Gerstaecker, 1866)رتبة  -

 Cladocera (Latreille, 1829)ة رتيب -

 Anomopoda (Stebbing, 1902) بة يرتتحت  -

 Daphniidae (Sars, 1865)فنيمة  -

  Daphnia (O.F.Muller, 1785)جنس -

 Ctenodaphnia (Dybowski & Grochowski, 1895)تحت جنس  -

 Daphnia  atkinsoni (Baird, 1859) [19,18]نول  -

لجججانبي ، وتمتججد منججو إلججى يتميججز بجسججم بييججوإ الشججك ، ميججغوط مجج  ا: نااوعوصااف ال
وججججذل نجججغير  Head  رأس يتجججصلد الجسجججم مجججو . عيريجججة طويمجججة Spineة ال مجججد شجججوك

Trunk مغطججججى بقنججججعة  زقميججج  القطججججCarapace  إلججججى  ينثنججججو الججججرأسو  .كيسججججية الشججججك
عينججججاً يحمجججج  ، و Rostrumيمتججججد عمججججى شججججك  منقججججار يسججججمى حيججججزوم ال مججججد، و الأسجججج   و 
غيججر ، قنججيرا ، Antennulesالشججعبة  وحيججدا ا قرينجج :عججدة لواحججق ىججوو  ،eye متوسججطة
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 عبةالشجججج اثنا يجججج  قرنججججا  طججججوي ، و Rostrum  مججججز الحيججججزوم متحججججركي ، وغيججججر ممتحمججججي
Antennae  الشجججججعبة العيريجججججة وتتجججججصلدDorsal Branch  مججججج  ثججججج ث عقججججج ، والشجججججعبة
وفكيكججججججججا    ،Mandiblesوفقيمججججججججا   .مجججججججج  أربججججججججز عقجججججججج  Ventral Branchالبطنيججججججججة 

Maxillules.  ال جججط المتوسججججط الموججججود عمججججى الناحيجججة العيريججججة لمقنجججعة باتجججججاه يمتجججد
أشججج ال مججج  الأرجججج  يحمججج  الججججذل  مسجججة و. الجججرأس وقجججد يعيجججر عمجججى جانبيجججو قوسجججي 

، وأشجوا  عمجى Abdomenالجبط   فجو مجؤ روجد شجويكات نجغيرة، وأشجوا  وت .الورقية
كمجا . م مب البط  ال م و، ويوجد عند الجذكر انت جاخ قجرب قاعجدة م مجب الجبط  ال م جو

، يغمججق Brood pouch بججي كججيس مجج  الججدا   عمججى الناحيججة العيريججة لمجسججم يوجججد 
  (.6-0)الأشكا   ]µm ]21,28,22( 8711-211)حجمو يتراوح  .بواسطة شوكتي 

 
 D. atkinsoni الخارجي والع مات التصنيفية لمنوع (3) لشكلا

 
 الشكل الخارجي لأنثى النوع( 5)الشكل 

D. atkinsoni  111بقوة تكبير 

 
البطن الخمفي لأنثى النوع ( 6)الشكل 

D.atkinsoni 411كبير بقوة ت 

 
 411بقوة تكبير  D.atkinsoniالبطن الخمفي لذكر النوع ( 4)الشكل 

 
 

 الشكل الخارجي لذكر النوع( 7)الشكل 

D. atkinsoni 
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سججد المشججند فججو محافعججة السججويدا  بسججوريا فججو   D.atkinsoniالنججول وقججد سججج  وجججود
 ة ميججججاه السجججججددرجججججات حججججرار  تتراوحجججج  ، حيججججث(2112)لأو  مججججرة مجججج  قبمنججججا فججججو عججججام 

وتراكيجججز شجججوارد النتريجججت بجججي  ( 6.27-7.2)مْ ودرججججات الحمويجججة بجججي  ( 82-88)بجججي 
ليتجججر وتراكيجججز /مججج ( 8.6-1.2)ليتجججر وتراكيجججز شجججوارد الأمونيجججوم بجججي  /مججج ( 7..1.0-1)

( 1.66-1.02)ليتجججر وتراكيجججز ال وسججج ور بجججي  /مججج ( 8.16-8.2)شجججوارد ال وسججج ات بجججي  
بحيججججرة  وجججججوده فججججو لججججوحعوقججججد  .ليتججججر/فججججرد( 01-1.86)غزارتججججو بججججي  وتراوحججججت   /مجججج 

Northwestern Sicily   مْ ( 22-7)بجي  ب يطاليجا حيجث تراوحجت درججات حجرارة الميجاه
ليتجر وتركيجز نتجروجي  /مج ( 8.07-8.12)، وتراكيجز ال وسج ور (6.7)ودرجة الحمويجة 
-1.28)رد نتججججروجي  النتريججججت بججججي    وتراكيججججز شججججوا/مجججج ( 1.7-1.66)الأمونيججججوم بججججي  

 .[23]  /م ( 82.71-88.26)ليتر وتراكيز الآزوت بي  /م ( 1.76
        D.atkinsoniأثر نتريت الصوديوم عمى المحتوى البروتيني وأنزيم الاستيراز لمنوع 

النجول م  أفجراد % 71المسببة لموت  LC50قمنا فو بداية الأمر بحديد قيمة            
D.atkinsoni   إلججى التراكيججز التاليججة مجج   هعريججنا أفججرادليتججر، ثججم /مجج 88وكانججت تعججاد

سجججججاعة،  .2يتجججججر لمجججججدة ل/مججججج ( 1-6-7-7-.-0-2.7-2-8.67)نتريجججججت النجججججوديوم 
 :تركيز البروتي  الكمو وتركيز أنزيم الأستيراز واستنتجنا وقسنا

ويبجي  ( 2)دو  ان  ا  تركيز أنزيم الأستيراز مجز ازديجاد تركيجز نتريجت النجوديوم الججج 
الع قججة بججي  النسججبة الم ويججة لأنججزيم ااسججتيراز وتركيججز نتريججت النججوديوم ( 1)لنججا الشججك  

لوغجاريتم تركيجز  Yحيجث  Y = - 0.0912 X + 8.7459 :التاليجةويمك  تمثيميا بالع قجة 
فجججو أفجججراد  النسجججبة الم ويجججة لأنجججزيم ااسجججتيراز المتبقيجججة Xليتجججر و/نتريجججت النجججوديوم مججج 

ويجد  عمججى وججود ع قججة سجمبية بججي  –) 1.227(معامج  اارتبججاط ويسجاوإ  Rوالتجربجة، 
  .لوغاريتم تركيز نتريت النوديوم والنسبة الم وية لتثبيط أنزيم ااستيراز

( 2)وان  ججا  تركيججز البججروتي  الكمججو مججز ان  ججا  تركيججز نتريججت النججوديوم الجججدو  ججج 
تركيجز البجروتي  الكمجو وتركيجز نتريجت الع قجة بجي  النسجبة الم ويجة ل( 2)ويبي  لنا الشجك  

لوغجاريتم  Yحيجث  Y=0.025 X - 0.3956: النجوديوم ويمكج  تمثيميجا بالع قجة التاليجة
النسجبة الم ويجة لتركيجز البجروتي  الكمجو المعجايرة فجو  xليتجر و/تركيز نتريت النوديوم م 
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اط بينيمجججا أفجججراد التجربجججة، وىجججو ع قجججة إيجابيجججة قويجججة ججججداً وبمغجججت قيمجججة معامججج  اارتبججج
السججالبة بازديججاد النسججبة الم ويججة لممحتججوة  a = -0.3956وت سججر قيمججة الثابججت . 1.217

 .البروتينو مز ازدياد تركيز لوغاريتم نتريت النوديوم

   
 لتراكيز مختمفة من نتريت الصوديوم D.atkinsoni لدى تعريض النوعوالبروتين تركيز أنزيم الاستيراز يبين ( 2)الجدول 

 811 60 65 70 75 85 90 95 811 811 فراد الحيةعدد الأ
تركيز نتريت 
  /النوديوم م 

 شاىد 1 6 7 7 . 0 2.5 2 1.75

 715 518.5 534.5 546 560.5 585 600 610 625 645 تركيز أنزيم ااستيراز
النسبة الم وية لأنزيم 

 ااستيراز
21.2% 16..% 17.0% 10.2% 18.1% 61..% 67..% 6..67% 62.7% 811% 

 455 465 550 600 665 800 933 997 1041 1041 (µg/L)تركيز البروتي  

النسبة الم وية لممحتوة 
 البروتينو

.0.6% ...77% 72.10% 76.70% 70.11% 67.1.% 12.72% 95.77% 811% 811% 

 
يبين الع قة بين النسبة الم وية لأنزيم (: 8)الشكل 

ولوغاريتم ربة المعايرة في حيوانات التجالاستيراز 
 تركيز نتريت الصوديوم

 
يبين الع قة بين نسبة تركيز البروتين (: 9)الشكل 

الكمي المعاير في حيوانات التجربة ولوغاريتم تركيز 
 نتريت الصوديوم

 

  D.atkinsoniلنوع نتا ج الرح ن الكيربا ي لبروتينات ا
 بة الرح   الكيربا و لبروتيناتو  رة قمنا ب جرا  تجر لتمييز النول ع  الأنوال الأ      

 (10) الشججك و  (3) ويبججي  لنججا الجججدو عنججابة لمبروتينججات  ةإحججدة عشججر احعنججا وجججود و 
  اوز والأ، RFproteinالمسافة التو قطعتيا ك  عنابة عمى الطو  الكمجو لمجرح   نسبة 
يتم بااعتمجججاد عمجججى الع قجججة الموججججودة بجججي  لوغجججار وتجججم تحديجججدىا لكججج  عنجججابة،  ةالجزي يججج

المعتمجججد عالميجججاً لتحديجججد الأوزا  الجزي يجججة لمبروتينجججات البجججروتي  ر لمجججارك والجججوز  الجزي ججج
عمججى  البججروتي  مججاركروالمسججافة التججو قطعتيججا عنججابات الم نججولة بججالرح   الكيربججا و 
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 (LnY= -3.2317X+5.227) وتتمثجج  بالع قججة التاليججة  RFMالطججو  الكمججو لمججرح  
المسجافة التجو نسجبة  Xو Lnwmزي و لبروتينات المجاركر لوغاريتم الوز  الج LnYحيث 

ولججدة تعججري   . RFMالبججروتي  عمججى الطجو  الكمججو لمججرح   قطعتيجا عنججابات مججاركر
ا ت ججا   نججااحعسججاعة  .2ليتججر لمججدة /مجج ( 8.7)أفججراد النججول لنتريججت النججوديوم بتركيججز 

فجججججو بينمجججججا ان  ججججج  تركيجججججز البجججججروتي  من  يجججججة التركيجججججز بعججججج  عنجججججابات البجججججروتي  
العنججابات الأ ججرة لقيججام العججالق ب زالججة سججمية شججوارد النتريججت عجج  طريججق تحويميججا حيويججاً 
بواسججطة ت جججاع ت الأكسجججدة واارججججال إلجججى مجججواد قميمجججة السجججمية مرتبطجججة مجججز البروتينجججات، 

 .)آ -10) الشك  25]-[24بسيولة  وجسميطرحيا م  
 D.atkinsoniيبين الوزن الجزي ي لبروتينات النوع ( 3)الجدول 

WM   الوز  الجزي و لبروتينات الماركر .W  الوز  الجزي و لبروتينات النول المدروسD.atkinsoni. 

RFM   نسبة المسافة التو قطعتيا عنابات بروتي  الماركر عمى الطو  الكمو لمرح. 
 RF  نسبة المسافة التو قطعتيا عنابات بروتي  النولD.atkinsoni   عمى الطو  الكمو لمرح. 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العنابة
بروتينات 

 ماركر البروتي 
WM 201 871 811 11 71 71 .1 01 27 21 87 81 

RF M 0.055 0.129 0.175 0.222 0.296 0.333 0.425 0.518 0.629 0.722 0.777 0.962 
بروتينات 

D.atkinsoni 

RF 0.166 0.185 0.203 0.242 0.259 0.277 0.314 0.37 0.407 0.444 0.537  
W 108.6 102.3 96.4 85.5 80.5 75.8 67.3 56.2 49.9 44.2 32.8  

 
 (ب)                                  ( أ)                            

 .ساعة 24ل لمدة /مغ(1.5)بتركيز   عرضت لنتريت الصوديوم D.atkinsoniلأفراد النوع الرح ن الكيربا ي لعينة بروتين ( أ)

 D.atkinsoniلأفراد النوع  الرحلان‌الكهربائي‌لعينة‌بروتين‌شاهدة (‌ب)
 D.atkinsoniالرح ن الكيربا ي لبروتينات النوع ( 10)الشكل 

 :D.atkinsoniلمنوع  نتا ج الرح ن الكيربا ي لأنزيم الأستيراز
بججصزرق  D.atkinsoniن حججع لججدة تمججوي  الججرح   الكيربججا و لأنزيمججات النججول 

كومازإ الممو  العام لمبروتينجات عيجور أربجز عشجرة عنجابة ولجدة تموينيجا بممجو  نجوعو 

80 

25 
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( 4)لأنججزيم الأسججتيراز احعنججا عيججور ثمججانو نعججا ر لأنججزيم الأسججتيراز ويبججي  لنججا الجججدو  
والأوزا  الجزي يجة  RFESTالطجو  الكمجو لمجرح   المسافة التو قطعتيا ك  عنابة عمى 

ليتجججر لمجججدة /مججج  (8.7)ولجججدة تعجججري  أفجججراد التجربجججة لنتريجججت النجججوديوم بتركيجججز  .ليجججا
  مسجةأيام احعنججا ا ت جا  مععججم عنججابات نعجا ر أنججزيم ااسججتيراز، بسجبب تثبججيط شججوارد

، ممججا يججؤدإ النتريججت لججبع  الت ججاع ت الحيويججة اليججرورية اسججتمرار حيججاة الكججا   الحججو
 ججرة، مو بينمججا يججن    تركيججز الشججوارد الأإلججى ارت ججال تركيججز بعجج  الشججوارد دا جج  جسجج

ات نزيمججالأمسججببة ايججطراباً فججو حركججة الكججا   الحججو، والتججو تعججزة إلججى ان  ججا  تركيججز 
كجججولي  ااسججججتيراز المسججججؤو  عججج  ىججججدم المجججادة الناقمججججة لمسججججياات  بمجججا فييججججا أنجججزيم اسججججتي 

نيا  فاعميتيا البيولوجية  (ولي وىو ااستي  ك)العنبية   (.11)الشك   [24-25]واو
 

 D.atkinsoniأنزيم الاستيراز لمنوع نظا ر يبين الوزن الجزي ي ل( 4)الجدول 

 .8 80 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العنابة

ماركر 
 البروتي 

wm 250 230 150 100 80 71 71 .1 01 27 21 87 81  
RF M 0.037 0.092 0.185 0.277 0.351 0.425 0.481 0.555 0.629 0.703 0.777 0.851 0.962  

أنزيم استيراز 
بصزرق 

 كومازإال

RF 0.037 0.055 0.305 0.361 0.388 0.444 0.481 0.518 0.555 0.629 0.666 0.684 0.74 0.777 

W 247.3 235.87 98.84 81.468 73.963 60.964 53.593 47.114 41.417 32.008 28.138 26.382 21.745 19.116 

أنزيم 
الأستيراز 
 بممو  نوعو

RF 0.037 0.055 0.305 0.388 0.481 0.518 0.629 0.666       

W 247.3 235.87 98.84 73.963 53.593 47.114 32.008 28.138       

 
 .عصبة( 14)حظ ظيور باستخدام الممون أزرق كومازي ون  D.atkinsoniالرح ن الكيربا ي لأنزيمات النوع ( آ)

 عصابات( 8)باستخدام ممون نوعي لأنزيم الاستيراز ون حظ ظيور  D.atkinsoniالرح ن الكيربا ي لأنزيمات النوع ( ب)
 ليتر لمدة خمسة أيام/مغ( 1.5)لدى تعريض أفراد التجربة لنتريت الصوديوم  D.atkinsoniالرح ن الكيربا ي لأنزيمات النوع ( ج)

  D.atkinsoniالرح ن الكيربا ي لنظا ر أنزيم الاستيراز لمنوع ( 11)الشكل 
 



 جاويش و ال طيب. قباقيبو د. د

 12 

 :لاستنتاجاتا

بوججججود إحجججدة عشجججرة عنجججابة بروتينيجججة  D.atkinsoni المجججدروس تميجججز النجججول
بججججي   RFدالتججججو  بينمججججا تراوحججججت ( 02.100-811.76)تراوحججججت أوزانيججججا الحزي يججججة بججججي  

فججججاً نوعيججججاً فججججو بروتيناتججججو النججججول ا ت ىججججذا وقججججد أبججججدة ( 0)الجججججدو  ( 1.877-1.706)
 ،(7)الجججججججدو   D.carinataو D.magna زولججججججة مقارنججججججة مججججججز بروتينججججججات النججججججوعي المع

اا ججت د فججو الأوزا  الجزي يججة لبرويتنججات الأنججوال الث ثججة ممججا  وويمكننججا أ  ن حججع منجج
  .لمتمييز فيما بينيا ن  بروتينات الأنوال ييتمو  بجع  العمما  
  D.carinata, D.magna, D.pulex لوزن الجزي ي لبروتينات الأنواع يبين ا( 5)الجدول رقم 

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العنابة
D.atkinsoni 811.76 812.07 27..86 17.7.8 11.762 67.128 76.00 77.277 .2.286 ...217 02.100 
D.carinata 

[15] 
87.8 67.2 53.6 50.6 36.2 35.5 32.1 29.3 28.4 25.7  

D.magna 132 822.2. 102.407 93.293 82.164 80.676 79.154 76.95 71.861 69.257 67.935 
 [28] [31-33] [32] [31-33] [31-33] [27,26] [30] [29] [28] [27,26] [27,26] رقم المرجز
    82 81 86 87 87 .8 80 82 رقم العنابة

D.magna 63.893 61.858 59.641 49.129 48.67 32.042 21.728 13.77    

    [37] [36] [36] [35] [34] [35] [34] [31-33] رقم المرجز

كما أعير النول أيياً ا ت فاً نوعياً فجو نعجا ر انجزيم ااسجتيراز وكانجت أوزانيجا 
( 1.777-1.106) بججي   RFدالتججو  ونسجبة ( 21.801-2.6.0) تتججراوح بججي  الجزي يجة 
تو عمججى مجموعججات سججفججو درا Hebert [38] الموىججو قريبججة مجج  نتججا ج العجج( .)الجججدو  

 Hardy-Weniberg الموجججودة فججو بحيججرات منطقججةو   D.magnaمنججولالأفججراد العا ججدة ل
 (.6) الجدو  حيث وجد ستة وعشري  نعيراً لأنزيم ااستيراز

 D. magnaلمنوع المدروس ولمنوع  RFيبين قيم ( 6)الجدول رقم 

 RF EST 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 80رقم العنابة 
Daphnia magna 

Hardy-Weinberg 

0.01 0.02 0.03 0.07 0.15 0.19 0.2 0.21 0.22 0.25 0.26 0.27 0.29 
0.31 0.33 0.38 0.42 0.46 0.47 0.5 0.53 0.54 0.78 0.91 0.99 1 

 المدروس لنولا
D.atkinsoni 

RF M 0.037 0.055 0.305 0.388 0.481 0.518 0.629 0.666 
wm 247.3 235.87 98.84 73.963 53.593 47.114 32.008 28.138 

 (ليججافججو عججدد نعججا ر أنججزيم ااسججتيراز والأوزا  الجزي يججة )اا ت فججات  توفسججر 
، بي  مجموعات أفراد النول الواحجد بجا ت د الشجروط البي يجة والجغرافيجة لمنجاطق الدراسجة

ت تمجد ( والمنتميجة لجن س النجول)  مجموعات الأفراد ذات التركيب الوراثو الواحجد أحيث 
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اا ت فجات أدت ولمعرفة ىج  ىجذه . ع  بعييا البع  فو قوة إعيار الن ات الكمية
إلجججى عيجججور نويعجججات أو جماعجججات تعجججود لجججن س النجججول، ا بجججد مججج  متابعجججة الدراسجججة عمجججى 

  .[7] المستوة المورثو لمنول ومقارنتيا مز جماعات ن س النول فو مناطق أ رة
الأوزا  الجزي يجة  Haites, Masters, and Don  [39]ممجا العذكجر فجو حجي  
تجججراوح الجججوز  الجزي جججو لأنجججزيم الكجججولي   حيجججثنجججوال ال فقاريجججات لجججبع  أ لجججث ث أنزيمجججات
ولأنجججزيم  KD( 07- 811)ولأنجججزيم اريججج  اسجججتيراز بجججي   KD( 1.- 011)اسجججتيراز بجججي  

ا ججججت د الأوزا  ممججججا سججججبق ونسججججتنتج . KD( 1.- 821)الكاربوكسججججي  اسججججتيراز بججججي  
كع مججججة الجزي يججججة لمنعججججا ر الأنزيميججججة لانزيمججججات بججججي  الأنججججوال بحيججججث يمكننججججا اعتبارىججججا 

كمجا احعنجا  .تنني ية لمتمييز فيما بينيا بالإيافة إلى البروتينات واا ت فجات الشجكمية
أ  مركبات النتروجي  تؤثر عمى المحتوة البروتينو والأنزيمجو لمعوالجق الحيوانيجة، فمجدة 

 D.atkinsoniمنول لالمحتوة البروتينو والأنزيمو دراستنا لتصثير نتريت النوديوم عمى 

.  /مج  88مج  أفجراد التجربجة % 71المسجببة لمجوت  LC50ساعة بمغت قيمجة  .2لمدة  
التججو تحججدثت عجج  سججمية النتججرات ة دراسججالفججو  ذكججرتالتججو وىججو أقجج  بكثيججر مجج  القيمججة 

( N03-N) لنتريجججججت النتجججججروجي  LC50انجججججت قيمجججججة حيجججججث ك ،ل فقايجججججات الما يجججججةلأنجججججوال ا
 72.سجاعة تعجاد   1.لمجدة  Daphnia magnaمج  أفجراد النجول % 71المسجببة لمجوت 

 Ceriodaphnia  سجججاعة لمنجججول 1.  لمجججدة /مججج  .06بينمجججا كانجججت تسجججاوإ  ، /مججج 

dubia،   راد النججول جججج  لججدة تعججري  أف/مجج  (77.7-6.8)فججو حججي  تراوحججت قيمتيججا بججي
C.dubia أفجججراد النجججول  تأمجججا عنجججدما عريججج. [40] لمجججدة سجججبعة أيجججام النتجججروجي  ريجججتلنت

Daphnia similoides  النتريجججت لنتجججروجي (N02-N ) بمغجججت قيمججججةLC50  2لمجججدة. 
لنتجججروجي  بينمجججا كانجججت  ، /مججج  70.12سجججاعة  1.   و لمجججدة /مججج  877.21ة ججججججساع

 ليتجججر/مججج  8.00سجججاعة  1.لمجججدة  و  ،/مججج  8.6سجججاعة  .2لمجججدة  (NH3-N)النشجججادر 
غيججر متسججاى  مججز ارت ججال  D.atkinsoniويتبججي  لنججا ممججا سججبق أ  النججول المججدروس  .[4]

دراسججات الأ ججرة أإ أنججو أكثججر حساسججية التركيججز شججوارد النتريججت والأمونيججوم مقارنججة مججز 
مؤشججرات الحيويججة البي يججة أحججد ال وبالتججالو يمكننججا اعتبججاره. تجججاه التمججوث بنتريججت النججوديوم

تركيجز أنجزيم وي سجر ان  جا  غجزارة الأفجراد و . ميجاه البحيجرات الموججود فييجاقيجيم الأولية لت



 جاويش و ال طيب. قباقيبو د. د

 14 

ازدياد تركيز نتريت النوديوم بص  مركبات أكاسجيد النتجروجي  تعجد مج  سجموم بااستيراز 
، حيجث تتحجو  النتجرات الوعجا د الحيويجة لمكجا   الحجوال عيوية، التو تؤثر عمى الدم 

مسججججججبباً تصكسججججججد حديججججججد اليججججججيم وتشججججججك  مركججججججب إلججججججى نتريججججججت يججججججرتبط مججججججز الييموغمججججججوبي  
 الميتميوغموبي  الذإ يمنز ونو  الأوكسجي  إلى ال  يا مؤدياً إلى موت الكجا   الحجو

بعجج  الت ججاع ت الحيويججة دا جج  جسججم الكججا   كمججا تثججبط شججوارد النتريججت . [3 ,42,41]
  عنججدما ولكجج .ATP [43-40]انتقججا  االكترونججات ال زمججة لعمميججة انتججاج الطاقججة الحججو ك

توجد مركبجات النتجروجي  بتراكيجز من  يجة فجو الوسجط يقجوم الكجا   الحجو ب زالجة سجميتيا 
عججج  طريجججق تحويميجججا حيويجججاً بواسجججطة ت جججاع ت الأكسجججدة والإرججججال إلجججى مجججواد أقججج  سجججمية 

وىججذا ي سججر لنججا . [25]تججرتبط مججز البروتينججات مشججكمة نججواتج يسججي  طرحيججا  ججارج الجسججم 
روتينججججو الكمججججو مججججز ان  ججججا  تركيججججز نتريججججت النججججوديوم، ان  ججججا  تركيججججز المحتججججوة الب

وارت ال تركيز أنزيم الأستيراز مز ان  جا  تركيجز نتريجت النجوديوم فجو تجاربنجا لمسجمية 
وبجججذل  يمكننجججا اعتبجججار نتريجججت النجججوديوم مججج  المركبجججات  طيجججرة السجججمية عمججججى  .الحجججادة

  يجججججة العذبجججججةالعوالجججججق الحيوانيجججججة حتجججججى ولجججججو وججججججد بتراكيجججججز من  يجججججة فجججججو الأوسجججججاط الما
فججو  Hannas, LeBlanc and Das [3] العممججا اسججتنتجو  وىججذا مججا .[45,44,40]

حيث تن    غجزارة أفجراد النجول والججنس بارت جال تركيجز  D.magnaعمى النول  مدراستي
 بطججت الت جججاع ت الحيويججة عنجججدما عجججر فججو حجججي  ث   .وارد الأمونيجججومشججوارد النتريجججت وشجج

 .yg/L [2] 2.1تركيز لشوارد النتريت ب D.magnaالنول 
 :يمكننا تقييم مياه السد بااعتماد عمى عدة معايير وىووأ يراً 

ال انجججة بميججججاه / 7./  الشجججوارد حسجججب الموانججج ة رقجججم الحجججدود المسجججموح بيجججا لجججبع -
 . (6)الجدو  الشرب والمعتمدة م  قب  ىي ة الموان ات والمقاييس العربية السورية 

 المواشجججو ولتربيجججة الأسججججما دام فجججو الجججرإ وسجججقاية تنجججنيد الميجججاه النجججالحة ل سجججت  -
 (. 6)الجدو   [46]وتست دم لأغرا  الشرب بعد تنقيتيا حيب الموان ات ال رنسية 

ة الغذا يجججة لمبحيجججرات، كمؤشجججرات عمجججى الحالججج( القشجججريات)العوالجججق الحيوانيجججة و انجججة  -
  Daphniaججججنس الجججج  نجججوعو أ  Gannon, Stemberger [47]ذكجججرا العجججالمي  حيجججث 

(D. Longiremis, D. cristata ) لبحيجرات قميمجة الغجذا  ا يوججدا  فجوOligotrophic 
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حيججججججث يتججججججراوح لوغججججججاريتم تركيججججججز  .Oligo-Mesotrophicمتوسججججججطة الغججججججذا   –فقيججججججرة و 
P–PO4 )ال وسجججج ور الكمججججو 

     (86.6-0)فججججو البحيججججرات فقيججججرة الغججججذا  بججججي  ( 0م/مجججج 3-
فجو ميجاه السجد مؤشجراً   D. atkinsoniالنجول يمكننجا اعتبجار وججود وممجا سجبق . [49-48]

مكانيجججةلتربيجججة الأسجججما  ولجججرإ الأرايجججو الزراعيجججة  مياىجججو بي يجججاً حيويجججاً عمجججى نججج حية  واو
 .غذا الفقيرة  لمسد وىو دليً  عمى الحالة الغذا يةو . معالجتيا لتنبح نالحة لمشرب

الخاصة بمياه الشرب والمعتمدة من قبل /  54/رقم الحدود المسموح بيا لبعض الشوارد حسب المواصفة ( 7)الجدول رقم 
ىي ة المواصفات والمقاييس العربية السورية، وحسب المواصفات الفرنسية لممياه المستخدمة في الري وتربية الأسماك 

 .والممكن معالجتيا لتصبح صالحة لمشرب

لممقاييس العربية السورية/ 7./حسب الموان ة  مياه نالحة لمشرب وان ات حسب الم  
 سد المشند الحد الأقنى المسموح بو الحد المسموح بو الوحدة الرمز المكو  ال رنسية

PH - 7.7-2 الرقم الييدروجينو عند التعقيم بالكمور ي ي  أ   
2 - 7 6.27-7.2 1أق  م   PHيكو  الج   

NH4 الأمونيوم
شرط ن حيتيا لمشرب  1.7 1.7  /م  +

8.6-1.2 جرثومياً   1.7 - 2  

لنتريتا  NO2
7..1-1.0 1.2 1.2  /م  -  ----- 

PO4 ال وس ات
8.16-8.2 8 1.7  /مز 3-  ------ 

 44 > ----- ---------- -----  /م  NO0 النترات
2.2 – 1.8 ---------- -----  /م  O2 الأوكسجي   0 – 7  

P-PO4 ال وس ور الكمو
.2.7-8.72 -------- ------  /م  3-  --------- 

 :والمقترحاتالتوصيات 

لأنجوال العوالجق الحيوانيجة  البروتينجو والأنزيمجوالمورثو و  متابعة الدراسة عمى المستوة -
 .تحت النولتننيد و  تننيد الأنوالتصكيد لويز قاعدة بيانات يعتمد عمييا فو 

اسججت دام العوالججق الحيوانيججة كمؤشججرات حيويججة تججد  عمججى مججدة تمججوث الميججاه بالأسججمدة  -
ت النتججججروجي  وال وسجججج ات المسججججببة لمركبججججا LC50   تحديججججد قيمججججة الكيميا يججججة مجججج   جججج

 %.71وال اعمية الأنزيمية والمحتوة البروتينو لمعالق بنسبة  غزارةن  ا  الا

ااسججت دام الأمثجج  لاسججمدة الكيميا يججة مجج  قبجج  المججزارعي  لمحججد مجج  انتقججا  الكميججات  -
 . الزا دة منيا إلى البحيرات فو موسم ىطو  الأمطار

لسجججججدود الموججججججودة فجججججو سجججججوريا حيجججججا  ميجججججاه امتابعجججججة الدراسجججججة التنجججججني ية والبي يجججججة لأ -
   .واست داميا لتربية الأسما  لزيادة المردود الأقتنادإ فو الب د
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