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The quality level of the mathematics textbooks for the (3
rd

-5
th)

 grades 

in Palestine in the light of the (NCTM) quality standards. 

 
Dr Ata H. Darwish       &    Mohamad Mogat 

  

 Abstract: The study aims to reveal the level of quality in the three 

Palestinian Mathematics Textbooks (3
rd

-5
th

) grades in the light of the 

(NCTM) quality standards. 

A questionnaire, containing the required NCTM standards, were 

prepared for this purpose and is addressed to 110 Mathematic teachers in 

the fifth grade and 24 supervisors. 

Results showed that Mathematics textbooks (3
rd

 -5
th

  grades) 

lacks most of the NCTM quality standards. That may be attributed to 

being the mathematic textbooks are under evaluation ( pilot versions). 

The  standards of "numbers and operations"  dimension have reached a 

relatively high level of quality.  The relative weight of the availability of  

"numbers and operations" standards is (85.39%).  The other standards did 

not reach to the required level of quality.  They were between (LG% - 

MN%) .  

  The study included a number of recommendations for future 

action to achieve an acceptable level of quality in Mathematic textbooks 

in Palestine.  
 

 



��ط  . ��� درو��    أ. د                          )     ١(ا���د                          ٢٠١١ –��
� ا������� � ����    
 

74 

/��.�  
   ������ 3 �� D ����  ���'� ���"��� ���D/ ���	)�� �	�"��� @D �	�� "��)�

"�� 3����"�� � ��"�� ���� ���#� �D P�"�. 9%	�    (�	/� ����D/ ���=�=� �	�
 -��� �Q"	��� 5.��D< R�=��� $	��	�� ���< -��"��� S ��	�� 
<  	� 3����=��	��  �� )����

 5� )���� 5� ��	�� $	��	�� � D ��� &�)�) 3�� ��6IIL :LL( 
	 ��!< O�8� 3
 "2��� ��)�� R+�� 
< U" D�E;�� "������ (�=��� -. V	�� -��� (	/� ��� ������ -.

  	� ���	�� ������ ����	 R�=���  ��D �	 -. "2��� �� �� 9:' 
	 ����"���  �	2�
 � ���� ��" 		 ��� "� =�� �"��� 39�=��	�� ������ "! ��� W�)�� �"��� ����� 
	!�
  ���"8� �"�#� "2��� �� �� ����� 4"��� �8D� 34� )�< "�#� $����� ; 9�=��	 -.

	�� ��	�)�� $�!��	�� -.  O��8 R�=�� 
�	�� 3 ����� ��	� ���"�	�� ����� -. �	�=
 
�)� 8'X� ���#" ��	�� � ��"� 9:' 
	  D"����� @D �	�� , ��� ���'� 9:' 
	
   
��	�)	� 
�����	� @D �	 ,�"�' 
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�� -=�=���

(� )�� 9�� 
�� �"��#��.  

������ -��	�:  
D �	 
� ���  �" �%< -��� (�D �	�� "%�< 
	 ������ (���	. 3��)��� P �:�#� ������ (�

  (��)� P�"2� ���� :� 5�� �� 
�	� ������ ��)	. 3��")� 
	 "%�< 
	!�� ��. 3P;��
5� ���	 K<" � R ��� ����.  

 
	  �8�'X	 K�Z���  ��#< -. ������� " ���"  ,-��� � �� 3,K�"�� f�=� ������ 3
# K< 4��� 9)��� �< 9�=�� 
	 ���� � ��< K< � �<�  3P���� " )  3"��2�	 
��M77H :

MGa.(  
C  P ���� � �#�	�� �=� �	 -D �< 3P ��� � �%�� �< 9 	��� 
	 \��� ������ �.e"g� �+�

 � �#��	 �< ��" �����  	� -�)� 
< 
�	� K8��� f"Z�� �	*:	 �"���� �+� 3"'Q
� �< 9	)�� ( �	� ���D<� 
��E�� ���2��) 3-�"�D��6III :6M .( 

C 
�	� �"�#�  	 �	�' �< @��	� `* #'��� V	:	�� 9	 ��  ��X� ������ �.h"g� �+�
    `* �#'�� ����	�	 -�D �< 3P �	! �.�")	 �< ����	 � ����	� � � ���� �����
  
�	 �)+��	�� �< ����	�� � ����	�� R�=�� ���  ��"�+ 
� "�)�  	 
 ��� ��E�		���

� 9�+ �����	�) 3�	"�	�� ��	� (��)���� ���"��� �	 )�� �"��b�M77G.( 
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C  K<" -. ������ (���	 ��)���)��"D� ( ��� (  ����� 9	�� 5��� @��	�� ���� ���
   3��,�"��b� ������ 3��"./� ����� 3� 	��)	�� ����� 39 #�;� ����� 3� 	�'��

 9�� �	2�	�� ����� 3��"b� �����)William & Harriet, 1983: 50 .( 

C ��X� �	�<  �."�  	� :  ���=)	 �< ��� �' ��	�� R* =� ��� ����� ��)+�� ��* �� ���	�
 , �/� ��� (���� ( )�� & ��b� ��� ����� ���) 3�	�<M77H :6N.( 

C  ��X� 
	�"�� ���  �."�� :    P ��	� �  ����� R���	 "�� )	� 9	 )��� -. ����� �. =%
��;� ��� �)���  ��	 ��� ��	���� � � ���� \ �� ���� 3��"��� �"��	�� 9 )��� (��'

 ,:	)�� � )+�� R�=���) 3
	�"�����6IIL :G.( 

 ��" �)��� 
< �2�:	 
�	� ������ (���	 9�� 5!"� R��  	 9:' 
	 :
   -��)�  ���<�  3������ \�!�	 ��� �	* =�� ������ ���_	�� ���� :��+ ���'�–

�	 � �"�#�C  �  $�	 R� ��� 39 	���� 39	 ����� 3R������ 3E�	���� 3\���b�� 3
 =�b
  ��<� 3��	� )�� � �#��	��–  ������  ��–      
��	 �)��  �!"�� R��=�� ���� �)��

   "�� �)	 $�!�� P �� Y �)��  ��<�  3��� � ��"�� (�� � ���� -���  ���� U
������	���
�� 9 �	 9�� 
 =�b�� �+��� -. �� Y ��	� �  9�	)�� ���� ��� (���� -. 5��� � ���;� (

5)��"� �<.  
���,( ��.�� <� B���C <���� ������ -��	� �$� <( /@�3� <5�� -�C D5*$ � :  

6 . 9�� �# ' ��	� � "�� )	 -�� � ���;� � ��	� )�� � �#��	�� $	 R� ��� � ( 	�D;�
9 �	.  

M .��� S"'	�� �D @��	�� 
���� -�� E��"��� 
<( 2� K/ -* �.  
H .  ��=%� 9 )��� R������� " ���;� -�� �"� + ��� . ��� �+ ".�� ����� ������ R�=��

��"� 
���  
a. 9��� 9�#��� -� ��b� ���'���� " �.< ������ ��" ���� ��� �< (��'��� -�� S ���

9%	/� .  
G .9� . 9�� ��*��b� ��"�=�� "����� "	��	 ��"�� -�� S ���  
L .�  9��#��� ��	��)��� � ��_	�� 
�� ������ ��. �	��� ����� 
	 ��E	�� -�� S ��

������ �+��� -. "�D 
�� ��� ���� 9+X� (�)� 9!.< -��.  
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N . R���� 8������� R������ ���	)� �	*:	 @D �	� ��� . ��"��� �����D ".�� -�� S ���
"��Z��� (*���� $	��	��� "#)�� � ����	�.  

�� -��	� -������ �� ����  

       (���=� ����� �� �#�� 
���	 -. ��	 �� ������ �"���� ������ (���	 X�
   3K���"��� 
����	�� ��� V��#	�� �8D 9=���  	 
 �"�� 3��� �#�� � ���	��� $����

 3��"��� ������"��[� 5��	D/ P )��   
������ ��� ��/�� 9* ���� (D< ��< ������ "��)�
 (��)��� ����� K8��� "! ��� "#)�� -. �, ����� ��� ��b� -�� 5*��< ����	� , =�";��

 5�X� 
�"��	�� f)� 5��� R���" ������ "#� “ � ��_	�� 5=��� P:��� ������ �)� (�.
   (��=���  ��!"��� 3�"# )	�� � ���� ��"�  ���	� ���	 �"�"! V�#< 9� ��	��)���

����� �����	� -.")	�� "������ -	�)��   �"�#� � 	� (D< 
	 "��)� -���� -�=��� "
-� ���.  

    ���_	�� ��� ).� ��	�)��� ���	)�� �, �� ��� 9��  	�� ��� ��� ������ R�=�� 
�
-� ��b� (�)��� R�=��� 9� . 9�� ��������� �	 )��  �.��D< R�=�� -. ��	��)���  

�� 9	)� � (��)��� ��� 
�	* =��� ���"��� 9 �" (�D� �=��  � �����	 R�=�� �
 \ 	�b� ���)#�� 
	 
 �  	�� 3 ���� f"�� �� � V�#< O�8 
/ (��)��� -. ������
 
	 5��� ��#�  	� 
 )	 
	 (��)��� -. ������ 5����  	 9� V!�� 9	  ��")� ���

(��)��� -. ������ (���	 V�!�� -. �;� �	�� f)� f"� 
	 ��; 
 � 3@* ��:  
C  �j"�) K" #�/� 3���#	�M77M :MH ( ��< ��� (��)��� -. ������ " : 9)��  	

 ����� �)�	 (��)���" R�=��� ���"��� 
�� �	 -. 
��	 )�� ���� ". 2�� �<�� O�8 9�/ 3
    -�. �������  ����� ���� -��� (�=��� &�/� ������ "�� )	 $!� 9:' 
	 ������

(��)���.  
C   �.j"�  	�) 3-D����M776 :HNL (�X� � " :   � 	���� �< `* �#'�� 
	 ���	�	

 $�	� ( ��� ��	� 3���"�	�� � �"'	��� � ��	)��� �:'�	�� ��)!� 
� "�)� -���
 
�	�  	 9!.X� ���D/� E ��b  ��. 
��	 )��" 
� "j�� 5�< ��")��� �8D 
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# �)� ��	��)��� �	�2�	�� �E�		�� � �#�� 
	 ���	�	� (��)��� -. ������ ��	� 3 D"
9!.< 9�� ���D/� R�=��� 9�#��� f"Z� � �#�� 48D 9	 ��. 

 Ek�"  	�)Malkova, 1989: 36 (   
�	 
���� (��)��� ���� ��� (���� 
<
5��+ 9:' 
	  ���� 9#���� (�� -��� � �"'	�� ���� 9:' " :  ���� K8�� ����	��

�� )	� P =.� ���"��� \ �+ ������ 
���"'�� 5��� 9#� 
<  �" �)	�� ����	� ����	 "
&"��	�� 
	 
���"'��  ���� 9#� 
< ��� -��� (�=��� ��� )��� ��" �	��� ."  

   ���	�	 -. �E�" ������ � ��")��� 48D 
< �2�:	 
�	�  4"�8 R��  	 9:' 
	
    
�	 ����	�	 9:�' 
	 ��	��)��� �	�2�	�� "# �� $�	�� ( 	�D;� �"�"! ���

��� 3��	� )�� "�� )	��   ����� ��	�2�	�� 48D "# �� $�	� 
�� 9	 ���� ��� ��_� -�
 9����� 
< 8� 3$+���� ��	��� "���� ��� �"�=	�� O��	� K8�� ����	�� @��	� � S�"'��
 (�� ; -���� 3������ ��� � �:'�	 "�.��� ;� -�X� ; ��� � �, ��� � �"'	� 9�#���

  ���� ��� � ����� $�	�� �"��� ���� -. ;�   9��< 
�	 -����"��;� "������ ��" �	
   ������� � ��"� 
���� -�)� (��)��� ���� 
< ��)	� 3����	�� @* ���� ��� 9�#���


�		 "�+ "��< ��� ���=)��� ��"���� (�� ����	� , =�";��  .  

9  /���� � ��1��$�� -������ �� ������ /��,(:  
6 .� ����"� �	�� ��	:�� �	�+ ������ "��)�   �������  ����� (�� )� &�< 
	 ��� �<

������ "#)�� � ����	 $	 �=.���	 .  
M .     ������	�� � �����	 ������� 4"������ ,��/� 
����� ��� ��b � ������ � ��"�

 $	��	�� � ����	�  
H  .��	��=���� ����"����� ��	��)��� �; �	�� �. � -. ����	� � ������ ( 2� � #�� .  
a  .	�� "���� � ���� -. ��	��)��� "�/�� ����"��� "������� ��"��b�� ��� �=�� ��" �

�"# )	�� ����"���� ��" �	�� .  
G .�+���� ������ 9 	�� -. "�D 9��=�� -� ��b� 9	)�� �;�)	 \ ��"�� �� �E .  
L .K��"��� ����� R�=��� R���  	� ��� 	��� ��"��� �"��	�� 9%	/� (��'��;� .  
N .'����"���� "������ "	��	�� "������ ��� 2. ��� (��� �"# )	 ��	�)� �*�� R� .  



��ط  . ��� درو��    أ. د                          )     ١(ا���د                          ٢٠١١ –��
� ا������� � ����    
 

83 

F .�������� �������� "������ -. 
��	 )�� $�	� O�"� .  
I .-��"���� 9	)�� -. ��*��/� ��, ���� �� �E�  3-* ���� S"'	�� ����� 
���� .  

67. ��� )	� .�"��;�  , �'/� 9��=��-��   D����	/���� .  

 -������ �� ������ E��$�:  
 ����) 3"�#�	M77G :FL (   (���)��� -�. ������ 
� "�)� ���*" ^� �	

-. 9%	�� -����  :  
C ��" 	�� :   ����*��	�� 9 �	�/� 9 �"� , �l�� ������ 9	�� R�"� 
� -�X� -����

�:�	�� 9�� ������ ��" �	 (��:�	 �.  
C �<� �	�� :�� ��� 5�< ��� "���  (��+ (����/ ��=�'� 
< 
��"��b�� &�"���� �*�D �

���_	�� 9'�� ������"�� ��� �/� 
� -�'��� 9:' 
	 3���_	�� 9'�� ����	 ����. 

C "	��	�� "������ :   "	���	�� 9�� ���� 9:' 
	 ������ ��� ���"��� (�+ (����� O�8�
	�� �"��	�� 9%	/� 9:Z��;�� 
E����� R�=�� ��� 9	)���    ���2�� 9:�' 
�	 �� �

"	��	�� (��=���� ���'���. 

C 9)��� �" ��"� :    9:�' 
�	 3O�����	�� � ����	� �)�"��� �� ���;�  �� �#=��
 9:' 
	 ���/�� ���D/�� � ��	)�� �)��"	 
	 5�����  	� �� ���;� 
	E 
����

� O�8� 3������ ����	 
���� ��� K�_� K8��� "	��	�� & �=�� � ��	�   ����	� 
��
9�	)��  !" R�=�� -. �"��� ��	D< 9%	� 9)��� �"  . 

C ������"��b� ��_"�� : "�	/� , ���<� 
�	�)	��� ������ 
	 9� ���  D����� �"�"!
 9� ���)	 �*. ��� "#�=� ; ������"��b� ��_"�� 
< 8� 3����=��	 ��' ���  ��	�"��

. 9� 
< ��)	� 3���_	�� "# �� $�	� 9	����� �*�" �� %	� �D �". 

C 
� )���� �)��	�� :  9� ��� 9:' 
	 $	��	�� -. ��� ��b� � ��_	�� "* � $	 O�8�
-��	�� $	��	�� � ��_	� ����"��� ���_	�� 
�� $. �	��. 

-��� ����� ^� �	�� 5!"� (�  	 9:' 
	    �E��"  ���< ��� "�#�	  ���j��
�� "# �� $�	� 
�� 9	 ���� �"�"! ��� ���	�	 ����� 9:' 
	 3��	��)��� �	�2�	
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 ��� ^� �	�� 48D ���<  	� 3��� ��� "#�� 9� ���  D".��� ��� -��� "�� )	�� 
	
"������ ��� + ��"	� (� )	�� ��!�� � ����	 ������"��� ��_" ���� �"�"!.  

��� �< ��	'� &"��	�� -. ������ ( 2� R���� 
�	�� : ��< -����� " �)	�� ����< �E
I776 E�	��� -��"�/� S8�	��� R����� �<  3EFQM   ��D� -� �� ��� ����/� �<  3

  ������� K������;� ����/� �< 3@�"��� �� "	��	�� 
������SQMS  R����� �<  3
 ��	 �� ������ (�D �	TQM ) 3
�"���� ���		� (��)���� ���"��� �"�E�M77G( ; �8� 3

l� �" �� 
	 �� ���;� 
	 "�! 
<� 3 ��. =%�  ���#�#' $	 f" )�� ;  	� 
�"'
  -�. ������ 9%	� �������. ����� "�� )	 �	* + &��X� ��� 9	)� R�". "����� �)��

����"��� � ��_	��.  

9 -������ �� ������ �1���  
   ( �2� R����� �)�  D" 	% �#�� -��� �)� ��� �"	%��� ��"	�� �* )�� -�)��

 -D� 3(��)��� -. ������  �����  	�)    3��	"�	�� ���	 ��=��	� (��)���� ���"��� �"�E�
M77G (-��  	�:  

C      ������� "���/� c��!� ������ ���"�	�� -. K"��b� ( 2��� "����� ��!
� ���*�	��.  

C  �������� ��� 	��;�� ���=)��� ��	���� ������� $�	� -. ������ ����	� , =�";�
����"���. 

C ������ �:�	� �� � ��!    9������ $�!�� 3 ��	 9:+b�� (D"�	< , ���<�
 �� ��� �	��. 

C  -. 
��	 )�� 
�	�)	��� 
��"��b� $�	�� ,��/� ����	 $."� ��	��)��� �, ���� �� �E
��"�	��. 

C $	��	��� (D"�	< , ���<� ������ � ����	� , .���. 

C � 
�� �	����� ��� ��b� � +:)��� 
� )���� (D ���� 
	 �� "�.�� -. 
��	 )�� $�	
��"�	��. 
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C    9�	 )���� �����#�� ��	�)�� R"�� � �:�	�� 9���� 
	 ��"�	�� �"��� 
��	�
P:�=��	  �%��� $�	� ��* +���� �����#��� ��,�"�b� 9:' 
	  �)	. 

C   (�E���;� E�"�� 9:' 
	 ��"�	�� 4 �� (D"�	< , ���<� ������ ��� -���� �� �E
������ ( 2��. 

C  ���"���    c�"�� 9�	)��� ���"�	�� -. 
�	�)	��� 
��"��b� $�	� 
�� 9	 �����
R�"���. 

C -	� )�� ��"��;�� -��	�� "��=���� (�"��;� ��"�	�� V�	� ������ ( 2� R����. 

 9� ��� �E�"  ��< ��� (��)��� -. ������ �*��. 
	 5!"� (�  	 9:' 
	

	 :
	 9��=���� (��, �� $." 9:' 
	 
�	�)�	��   �� ��E� (�� ����	� , .���� (D���

   ��,�"��b� "�.����  ��. "���/� c�!� 9:' 
	 ���"�	�� �"��b�� 3(���� -����
 3R�"��� c�"� 9	)��� "�	/� , ���< �� � 
	 9��=���� 
��	 )�� ����	 $."� ��* +���

 ;�� ���� )�� ��, ���� K�8 "�.���  !"�� R�=�� 9:' 
	 -��	�� $	��	���  (�"���
   ��"���� ����=)�� ��=�� " 	%��� ��� �. !� �8D 3-����� ��"��;�� -��	�� "��=����
  (���)��� -. ��� ��b� ��� �"2��� "��Z�� $	��	�� -. -+"��� $���� R=��  	�  �������

����# ��	�� R"�� �:�	�� $	 9	 )���� ���"���� ( 2��� ����< �"����.  
�� ������ ������ ����� ������� /������/�:  

 ������ ������ -,(:  
69  /���5�� ����5 /���	�� /������ :     ����	)�� ��. ��	 ��� ������� R�=�� ����

  � �)+���� � ���D/� R�=��� �� ��� 9� �� �. "# �)�� �. � 
	!�� ���� 3��	��)���
���	X	��.  

M9   -�66����: 9'�� 
�	�)	�� ,��/ ��	  "�� )	 ������ O�8�    3�����"���� �+��	��
����"���� ���	)�� ����� -��"���� 5*��< (��=�� .  

HC ������ ����A��06  :   ��. �����"��� �"��b� ��� 9 �	�� �8D -. ( 	�D;� �#��
  e, ������ 3������ ��	��)��� �� �=� � �e"�"	� 3��8������ �� �=� � �e,�� ����'	��  �� ����	

'	 -��  ��)�� ��� �=� ���"��b� � ����	�� ��� .  



��ط  . ��� درو��    أ. د                          )     ١(ا���د                          ٢٠١١ –��
� ا������� � ����    
 

86 

aC  /�������� /5��*���:   
��� ��" 	�� ��" �)	 � ����	 ������ 9 �	�� �8D ��)�
 �� $	��	�� (���  33$	��	��� ��	��)��� ���_	��.  

/������� +,���� ����  ::   
 -. �"�� -��"��� @��	�� �)��  	 �����-Z��� ����� 
<5  (�)�	�� �" )	 
	

�� ��" �	� 3(�+� � D �� ����� -. �+��� ���"� 5����    
�	 @���	�� ����� "�� )	
��� : 3��	��)��� ���	��� "� #	��� 3(�)���� (��)��� ��� �<� 34����	� 35.��D<� 35����.

(��=��� ��� �<�3  "�� )	 48D�(��=� -	��)��� @��	�� ���� �	 � �"�#�.  
# �� 
	 P ��*" P�"#�� -��"��� S ��	�� 
/�    ��+� 3���	��)��� ����	)�� "

   
�	� 3���� )���� ����� � (���� S ��	�� -.  D".�� ������ � �#��� "�� )	�� ���)�

	 9� ����� � ����"	�� 9	��)�� : ����	�� ��� 
	 @D �	�� ����� 3@	 �"��� �� #<

   �< ���	�=�� ���#'�� @D �	�� &�)� ��	 K< ���� 3����/�� �=�"���� ����	���
)����    
�	 5��< ���� 3(�)�	�� ��#' K"%�� �*��� � ���"� ��	 K< ���� 3��. =%�� ��

    (�)���� ���� ). ���E $�+����� ����"��� ��""=	�� 
�� � ��";� ��E  	�� 5�< $+��	��
  O�8��� (�)���� (��)��� -� 	��;� 
�	!	�� 5��� ��X��� 5	�)��  	 �	�+ (�)�	�� O"�<�

� @* �� 
	 5�����  	 �2�� ��"�') 3
 ��6IIa :aF  .(  
   ����/� ���/� 9�%	� K8�� � ���� ���� "'m� �< 9�� -�)� S ��	�� �����

  ��j��  	� ����� -�"�	�� � ����  ���� E��"� -��� (* ���� 
	 �D� S ��	��)  3
��	/�
M776 :NL (-� ��� ����� ���:  

C  �� 9#���� (�  	 "'l P =� �	 �� 	�� ����	 
��� 
<9 �	�� �8D -. 5�.  
C  ����"��� �� 	�� �)��"	��� -�	)�� ��"���� �#"��� �� 	�� � ��!�	 V��� 
<. 

C  (����	� (��"��	 �:�'� 
	 (Y"� � ������ �. �� P �� �	 � ���� 
�	!	 
��� 
< 
)� ��3 M77a 3 `H6(. 

 
< �" b� "����� �! �"�� -	�)	� -	�=�� &��	�� )NCTM ( 
�)� 8'<
�  48�D ���"� ��� 3���"�	�� � �! �"�� "�� )	 $!�  	��� "�	/� 48D 9� " ���;

   ������ ���� (�)�	�� �"�+ -	�� 
< ����"��� @D �	�� 5�. 
�	� K8�� ��	� � "�� )	��
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    ��"�%X���� ��8� 3
��)	�� -���	�� `#'�� � ����"	�� ��� ����� 3 ���� 5�:�	
!� 3`#'�	�� 5� �� -��� ��� 	��;�  ����	�� `* #'� "��=��� 
��� (���� ��� �. 

 
	 `#'��� 9 �	 -. R������ 3����	�� �" �	� � 2 ���;� ��� �"�=	��� 3 �� �" 		�
� ���� ��	 (�)��� 9:'.  

 9�< 
	 � �! �"�� -	�)	� -	�=�� &��	�� �+:��� �, � ������ (���	 
	�
� 
< ��� -��� "�� )	��� (� )	�� ������ 9�#���     ��""�=	��� @D ��	��  ����� �����

 "�� )	� �� ��� �E"� �8� U������ � ����	 ���< ��� 9�#��� 9�< 
	 � ��!�	���
)NCTM ( ��/ :"��Z��� ��� ��� 3���D/� 
� "��)�� 3������ 
 	!.  

     /�����	�� +,���� �� ������  
 �� "������ ��� �� �� ���< ���' �������. @D �	 (�	#� "��)�  ���:=���;

  ����#�� $�	� ��� ��	 � �"�#� @D �	�� 48D R���� 
	 , ���;� (� �+� 3
�������
 
	� P;�< @D �	�� 48D ��"�� 
�� P ���� "�#+ 
	E -. O�8 ���� �� �	�� $�	���
  �8�D� 3����"����  ��)�� -. @D �	�� 48D "��)� �"�E��� 9)� K8�� "	/� 3 �	�	)� (%

� ��� f"�� 4"���  ���� @D �	��� ��	��)��� ���	)� � (��	 �< `#'�	 �< �� � 9
 (% 
	�  ��:� 
�	� ��� �)!�� � =� �� 9� ��� 4���� -��� 
< `�#'�� 5��
 "#)�� � ����	� @D �	�� 48D �"� �	 ��	 ���"� ��� �. !� �8D 3@D �	�� 48D ,�"%�

=���� R�+����� �)��"	�� 
	 9)�� 4"�Y� 5�� �8D 3-� ��� �"�"! "������ (% 
	� (��
����������  ��D �	� ���	 �� ��.  

    -�. $�+���� `�'�� 
	 ��; 3����� � �#�� ��� . @D �	 ��� 9�#����
   @D ��	�� ���� E�"� ��	 �� ������ ����< 
[. �8� 3& �=�� ��� + ����� "�� )	 ,�!

  ���� ���"��b� -������� -.  ������ ��� 9	)�� 3�	* =�� ���"�	��   ������'���� ����
    ���*��/� � �	�2�	�� ���� ����/� �8D �#�� �+� 3 D"�Y� ��	��=���� ��8�������
 -. ����������� 9* ����� �E��/� �� �� ��� �< 3��	��)��� ��	�)�� -. ��"��� "# �)��
   R��=�� -�. �%����� �	2�/� �< �E��/� 48D �"�+ ��	� �����	�� � )��"	�� R�=��

�� "�� )	 ����) 3������� �� ��M77a :6aM          .(  
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   ( �	�D � ��2�� 
< ��;  �)�	� ���������� @D �	�� 
< 9�=�� �#:'�
   �8�� U ���� �/� ���"	�� @D �	  	��; 3������ ��� P;�#� "������ -���� -. "���
   9=�# -�. "%< 
	  ��  	� ���"	�� 48D @D �	 ��� "������ � ��	� E��"� 
	 ��;
   ��)���  	� ���� %�� ���"	�� @D �	� & �<  ����� �. !� "������ ��� �< ��	��� 9�=)��
  ��� �� P 	�E� 
 � �8�� 3�" )	��� (��)�� �	�=	 � �! �"�� "�#��� 3-)	 � (��)� 
	
 �* 2��� 
< ��� 3 ��D �	 -. ������ R�=�� ��� 9	)��� "������� (��=���� ���"�� �

 �)� (� ��� ����  �;l� ���� O�8 ��)� 9� (�=��� �+"�� � ��! �"�� � ��	)�� ��� �	�)�
  ��"���� �=�+��� @* ���� , ���� ��=)	�� � ��	)�� K"�� -���� ��� ���� ����"���b�
  ���� ��	�)�� �"�=��� ��! �"�� �.")	�� O:�	� �D (���� 5� ���  	 
< ��� �8� 3��� �

�� ��� ���� 9� 	�� -.  ���2�� � =����� � �! �"�� @D �	 ,�"%� 9:' 
	 O�8 
��
��)+��� ���	� .  

��������� ������ ���.�� !����� ������  
   P�"�"	����� 3��=�:�	�� -�=��� $	��	�� ��"�Z� ���	� ��#���	 ���� �)�
     -�	�)	� -	��=�� &���	�� "��#< U� �! �"�� � ���"� -. �	2�	 ��"��Z� (��=��

 � �! �"��)NCTM (%�   -�. 
 ���� -. ���"�	�� � �! �"�� "�� )	��� ^� �	�� �=�
 ( �M777    
������ 39���)�� 39�	 ��� 3V�=�� �D �=�%��� 48D 
	 ����� 
 ��  3

 "�� )	� ���#/� ���D/�)NCTM ( ( )�6IFI.  
  
< ���� -��� ��! �"�� ��" �	��� � 	��)	��� (���� "�� )	�� 48D �#��

�"�� 
	 ������  ���� 9#�� ��� " �)	 9� K���� ��� 3"� -� %�� �#�� ��� �!
-� ��� ����� ��� ���#�� 
	 ���	�	 9�� ���D/� 
	 ��� :   ����� ��!�"�� 
	

  -� %�� �#��)K-2( &	 '�� �#�� ��� �� %�� �#�� 
	� 3)3-5( �#�� 
	� 3
 
	 %�� �#�� ���� &� ���)LCF(  "�� -� %�� �#�� ���� $� ��� �#�� 
	� 3

)IC6M( �"�< �+� 3)NCTM (    3�����	�� "�� �)	 ���	' U��� �< "�� )	 �"�
�� )	 ��	'� ��! �"�� ��,�"�b�� � ��	)�� ".  
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 �,���( ��5 �������� F',�)NCTM  GHIII (��� ��5:  
 B;�� :?������ ������                   Content Standards      

J.  ��������� ���C �)7����� (Numbers and Operation 

C ����)�� �	2�/�� 3 ���� � +:)��� 3 ���%	� R"�� 3����/� (�D �	 O"��.  
C f)���  �!)�� ���"� ���� � ��	)�� ��)	 (���. 

C ���=)	 ��"��=� -�)�� ���"��� �+�� ����. 

H.  �$���Algebra  

C 9������ � +:)��� � 	�/� "���.  
C 	  ������ ��"���� ������ ��! �"�� �+��	�� 9%	���"���� E�	"�� P 	�'��. 

C ������� � +:)�� (�.� 9�%	�� ��! �"�� S8 	��� (�'���. 

C ����'	 � � �� -. "��Z��� 9���. 

8.  /�����Geometry 

C   @����� -	���  �#* #'� � )�/� ��%:%� ��* �% �������� 9 �/� � �# 9���
�������� � +:)�� 
� ��! �"��.  

C +:)�� �#�� 3� �%���b� 
�)�    ��������� � �%����b� P 	�'���	 ��Y�"��� � 
9�%	��� �	2�< 
	  D"�Y�. 

C ��! �"�� �+��	�� 9����� �������� �:������ R���. 

C �:�	�� 9�� �������� ��8	���� -Y�"��� 9��)���� K"#��� 9�%	��� (�'���. 

K.  !��.��Measurement 

C ��,�"��� (2���� �������� 9 �n� & �=�� ���� + (��� & �=��.  
C � � �=�� ������ o�#��� ����/�� ��� �	�� � ��=��� R���. 

:.  ������� D����;�� ����$�� D����Data analysis and Probability 

C  �!")��  �	2��� � � ���� $	��� 3� � ���� $	  �	��=� 
�	� -��� ��*�/� ?�#�.  
C '���� � � ���� 9����� ��� �	�� ��* #�b� R"��� " �'� �	�. 

C  �	�=�� � � ���� ��� ����	�� ��_������ �;;���;� "���. 

C  �=���� ��! �"�� �; 	��:� ��� �/� (�D �	�� (���. 
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 ���� :�������� ������                Process Standards    
J     .�35*��� D�                    Problem Solving 

C ' 
	 ����� ��! �" �" )	 -����:�	�� 9� 9:.  
C �"'/� � *����� � �! �"�� -. "�2� -��� �:�	�� 9��. 

C  ������ �:�	�� 9�� ��� �	�� � �����"��;� 
	 ���)�� R���. 

C ���	�� 9� ��,�"�� -. "���. 

H . <�,�$��� D������Reasoning and Proof 

C � �! �"�� ��� �< "# �)� 
 D"���� 9��)��� �")��.  
C 	'��� 
��� � ��–&����C  ��#=���� ��! �"��. 

C  �	�=�� ��! �"�� 
�D�"���� @���� "���. 

C  �	�'���� 
 D"��� R"�� �:��)��� 
	 ����'	 P ����< " �'�. 

8  . D
�����Communication 

C 5	���� 9#����� 9:' 
	 -! �"�� 4"���� (2��.  
C  5�	�)	� 5��"+< ��� P �!��� P ���"�	 -! �"�� 4"���� 9=��
�"'l��. 

C  �	�=�� 
�"'l� � �����"���� -! �"�� "������ 9���. 

C �+�� ��! �"�� " �./� 
� "��)��� � �! �"�� �Z� (�'���. 

K  . �$�����Connection 

C 5	�'���� ��! �"�� " �./� 9:' ���"��� �")��.  
C  �!)� ��� ����	� ����"�	 ��! �"�� " �./� 
< (���. 

9  � �! �"�� ��� �")�� �=���� � �! �"�� S" ' � *�� -.. 

9 :9  D������Representation 

C  �	�'����  ��#����  ������� ��! �"�� " �./� (�2��� �:�%	� 
���.  
C   �	�"���  �=���� �:�	�� 9�� ��! �"�� �:�%	��� "�� " �'�. 

C  ��� ��� 	��;�� ��)����� "D��2�� "����� ��8	���� �:�%	��� (�'�����! �".  
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�����	�� ������� ������ �� ���������  
      �� �	  �D" ��� �  ����� E��"���� ( 	�D; � 
����. -. � �! �"�� �2��

      
�	�!� -�. 9�%	�  ��� � ���� ( 	�D;� 9)�� 39��"	�� $�	� -. &"�� ��� �<
  ��� ���b� (��)�� ���# @D �	 -. � �! �"��– �����/�C     -���"��� ( �)�� 8��	

M77G/M77L   
������	 ���� 
���� �� �� q��"�� �"�E��� 
 	�b O�8 ��� �+� 3
     ��. =%�� 
�	 ���� � ���"�� 
���E	 
�	�)�	 3
�"'l� 9�=)� ; (���=)� 
�"���
 ���"��� �"�E� -. ��%		 ���������� ������� ������ ( 	�D� ��� 9��� "�'� 3��! �"��

  ���" -��� ��"	�_	�� O�� U-� )�� (��)����  ������ 9�/� -	�)�� "	�_	��  ��	 �"�E���
 "	�_	� 3@D �	�� ����� -. ���������� ��"���� 9�� �#+/� �)	 �� ���"���:  ������


����. -. (��)��� :  �"���� -. �=)�	�� � ����� � ��	�� $+��16   �6N   
�� ��
9�< 2007�� "����� � �"�=	� � �#��� S�"'�� ��� ����  	�. ���� K8�� 
���

����������  ��D �	 -. ������ ����	� 9�#����.  
   �Y ��# (�� �=. -� �/� (��)��� ��	DX� �"�E��� -. (��)��� 
� 
���*�	�� 
	 P � 	���
 � �! �"�� ���	� -����� R�"���  �Y #  	� 
����. -. � �! �"�� &�"�� ���D<

 ( )�� -.M77G ) 3�Z���<6IIL  (-� ��� ����� ���:  

��, � ��	
�� �� ��������� !����� /����� �)J9L  :(  
     6C ���	)�� � ���� � � ��� � R�)�� ��" �	 (��'���.  

6. � �! �"�� �� 	 -. ��� �< R* =�� (�D �	 �� ��� � ����. 

M. "������ ��)����� ����/� ��� $�"/� � ��	)�� ,�"�� ��" �	 � ����. 

H.  ��"=���� "��=���� K��)�� &��� ��	��  �:��	�� f)� 9� -.  �� 	)����
 ���# 
	 R=�����. 

a.   � �)�< �%:%� 
��)� -. �������� 9 �n� (�. � ����� -Y�"��� &��� ��	��
���� ��"�' 9:' 
	  ���� � +:)���  �#* #'�. 

G.    9�	��� 9��� � ��	�	 �")� 9:' 
	 -! �"�� ��"���� ^� �	 � ����
�����	�� . 
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L. �� �/� ^� �	�� �")��; 	��;� (���	� , #�b� -. �. 

N.  D"����� ��� ���� �:�%	���� ������� �*�"'��� 9 �/� �,�"+. 

F.   P:�=���	� P�"! � ��	���� 5� �� -. 9���� �� �� ��" �	� �" )	 � ����
$	��	�� -. S 	��;� ��� 4�� ���. 

I. � 
�� � +:)�� (�.� & �=�� �" �	 � ����� ����'	�� &�� =	�� �")�  �����
 ����  	�. 9������� & �=��. 

67. ����'	 R"�� � 	��)	�� f"� :9 �/�� -� ���� 9�%	���� �������� �� ����. 

66.     
	�! �������"�� "��Y �:�	��� ��	:��� 9* �	�� 9� ��� �"�=�� ��	��
����'	�� ����	�� � ��!�	. 

6M. "��� �< � ��	'��� 9	�� ��	�)�� �2�:	��� ��"���� ����< � ����  � ��!
�:�	�� 9� -.. 

6H.  ��# 
	 R=����� �	��� ��� + � ���� ��"#���� ����)�� � 	�/� �2�:	
�"'< �; �� ��� =��. 

6a.  9� ��� @� ��� �< �� �b� ����=)	 `�. -.  ���2��� "��=��� �" �	 � ����
��X�	��. 

6G.     48��� ��	*:	 S8 �	� 9:' 
	 -! �"�� � ��;� ��" 		� `". �� ��
���"	��. 

6L.    � ���!�	�� 
��� � +:)�� (�. 9:' 
	 � �! �"�� K���� (�. � ����
c"���� $	��� 
�� �+:)�� 9%	 ��! �"��. 

6N.   9�� , �%< ��=)	 ��� �� � ��	� ,�"�� -. ��� ��� (��'��� �" �	 � ����
9* �	��. 

6F.   $�	 
� )���� �"� %	��� ����!�	��� �+��� 9%	 ��� ��� � D ���� (�+ ��	��

�"'l� ����#�� �� �b� 
�	%��. 

6I. ���	)�� � ���� -.  ���	D<� � �! �"�� "�� "��=� . 

M7.     $�!�� 9;����;�� (��	)��� 9%	 -=��	�� -! �"�� "������ ��"�+ ��	��
 �#�.� � �!"���. 
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M6.   ���� ��� ��� � D ��� "����� � �! �"�� \�!�	 -. &��� � �=%�� � ����
\�!�	��. 

MM. � -. ��� 	���  � !=�� R�8�    ��������� �:��%	���� � �	�/� 9%	 � �! �"�
E�"�����. 

    ���" �	��� ���.")	�� (�)��	�� ����� -��"�  ��< ���D/� 48D -. 2�:��
-. W�)�� (�)�	�� ����� ��� E�"�  ��<  	� 3���������� "��� ���� ��l� 
	E"C  
	E

  < (���)��� -�. ,��� � �! �"�� ��2�� 
��� W�)�� �"��� $����� ;  �< �� ��#�� �
 D"�Y� ���"E��C    9��#� ��D "��� K��� � �! �"�� @D �	 ( 	< $!� K8�� "	/�

-� ��� "#)�� �)���� �� ��� ��� ������.  

/.$���� ��������  
   � �! �"�� @D �	 (��=� 9 �	 �. �%����� � ��"��� 
	  -���������    ,��! ��.

 "�� )	)NCTM (C  ������ ��� ���"�)M766 ( �D� ��)� 
�� "   ����� �����	
 � ��!�	 ����	)"����( ,�! -. 
������ ���"�	�� � �! �"�� ��� -. ��	!�	��

� �! �"�� -	�)	� -	�=�� &��	�� "�� )	 (NCTM)"" 3�	��� �+�   @���	�� �� ���
 9����� ( + ��� -������� -�#������ �! �"�� ��� -. ��	!�	�� � ��!�	 )NCF( 

� (� 9���� ���< 9:' 
	 "�� )	 ��� � 	��; �  D_ �)NCTM(    @* ��� ����� ��+� 3
      � ���!�	 -�. "�� �)	�� ��	* + ".���� ��"� -. ������ ����	 -��� ���"���

� �! �"�� 3 � ���	� )�� "�� )	�� � ��	�)�� &�/� � ��"	 �"�"!� ���"��� �#�<� 

�=������ ������ � ( 	�D;� 3"���� � ��!�	 , �� ���  ���� � ���;��  3"���� ����	�
 	�� ; � � �! �"�� � ��!�	 -. -��"�� 9	 ��� � 8'/� �"�"! �  � ��!�	��
 �!)� $	  ���" � (�D �	�� -=��	�� 9������ 
 	! 9�� 
	 ��"���� f)��� ..  

       
        	<"���E'��� ����� ���"�)M77N( �#=� ��� �.�D �=.  @D �	�� ���� ����	

 9� �. ������������	� )�� "�� )	�� ,�! -. ��! �"�� �:�	�� . 
 %� ��� (�'����
   
�	 ����_	 "�� )	 �	* + ���� �  	 +� 3��#��� @��	��6F     9��� ��# ' " ��)	
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-��#�� " ��'� �� � -�� ��! �"�� �:�	�� .   
�	 ����"��� ���� ������67I 
�� �;� &� ��� �#�� 
	 ��� �� �� � .	� ��* #�;� ��� �;��  ������ -. ��%

� ����	��� ��" �)	�� � .�"��;�� ��"�"����� ���*	��.  
    9	�� ��+��	 ���8	� 9%	 "�� )	�� f)� ".��� ���"��� @* �� �"�2<�

� �! �"�� S" ' � *�� -. ��! �"�� � =������� 3��� ���� � ��	)�� . O�8� �"�2<�
��� 3�;� )	�� 9� -. � +:)�� ��2�� 
� @D �	�� � )���  � �	�;� 9 	�� -. �)!

��! �"��.      
         ��� �� ���� � ��"��� 
	� "�� )	 �	* + ".���� ��	D< ��"� 
 ��NCTM 

  -�� �/� $� ���� 
	 %��� $� ��� ���#�� ���������� � �! �"�� @D �	 -.  ����"�
 � =	)M77L( 3    &"���	�� -�. � ��! �"�� -."	� -	�)	 "2� ���� 
	 O�8�

. ��	�����)��� �+� 3�EY � 2. �	 -� ���"���   9:�' 
	 -������� -�#��� @��	��
 � �! �"�� @D �	 -. "�� )	�� �	* + ".���� ��	D< ��"� 9�� ����� ���� ,�"Q 9����

 
	 ����	 ���� \:���� (� �+� 3��� ���)677 (   $��	� ���� �. !b � �	�)	� (�)	
 (D���� �EY � 2. �	 -. � �! �"�� -."	)66 (  ������ @* �� �"�2<� 3P ."	

 ��	D< ��"� ��� "�� )	�� $�	� 9�#����� ��� ��� @D �	�� -.  D".��� ��"� 
<� 3
 �����	 � ��<�   "����� �"�"!� �� ��� �#�< O�8 ,�! -.� 3�����	�� 
	 9+<

��	� )�� "�� )	�� �	* + ,�! -. � �! �"�� @D �	.  
       �. �"�%� "	;� ���'� (��"�-����� ���)M77L( ��� 3   ���� ����"��� �.�D

 � �! �"�� -	�)	� -	�=�� &��	�� "�� )	 ".��� ��"� -. ������ ����	 
� ����
)NCTM ( ��� �/� ���"	�� � �! �"�� ��� -. ��	!�	�� , #�b� � ��!�	 -.

     9������ ��	 + ���� -�������� -�#��� @��	�� �%� ��� ��	��� �+� 3
����. -.
��!�	   �D_ �� (� 9���� ���< 9:' 
	 � �! �"�� ��� -. ��	!�	�� , #�b� � 

 "�� )	 ��� � 	��; �)NCTM(    -����	 
�	 ����� ,�"Q \:��� � �	 +  	� 3
  "�� �)	 ".��� ��"� 
� ���� "�� )	 �	* + 9:' 
	 � �! �"��)NCTM (  -�.
����� �+� 3��� �/� ���"	�� � �! �" ���� , #�b� � ��!�	  
	 ���"��� ����

 �%� ��� �	�'���� 3�EY � 2. �	� ��� �/� ���"	�� &"��	 -. � �! �"�� -���	
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    @* ��� ����� ��+� 3���"��� ���� ,�"Q @* �� $	  ��* �� ��" =	� ����	�� 9���� ���<
 3, #�b� � ��!�	 -. "�� )	�� �	* + ".��� ��"� -. ������ ����	 -��� ���"���

< O�8 ,�! -.� 9�� ������ "�� )	 R.� , #�b� S ��	 , �� �"�"!� �%� ��� �#�
��	��)� ���"	  .  

  	� ���#	 ���"�)M77G( ��� � �=. &�< (��=� � � �! �"�� @��	 "����
��	�=�� "�� )	�� ,�! -. ��*����;� ���"	� � )����=	��  -	��=�� &��	�� "�� )	 
	( 

���;� ���"	�� � �! �"�� @��	 , ��� �� ��� $��� �+� 3���")�� "#	 ��"��	� -. ��*�
 @��	 -. � �! �"�� @D �	 , ��� ��	�=�� "�� )	�� ".��� ��	 
 �� -. -�#��� @��	��
    
�	 ����� &�"��� ���� . "�%X� 
� ���� -��"���� @��	��� 3-� ��� � �! �"��

 (�'��� ���D/� 48D R�=���� 3"�� )	�� R�=�� -. c"�=	�� "�#���   ��	* + ��� ���
   K<" \:����; �� ������ 3��*����;� 9�"	�� � �! �"�� @��	 , ��� ��	�=�� "�� )	��
    "�� �)	�� -� ���� @���	�� �	,:	 ��	 9�� � �! �"�� -	�)	� -���	� ,�"�'��
 "�� )	�� R�=�� -. ��"�=	�� ������ ���� . ��� �")��� �� ��� 4��< " ��'�� 3��	�=��

 ���� 9:' 
	  �	��� ��*��)�� �=�"�� �  D" ��'� (�)aF (   ���"' ��+� 3P�8�	��
��� ��� @* ��� � ���"��� :  ���"�� ��*����;� ���"	�� � �! �"�� @��	 , �� "�� )	 ".���

 , #�b�� � � ���� 9���� 9 �	� ` '�� "�� )	�� ".��� (��� -� ��� @��	�� -. ����+
 ���"��� @* �� ���� 3�; 	��;��  R��=�� -. ��"�=	�� ������ ���� . ��� ����"����

 "�� )	�� ".��� ��	 & �=� ( 	�D; � ���"��� �#�< @* ���� 48D ,�! -.� 3"�� )	��
����'	�� @D �	�� -. .  

( + 3������� @D �	 9 �	 -.�  -��D���)M77G( � ����	 9���� S ��	�� -.
 -	�=�� &��	�� "� )	 ,�! -. -� �/� (��)���  � ��! �"�� -	�)	�NCTM   -�.

� �! �"�� ��� ��� ���"��� �"#�+� ��� 3
 	� ����� ) �����D(    ��=���� -�.
   (�� ��+� 3-������� -�#��� @��	�� ���"��� �	�'���� 3-� �/� (��)��� 
	 ���/�
 "�� )	 
	 �8�'X	��� ������� ����	 -.  D".��� -Z��� -��� "�� )	�� 
	 �	* + �����

�� &��	�� � �! �"�� -	�)	� -	�=NCTM  @* ���� (D< 
	� 9���� �+ �� 9� ���
 
�� �� � ���/� �)�"/� ���#�� ���� ������� ����	 -. "�� )	�� ".��� ��"� 
<
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�� ����"�	�� � �! �"�� "�� )	 ".��� ��	 -. �:�'� ��� �+� 3����+� �����	
�"�� -	�)	� -	�=�� &��	�� 
� �"� #�� "�� )	��    &� ���� ��#�� ���� � �! 

-� �/� (��)��� 
	  ��)�� ���#�� V� #�.  
       ���"� ��� � 3"'Q R �� ����  -������)M77a(     ����=�)	 
�� ����

"�� )	 9�� � �! �"�� -	�)	 NCTM    9;����;�� 9* ��	�� 9� " �)	 �# '�
3� ��	)�� 48�� (���" 		� 9#������   ����=�)	�� 
�� �+:)�� `�.�   � ��" 		���

3-�#�� &�"���� -. ���)��� (% 
	�  "�� )	 R���� ��	 �.")	 ��� �")���NCTM 
 ��" 	b� &"��	 -. 3 
	 ���)�� ����� ���)HHF (    ����< ��� �� 3�	�)	� P 	�)	

   (��)	 R����� ��	 & �=� & �=	 �"'/�� 
�	�)	�� ���=�)	� & �=	� ��%		 ���"���
�	�� 9� � ��	)� � �! �"�� �%����� � ������ $	 � 	�� 9#������ 9;���;�� 9* 

   ����=�)	 
��� P �* #�� 9���� � ��";� ��� @* ���� ��#�� �+� 3� �! �"�� &�"���
 9;���;�� 9* �	�� 9� � �	�)� 
�	�)	�� ��" 		 
<� 3���#�� � �" 		��� 
�	�)	��

(����=�)	 ����	 ��� R"� (� 9#������  .  
        	< � 
 � -��	�� "��	��� ���")M77M (Nan, Neumeyer D.:  �=. ��� �

 ���"��� 48D�#=�  �8�  	 O �D 
 � "��Z� � -�.     -�	�)	� �����"���� � ��" 		��
 $!� ,�� 8�	 � �! �"���� & �< ��� @��	��   3���������  �����" � ��;� -. "�� )	

 �#=��  �+� 3���#�� 8�	:��� ���< ��� "�� )	�� "�%X� -�#��� @��	�� �� ��� $���
 9#�� � �=�)�	�� 9	��)��� � �" 		�� �.")	� �� ���� ����[� �� ��� (+ ��� 3-�������

���	�� � �;�� � ��������  ����" � ��;� "�� )	�  D����� (� -��� ���/�� -��"���� 
� -��� � � ���� ��� �� ���;� (�	#� -. �� ��� �	��� �+� 3����"	/� 
	  ���� 9#

   
�8��� � ��! �"�� 
�	�)	 �)�� $	 �� ���  �� ( + -��� ��#'�� �:� =	�� 9:'
     
��	�=� 
�8��� 9��#��� ���� �. !� 3����� ��	' 
� ����"���� (��"�' ���E
   ��+��	�� -�. � �! �"�� -	�)	 � �" 		 
< ��� ���"��� �#�' �+� 3 ���"���

 4 ��; � "%X�� �< "�Z�� (� ���#��   ������ 3"�� �)	�� �	* + ��� ����	�� @D �	�� ���
  ��" 	� -��� ���/� ��� 3"�� )	�� & �< ��� @D �	 R����� ��)!�� "%/� @* ����

9#��� 9'�� ������.  
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  	�  
��% �� &�"�	 K" 	 ���"�)M77M (Kathleen, Marie M.G    ��=.
 ��� �)�"%� �#=� D��< � �! �"�� @D �	 
	 
����	 R���� & �< ��� (	#	  	

   3"�� �)	�� & ��< ��� 5	�	#� (�� (� K���=� @��	 "'l�� 3 &� ��� �#�� "�� )	
���"��� �.�D� �#=�  8�	:� (�)� @����
����	�� -.  
�	 ���	�	 " ��'� (� �+� 3

 &"��	����� �	�� ��� R=�� 
 	!�_. � �+� 3 ���"��� �	�'��� $	 �:� =	� �� ����
 
��"�	�� 3b �9#��� 9'�� ����  	� �2�:	 � + �� ��� �. !3  �8�� �� ���  D��<
� 3f"Z��  ��2�� (�  � �2�:	 9�����  ��)� �	 (� -��� 9�#��� 8�	:�� ��" ��'�

 � �"��� 
�� ��"D�� R�". ���� ; 5�< ��� ���"��� �#�' O�8 ,�! -.� 3  ���
� 8�	:� 
<� 3� ��	�	�� -. 8�	:���  DE"�< -��� @��	  �� R�� -��� ���/� ��"�	�

 &"��	 -. 
��"�� 
�8�� 8�	:��� � �"��� ����	 &�� ��E"�< "�� )	�� ��� -��	
K���=��� @��	�� (�'���.  

         ,��! -�. ���")�� �*���� �. @D �	�� ���� 9 �	 �. �"��	�� � ��"��� 
	�
 "�� )	 NCTM " 	��� ���"�)6II6 (Al-Tammar, Jasem  G�� ��  ���� �.�D

  � ��! �"�� -	�)	� -��"	/� -����� &��	�� "�� )	 ".��� ��	 �����)NCTM (
 ( )�6IFI   R"�� c�"�+�� 3��*����;� ���"	�� -. ������ -. � �! �"�� @D �	 -.

 
	 ���"��� ���� ������ 3
����"��� "2� ���� 
	 4"����� 5������)aH7 ( 3P 	�)	
�)M7 (� 3P ���"� P ."	)6a (  "�� �)	 
	 �=�	 �� ���� �� ��� (�'��� �+� 3P�"��'
)NCTM 1989(  ��+� 3��"=��� f)�� �*E�� �< �Y �# �� �� �< 9��)� �)� O�8� 3

  K� ��/� 
� ���� 9���� O�8�� 3� � ���;� `�'��� -�#��� , #�b� �� ��� �2�
 " ��'�� 3�%:%�� � ��	�	�� 
�� ��" =	��)�(@* �� ���� ��� 3  "�� )	 ��	D< ���"���

)NCTM (  3"�� �)	�� 48D ��� ����� (� ������ -. -� ��� � �! �"�� @��	 
< ����
   9������ 3�; �	��;� � ��!�	� -� ��� @��	�� " =�.�� 3�:�	�� 9� -. �# '
  -�. ��� ��� ��l� (��'���� 3K")�� ( 2��� \�!�	 R=�� (�� ��� �. !� 3� � ����

� 3@��	�� �8D   `�#'	�� ��+��� "#+ ��� 
��"	�� ��"��=� 9:' 
	 @* ���� ����
 3�	*:	 "�Y ���#�� �*����� ���"�	�� ����� 
<� 3���� �"�#� � �! �"�� &�"���
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  9* ����� -. E�� O �D 
<� 39�#���� � )! ������ �# ' @	�"�� @��	�� " =�.��
��	��)���.  
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�� ,�! -.    
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-��  	 S �����:  
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����	�� ��� �� -� ��� ����� ��	D< ��� "��
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"���E'���)M77N( 3) 3�"	� ���M77N ( � 3) 39�* '�	M776 (  ���� �� ���� �
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a. -. �=� ��� � ��"���� ������ ���	�	 
� -� ��� ����� ���'�: 
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�  �	�  �� "�#� ����� �< � �! �"�� @D �	 "����� �	�D� -��� � ��"��� ���� Y
 ���"� , �%�� � 3"�� )	�� ��� R"���� 
�� ����'	 ��"�Z�	 ,�! -.)  3����#	

M77G (�� -. ���/� � ��"��� 
	  ��< 8� ����� ��� �.�D -��� 
 %� ��� (�� ��
     @D ��	 , ���� ��"�#	�� ���	�=�� "�� )	�� ,�! -. � �! �"�� S ��	� "�#�

� �! �"��. 

�     @D ��	� "�� �)	�� -�. �%�� -��� �=� ��� � ��"���� ������ ���	�	 (�=� (�
     ����"� , �%��� � ������	�� "�� �)	�� -. ���� K< �. ![� 3�	* =�� � �! �"��

)�#	 3��M77G (  ������	�� "�Y ��)�"	�� � 	:)�� 
	 ���	�	 �	�+ -����
"�� )	�� -.. 

�  ��	�)�� �;� �	�� 
	 -� ��� ����� "��)�����=��  -���� 
����. -.�)�   �������
�#�� � �! �"�� ��� -. ������ ����	�� �� %��  � $��"�� �&	 '�� (��)��� 
	 

 "�� )	 ,�! -. -� �/�)NCTM .( 

��������A�� /.��� :B;�( :��$�� +�� :  
 9:' 
	 -������� -�#��� @��	�� 
 %� ��� (�'��� , ��  � ����"��� �� ����

  
	!�� -��� ��"=��� 
	 ���������	�� �		#   -	��=�� &��	�� "�� )	 ,�! -.
 � �! �"�� -	�)	�)NCTM( ���"	�� 48�� .  

B���� :N��C� ��$�� #����:  
����� $	��	  � �! �"�� -."	� -	�)	 $�	� �D�.����	�� ���#��  &"��	�� -.

 -��"��� ( )�� -. �EY � 2. �	 -.M77I/M767 -� ��� 9����� 5����  	�:  
 D���)J( D���� /��$�� ���*A� /�� 7�� ��$�� #���� #�0��  

���*A� /��  ������� ��*�  ������� -���  

�	���  Ma  HLI  
�� ��  67  aHa  
�# '  C  HG  

\�	�	��  Ha  FHF  
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 9�%	�  �	�� ��=�� ��*��� ���� 
 %� ��� " �'� �+�)H7 (%  �	�)	 
�	- 
�#�� � �! �"���� �.����	��   �. �!b � �EY � 2. �	 -. ��	����� &"��	�� -.

    3�E�Y � �2. �	 -�. (��)���� ���"��� � �"��	 -. � �! �"�� -."	 $�	� ���
� ���� $�E�� 
��� -� ��� 9����������  

 D���)H (D���� /��$�� /.���� 7�� ��$�� /�C #�0��  

/�������  ������� ��*�  ������� -���  

�EY 9 	  a  M7  
�EY R"  G  MG  
�EY �"Y  G  MG  
������  M  I  

&��� 
 '  a  MH  
V."  a  F  

O������  Ma  667  

B����� :�(�� ��$��:  

 , �� (���"� 9�� ����� ���� ,�"< \:���; �� ����   "�� �)	 �	* + ".���
)NCTM (�#�� � �! �"�� @D �	 -.�� �.����	��   �� ����;� 48�D ����� (� �+� 3
�� 	���  "�� )	 �	* + ���)NCTM (�"��	��.  K"D �2�� R�#�� ��,�"�� 9	� (�� 

" �)	�� ( )�� ��)	�� 
� S�"'�� 
�� ������ f)� �Y �# ����� ��� .  �   (�% 
�	
��,�"�� 9	�  � �%���� �+� ���"��� ���� S" ' 
��"�	�� 
	 ���� ��� R������ "�"�

 ���� � �% ��"� ��� ��#� )7.I6r = (�� �� � EDO�8 �)� � R������ ) R��	6(.  

��$�� +1��:  
D� � DP����� M�C /$��A�   ���� `�� K8��� ����� ��*�< 
	 "    "�� �)	 -�D  �	

�� -	�)	� -	�=�� &��	�� 
� �"� #�� � �! �"��  � ��! �")NCTM ( ��#���� 
&	 '��  �� %�� � $��"�� � d -� �/�" 3  
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  ��	* + f"� (� ��� 3����� K"2��� " �b� 9:' 
	 9_ ���� �8D ��� �� �b� (�
   �"��  D����� 9�#��� � � �! �"�� -	�)	� -	�=�� &��	�� 
� �"� #�� "�� )	��

 ��"_	�� 
	 ��� " �)	 9� ��� S"��� ���*" "�� )	��   � �)+���� 
	 ���  
�	
8�	���� .  

����� DP����� M�C /$��A� ��� `� K8��� " :   "�� �)	 ".���� ��	  	)NCTM (
���� �#�� � �! �"����  &	 '�� (��)��� 
	 �� %�� � $��"�� �   ����� -�. -� �/�

 d
����."   ".���� ���"� 9�� ����� ���� \:���� (� 9_ ���� �8D ��� �� �r�� 3
 )	 �	* + "��)NCTM(    �"��8�	�� "�� �)	�� 
	 
��	�� 
 ����;� ��2�� 9:' 
	

4:�� .   -�. "�� �)	�� �	* + ".��� ��"�� -����� 
E���� -� ���� ����	�� � �� (�
9������ @* �� f")� -� ��� 9������ 3����� ���� � �! �"�� @D �	.  

 D��� )8 :( /�C /$����; �$��� <0���� �$����� ������� /��� <C ��$��
�������� ����� !��"�� � #$���� � ������ ��	
�� ��  

�������  

�������  

�$����� 

) <�K(  

<0���  

�$���  
������� �����  

6  :� ��	)��� ����/� " �)	  
Numbers and Operation 

3.38 84.7  %  �� �	 

<C    3 ����%	� R"�� 3����/� (�D �	� ��")���
/�� 3 ���� � +:)�������)�� �	2�.  

H.HH  FH% �� �	  

�C    ���"�� ����� � ��	)�� ��)	� ��")���
f)���  �!)��. 

H.aH FG% �� �	  

SC  -�)�� �+�� ����;� � �� �" �	� ��")���
 ���=)	 ��"��=� 

H.aG FL% �� �	  

M  : "���� " �)	Algebra  1.3 32.5  %  �� �	 "�Y 

<C 9������ � +:)��� � 	�/� (��'���.   6.HM  HH% �� �	 "�Y  
�C    ���"���� ������� ��! �"�� �+��	�� 9�%	�

��"���� E�	"�� P 	�'��	  �������  
6.H6 32.7% �� �	 "�Y 



��ط  . ��� درو��    أ. د                          )     ١(ا���د                          ٢٠١١ –��
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SC    (��.� 9��%	�� ���! �"�� S8 	��� (��'���
������� � +:)��  

6.Ha HH.G% �� �	 "�Y  

  �C ����'	 � � �� -. "��Z��� 9��� � �#=��.  6.MH H7.N% 	 "�Y�� �  
H  : ������� " �)	Geometry 1.45 36  %  �� �	 "�Y 

<C  ��%:%� ��* �% �������� 9 �/� � �# 9����
 
� ��! �"�� @���� -	���  �#* #'� � )�/�

�������� � +:)��.  
6.aI  HN% �� �	 "�Y  

�C ��Y�"��� � +:)�� �#�� 3� �%���b� 
��)�
�Y� �������� � �%���b� P 	�'��	 �	2�< 
	  D"

9�%	���. 

6.LF aM% �� �	 "�Y  

SC  ��+��	�� 9����� �������� �:������ R����
��! �"��. 

6.a6 HG% �� �	 "�Y  

�C   -�Y�"��� 9��)���� K"#��� 9�%	��� (��'���
�:�	�� 9�� �������� ��8	���� .  

6.M6 H7% �� �	 "�Y  

a  : & �=�� " �)	Measurement  2.61 65 %   �	 "�Y�� 

<C      ��������� 9 ��n� & ��=�� ���� + �")�
& �=�� ��,�"��� (2����.  

M.LM  LG.G% �� �	 "�Y  

�C   o��#��� ����/�� ��� �	�� � ��=��� R����
� � �=�� ������ 

M.GI La.N% �� �	 "�Y  

G  :�; 	��;�� � � ���� 9���� " �)	  
 Data analysis and Probability  

7.HH 8.2   %   "�Y�� �	 

<C  3� � ���� $	  �	��=� 
�	� -��� ��*�/��Y �#
 �!"� �  �	�2��� � � ���� $	��.  

7.a 67% �� �	 "�Y  

�C   9������ ���� �	�� ��* #�b� R"��� " ��'�
 �	��'���� � � ����. 

7.a 67% �� �	 "�Y  

SC   ���� �����	�� ��_������ �;;���;� "����
 �	��=�� � � ����. 

7.H F% �Y�� �	 "  

�C  ��! �"�� �; 	��:� ��� �/� (�D �	�� O�"��
 �=�����.  

7.M G% �� �	 "�Y  

L  :    �:��	�� 9�� " ��)	–     Problem 1.48 37  %  �� �	 "�Y 
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solving 

 < : 9� 9:' 
	 ����� �.")	 , �� ".�� ����	��
�:�	��  

6.GG HF.N% �� �	 "�Y  

 � :��� f"�)� ���� �:�	�� 9�   ��. ��� 
-! �"�� ����	��  

6.aI HN% �� �	 "�Y  

S :   ���� �	 � �����"���� R���� EE)� ����	��
��! �"�� �:�	�� 9�� ���)�	  

6.aa HL% �� �	 "�Y  

 �: ���	�� 9� � ��	� �. "������ EE)� ����	��
����'	��  ����� � ��! �"��.  

6.aG HL% �� �	 "�Y  

N  :  
 D"���� 9��)��� " �)	Reasoning and 

Proof  
1.48 37 %  �� �	 "�Y 

 < :
 D"��� � 9;���;� ��)	 O�"��  6.GM HF% �� �	 "�Y  
 � :��! �"�� � +:)�� � � 	�	)��� � ���  6.aa HL% �� �	 "�Y  
 S :
 D"��� R"� (��=�  6.aF HN% �� �	 "�Y  
 �:
 D"��� R"� ���'	 (��'���� " ��'�  6.aM HG.G% �� �	 "�Y  
F  : 9#����� " �)	C communication 1.17 29 %  �� �	 "�Y  
 < :   9:�' 
�	 -! �"�� "������ E�E)� � (�2��

9#�����  
6.M H7% �� �	 "�Y  

 � :  ��=�"�� c�!�� -! �"�� "������ 9�#��
 �=��	 ����"�	  

6.ML H6.G% �� �	 "�Y  

 S :-! �"�� "������ (��=� � 9����  6.66 MN.N% �� �	 "�Y  
 �:   " ��.;� 
�� "��)��� � �! �"�� �Z� (��'���

��!�� �=�"�� ��! �"��  
6.6 MN% �� �	 "�Y  

I  : ���"��� " �)	– Connection 2.1 GM%  �� �	 "�Y  
 < :��! �"�� " �.;� 
�� ����"�� (��'���  M.MM GG.G%  �� �	 "�Y  

 � :  �����"� � ��!�	 �. � �! �"�� R����
K"'�  

M.Ma GL%  �	 "�Y��   

 S : , �� ����� f)���  �!)� $	 � �! �"�� ��"
 �� 	�	  

6.FF aN%  �� �	 "�Y  

67  :  9�%	��� " �)	C Representation 1.54 37.4  %  �� �	 "�Y 
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 < :   9������ (��2��� ��! �" �:�%	� (��'���
��! �"�� " �.;� 9�#���  

6.L6 a7% �� �	 "�Y  

 � :'	�� ��! �"�� �:�%	��� R����   9��� �����
��! �"�� "�Y � ��! �"�� ���	��  

6.LM a6% �� �	 "�Y  

 S : "D��2�� "����� ��! �"�� �:�%	��� (��'���
�"';� "D��2��� ��� 	��;� � ��* �E����  

6.a6 HG% �� �	 "�Y  

            F7  %9��=	��  ".����� ����	 9�� R�.  	.   

 " �)	 ?��� R� ��� 9����� 
	 
����� " � ��	)��� ����/� " ������� ����	 
3����	�� �#�� � �! �"�� @D �	 -. 4".��� ��"�� -����� 
E��� 
< 8��� )HCG(  

 �D)FG (%   ����	�� ������� �����	� "�� )	�� -+ � 9#� (�  	��� 3)6(  
< ���� 3
 
�� ����"� "�� )	�� �	* + -+ � ".��� ��"�� -� ���� ����	��)M.L – 6.6 ( K8���

 
�� -��� 
E� 9� =�)LG %– MN(% ".���� �����	�� ��"��� ��� 9��� K8�� "	/� 3
�#�� � �! �"�� @D �	 -. "�� )	�� �	* +�.����	�� �� )HCG(.   

        �����	 �, � ���� � "�8�� �=� � "�� )	�� 9)��  �	2)	 �.3    ����#�� ��.
)HCaCG( ��� ��� ���"��� @* �� ���3  
��� �+  	�" ���� ���#�� �.  =�; ��"�

 ���"	�� �D� 3 &	 '�� ���)&� ���C
	 %�� ( � 9#�  	 8D� 33 9)��   
���� ���
 
	 @* �����"� )� =	3  M77L( 3
�  "�� )	�� $�	�C "�8��� �=� �C    ��. �".���

 ���#��)LCF (��� � ��� �����	 ����� (� 5�� ��)� �8D� 3��"�� ( 	�D;� D   ��.
 S ��	�� �! �"3-�������� �  �"� (� 
���  �)�	�����	�� ( 	�D;� � (��� �   (���

 ��"	� 9��"	 �. 
�� �".��	 
��� 
� `"���-���  
 ��� 
 %� ��� 9)�  	 �8D� 3
 "���� ��� 3 ��#�� �8D �. ��#'�� �:� =	�� 
	 ��� �����< 5� 	)M( )M766(3 

 
���� ��� �)M766(3  "�� )	 
�NCTM.   ��*���)HCG(     ���� � "�� �)	 ��D
����	��3 ���    48�D ��. -��������� 8�	���� -�=)�� ����	�� $	 �� ���  �)�	� ��

9 %	�� 9��� ��� 3���"	��: O�"��  �=����� ��! �"�� �; 	��:� ��� �/� (�D �	��3 
                                                           

)6( F7 %K��"��� ��;� ��� 9��=	�� ���� 

)M( � @D �	 8 ��� O" 	�� � �! �"�� &�"�� R"�– �EZ� ��Z�� �� ��  
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 �=��	 ����"�	 �=�"�� c�!�� -! �"�� "������ 9�#�� � 3    �:��%	��� (��'����
���� ��! �"�� "D��2��� ��� 	��;� � ��* �E���� "D��2�� "�K"';� � 3 �Z� (��'���

 
� "��)��� � �! �"��" �./� ��!�� �=�"�� ��! �"��3 � 
 �D"��� R"� (��=�3 �
 �!"� �  �	�2��� � � ���� $	�� �Y �# ��*�/�  � � ���� $	  �	��=� 
�	� -���. 3

 9:' 
	� "�� )	�� 48D–8�	:��  ��2�:	  �.����	�� ���#�� �.– ;  �)� ;� "�2�
�"�	�� "������ 8�	:��� ?���  O�"� � ����"	��  	��;  �; �	��:� ��� �/� (�D �	��

 �=����� ��! �"�� �      � ���* �E���� "D���2�� "������ ���! �"�� �:�%	��� (��'���
 "D��2��� ��� 	��;�K"';�.  ��)	�
<  	 ������ S ��	�� �. �"� ����' �D -��

 �����X�)�����	�  ( 3 K"'� "�� )	  ���� ���� 
� 
�	��8�   @D ��	 �		#	 `"�
����	�� 
��� 
� � �! �"�� -�������� 8�	���� -�=)�� ����	�� �"+�    (�� �8��� �

3"�� )	�� 
	 \���� �8D ����� K8�� K��"���� "������ ����	� �)� 9#�   &��� �. �
 @D �	�� 9	�� (� �+���"�� )	�� 48D   ��=�:�� �������� �. 3    ��. �"�  �	���/� 

K��"���.  
� �=���� ��� ���"��� @* �� �=.��� @* �� $	  ���"� � ������"=� )M77N:( 

 ���� � -	�=�� &��	�� "�� )	 ".��� ��"� -. ������ ����	 
� ���� ��� �.�D
 � �! �"�� -	�)	�)NCTM ( -. ���� ���"	�� � �! �"�� ��� ��   
�����. -�. 3 

�=.����   !����� ��� ���"��� @* �� @* �� $	 -����� ���"�)M77L:(  ���� �  �.��D
    -�	�)	� -	��=�� &���	�� "�� )	 ".��� ��"� -. ������ ����	 
� ���� ���

 � �! �"��)NCTM (   � ��! �"�� ���� -�. ��	!�	�� , #�b� � ��!�	 -. 
����������  �+� 3 ��� �/� ���"	�� ��"� -. ������ ����	 -��� ���"��� @* �� ����

   ��#�< O��8 ,�! -.� 3, #�b� � ��!�	 -. "�� )	�� �	* + ".��� ����"��� 
��	��)� ���"	 9�� ������ "�� )	 R.� , #�b� S ��	 , �� �"�"!� . (��'��� 
�	��

 R� ��� "������ &��
< ���  �, �  	�" ��* Z�� "�� )	��-.  ���#��-���  (� ��	� 
-���� ���"�.   

 3�	 � �"�#� 
 %� ��� �"�–��� ��� ���"��� �.C  
�  (��=��� @* �� �. �"���� 9�'��
"�� )	�� ��� NCTM ��)� �+ 
�����:  
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6C �. �, � "�� )	�� 
� -��"	/� -	��)��� (����   ��. ����	 �D  	� :��+ �"��	
 5���� ���������� �*���� -�)�;  D���� (�).    ����"	 ���� "' ���  	�" 9� 3  �� 	D�

�=�;.  
MC :�	�� 9� ��" �	� ����"	�� � ��	)�� f)�9#������ -! �"�� 
 D"��� � � 3

 2�� (� 9)�� � �D( 	�D; �  ����	�� 3���������� �*���� R �� ��� -� �� � ��  S ���
 ��� E�E)�-�������� S ��	�� �..  

��$�� ���
��:  
�� @* ���� ,�! -.-��  	� -#�� �����  ���� `�' -�:  

6. ������ ����	 9�#� 
	!�  	� ��� �/� ���"	�� � �! �"�� @D �	 "����. 

M.     ����#�� ����'	� � ��! �"�� @D �	 "����� , ��� ����� "�� )	 �	* + , ��
����"���. 

H.  R�=�� 
	!�  	� ��� ��� � �! �"�� @D �	 ,�"%���"�� )	  $�	 �� ���� ��	� )��
 9����-��������. 

a.  ���	D<� "�� )	� � ��")��� � �! �"�� ���	 -."	� -	�)	� 9	� W"� 9	�. 

��$�� �����.�:  
-��  	 
 %� ��� c"�=� ����� @* �� ,�! -.:  

C   ��)�� ��� �/� ���"	�� 
����. -. � �! �"�� S ��	 ����	 9�� � ��< ,�"��
��	� )�� "�� )	� � ��" =	  

C �� ��" =	 � ��< ,�"��   -�. � ��! �"�� @D �	 
	 ��� � -�������� S ��	�� 

 " ��'� -. �	�=�	 E��"	 ��� ��#� -��� 9����"&	� "  TIMSS-	� )��. 

9 " (��=�  ��	��� �	 "�� )	 NCTM   ���#��)&	 '�� ��� �� %�� (  �����	��
-�������� 9���� -�=)��. 
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#������ /�1�2:  
6.  "�2�	 
��)M77H" .(7���� <��� ",E��� "#	 3-� %�� :  ��� ���� K���� "��

$�E����� "����.  
M.  (�D�"�� 3�Z���<)6IIL" .(     /6�"�� -�6��� -�6����� D� � ���6��	�� ������

/���*��"s� (�" 3-� )�� (��)���� ���"��� �"�E� 3���/� �)���� 3.  
H.  S". 3�� 	���)M766 .(-#' 9#��� :"�� )	�� ��� �	 9��NCTM  9����

��������- . 

a.  �	�	 3c��	��<)M77G" .(K��"��� c:#b�� ��	 �� ������" 3  -6����� /6��� 
$+�	�� 3�)	 � ��. =% ����"� ���	 

  http://www.almualem.net/maga/gawdah12.html   
G.  �	�< 3�	�<)M77H" .(� ����A� �� /���*�� ������ /�6������� /�������"� 36 3

"#	 :"���� �� ���� , .��� "��.  
L.  �	"�	�� ��	� (��)���� ���"��� �	 )�� �"��b�)M77G" .( ������ !���� O��*�

/���*��" $+�	��  3http://www.jeddahedu.gov.sa/devoloper/iso/   
N.  9�� 	�� 3
�	/�)M776" .(��������� !���� Q�� "� 36�"D =�� 3 :"��  "����

-�")��.  
F.  �	�< 3���#	� �	�	 3K" #�/�)M77M" .(   /���6*�� ���6��� ����R +���$

?�$���� D����� �� ����.�$���" 3@��'�� 9��� K��"��� ��"���� -�")�� E�"	�� 3
 $+�	�� 3"�+  /dos/main,htmlhttp://www.gulftraining.org/tqm 

I.  R�" . 3-D����)M776" .(/�������� /�������� ����A�""#	 3 : , �+ "��� "��
$�E�����.  

67.  � �! �"�� � ���"�� ��"#	�� ��)	���)M776" .(  ?�6��� �6����� ���P��� :
���������� E��$���"    �"����� -�. ��=)�	�� 39�/� ,E��� 3MMCMI   3"���"�.

���")�� "#	 ��"��	�  .  
66.  
 �� 3
 ��)6IIa" .(  -�6����� ���6� �$� -��	�� /���R /�P�" 3  /6���

/��$�� ������ ,E��� 3$� ��� ���	�� 3LG�"D =�� 3 :����� (� �.  
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6M.  K"��� 3-�"�D��)6III " .(/�$���� �� ������ -@ ����� "  
 ���� �	�"� 3
  ��"	�� 3(���)��� �. =%��� ���"��� ���")�� �	2�	�� 3
�"'Q� �	�/�  -��")�� E

"���� ���X���� ��")��� :R	�.  
6M.  !" 3�����)6III" .( ���"	� � � �! �"�� @��	 -. ��������� ������� "����

  "�� �)	 "�2�	 
	 
 	� ����� -. ������b�NCTM  " 3   ��6��$�� /6���
��������� ,E��� 3M 3"#	.  

6H.  (� � 3 " 	���)6II6( ./� -����� &��	�� "�� )	 ".��� ��	  -�	�)	� -��"	
 � �! �"��)NCTMC 6IFI  ( ���"	�� -. ������ -. � �! �"�� @D �	 -.

��*����;�.  www.math-curriculla/paper38 

6a.  ���#	 3
	�"�� ���)6IIL" .( ��"���� ��	���� , �� �� ��� ��	 �� ������" 3
O G/����A� /���� /���S.  

6G.  
�"'Q� ����)M777" .(��������� ����$��"�"D =�� 3 :��"#	 ����/� ����	. 

6L.  3�������� ������ ���	�)M766 .(" ��C�66��� ��66��� ���66� ���66��
)�$���(    ����6�� ��6� �6� <����	$ /������� ��������� 7�5 �� /������

 ���6������ ������ ���.�� !����� (NCTM)"–     "��Y "����� 	 �� ��"
�"��	 – �EY "DE;� �)	 �.  

6N.  �E� 3�� ��)6IIL" .(��"�N���.�� +,���� ��"�EY 3���/� �)���� 3.  
6F.  ����. 3������ � �E� 3�� ��)M776" .(������� ������ :  GN6�2�� GN������(

F�����   7����(�"�EY 3���/� �)���� 3 :R .Q "��. 

6I.   �	 3�"=�� � �	�" 3����)M77N .( ���"	 �. � �! �"�� ��� ���� ����	
"�� )	 ,�! �. -� �;� (��)��� NCTM –    �6����� ���P6���JT9   ���6��

���� ������ ��� M� -������ +,��"#	 3&	 
�� �)	 � 3��. 

M7.  " 	� 3-*�"	 ��� � (:�� 3K� %��)M766 .(  (���)��� ���� 
 	! R���� $+��
 ��	 �� ������ � ����	 � "�� )	 ,�! �. �# '�� � )	 ��� �.C �� � ���"�
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M6.  �	�	 3� ��)M77a .( 3��	� )�� "�� )	�� ,�! �. @D �	�� ���� ����� /���
/����5�;�  ���G. 

MM.  @D �	�� �	 )�� ��"��	��)M77a" .(     �6� �6���.�$��� ���6������ -6���� -����
����A�� ��
�2;�"  @D ��	 "����� �"*�� 3     ��� �#�+;� (���)��� � ��! �"��
�=�	 3��"��b�� :
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MH.  �	�	 3���#	)M77G" .( /�1���$;� /������$ ��������� +��� U��.� ��
�
/���.�� �������� ��� ��""#	 3"DE/� �)	 � 3"���� 	 �� �" 3.  

Ma.  �	�	 3� =	)M77L" .(     ����6���� ��6� �6� /���6��	�� ��������� +,��
/�������"� 3���"��� ����� 9�/� -	�)�� "	�_	� :    ������ -�. ����������� ��"����

 �"���� -. �=)�	�� 3@D �	��6ICM7/6M/M77L �EY 3�#+/� �)	 �.  
MG.  �	)� 3"�#�	)M77G .("  /���6*�� ������ ����R E��$� ��@��� U��.� ��
�

�0W ��@����$ /������ !������ ��"��� 3���"��� ���� 3"���� 	 �� �" 3  ��)	 
�EY 3��	:�b�.  

ML.  &�"=��� -� � 39�* '�	)M776 .("  /�6������ ��������� �������� E��$�
HIII" 3K����� -	�)�� "	�_	�� 3��������� ����$�� /����  39�/� ,E���� 3

M6CMM  "��"�.M776(.  
MN.   �	 3-�����)M77L" .(  76�5 �� /������ ��
�A� ��C���� ���� �����

���� /���� �������  ���6.�� !����� ������ ��� �� <����	$ ���� � -��
��������� ������"��	:�b� �)	 ��� 3"���� 	 �� �" 3 :�EY.  

MF.  
�"���� ���		 -. (��)���� ���"��� �"�E�)M77G" .(   �6� ���6��� -�@ Q�$��
/������� /��P���" $+�	�� 3. 
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