بيض الدجاج: غذاء ودواء 
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إعداد
د/ أحمد جلال السيد جاد

أستاذ تربية الدواجن – كلية الزراعة

جامعة عين شمس
مقدمة Introduction
يعتبر بيض الدجاج من المصادر الممتازة للعديد من العناصر الغذائية، وهناك العديد من الدراسات التى قامت بتحديد وتمييز النشاط البيولوجى لمكونات البيضة. كما أن هناك العديد من الانشطة البيولوجية المصاحبة لمكونات بيض الدجاج، منها على سبيل المثال النشاط المضاد للبكتريا، النشاط المضاد للفيروسات، النشاط المحور للمناعة، النشاط ضد الاصابة بالسرطان، وتشير هذه النشاطات الى اهمية البيضة ومكوناتها فى المحافظة على صحة الانسان واستخدامها للوقاية من الاصابة من الامراض بالإضافة إلى استخدامها بصورة علاجية. وفى الحقيقة فقد تم التعرف على العديد من المكونات مثل ليسوزيم بياض البيضة ومادة الافيدين والجلوبيولينات المناعية لصفار البيض وكذلك اللستين (وهى مادة دهنية فى صفار البيض وانسجة الحيوان والنبات) وقد انتجت هذه المواد بالفعل على النطاق التجارى وتم تطبيقها فى علاج بعض الحالات المرضية للأنسان. وسنحاول فى هذه الجزء التعرف على الاهمية المعنوية للمكونات البيولوجية لبيض الدجاج وامكانية استخدامها فى علاج الانسان أو استخدامها كمقوى او مكمل غذائى.  تعتبر البيضة خلية بيولوجية كبيرة نشأت من انقسام خلية واحدة. كما أنها تعتبر مصدر جيد للعناصر الغذائية مثل: البروتينات، الليبدات، الفيتامينات والعناصر المعدنية، كما أنها تحتوى على عوامل نمو مشجعة لتطور الأجنة بالأضافة إلى عوامل الوقاية ضد البكتريا والفيروسات. يتضمن تكوين البيضة تحويل الغذاء داخل مكونات البيضة من خلال عدد من الخطوات المعقدة عالية النسق. يتكون الجهاز التناسلى الانثوى للدجاج (شكل رقم 1) من المبيض وقناة البيض. والمبيض هو موقع تجمع الخلايا الجرثومية الاولية فى الجنين والتى تنتقل الى الاؤؤسيت. تتحول كل اؤؤسيت الى حويصلة وذلك بعد تغطيتها بطبقات من الجرنيولوز والسيكا. تتخلق مكونات الصفار فى الكبد وتنتقل الى جدر الحويصلات عن طريق الدم. يحدث تطور سريع للحويصلات قبل عملية التبويض. وعند اكنمال تراكم الصفار فى الحويصلة، يحدث تبويض وتنتقل البويضة الى قناة البيض. تتكون قناة البيض من خمسة مناطق وهى على الترتيب: القمع، المعظم، البرزخ، الغذة القشرية، والمهبل. تحتجز البويضة فى منطقة القمع لمدة ربع ساعة وذلك لتكوين غشاء الصفار. يفرز البياض فى منطقة المعظم ويقوم بتعطية الصفار وعقب ذلك تنتقل البويضة الى منطقة البرزخ التى تقوم بأفراز اغشية القشرة عليها. تنتقل البويضة الى الغدة القشرية والتى تقوم بافراز القشرة الكلسية على البويضة (يتم انتقال الكالسيوم من الدم ويرسب فى القسرة فى صورة بللورية). ويعتبر المهبل هو الجزء الاخير من قناة البيض والذى يلتصق بفتحة المجمع لخروج البيضة بعد اكتمال التكوين. تتكون البيضة من حوالى 9.5% قشرة كلسية (تشتمل على اغشية القشرة)، 63% بياض بالأضافة الى 27% صفار. المكونات الاساسية للبيضة هى: 75% رطوبة، 12% بروتين، 12% ليبيدات بالاضافة الى الكربوهيدرات والاملاح المعدنية. يتوزع البروتين خلال مكونات البيضة ولكنة يتواجد بصورة اساسية فى الصفار والبياض ويوجد نسبة بسيطة فى القسرة نتيجة التصاقها مع اغشية القشرة. تتواجد معظم الليبيدات فى صفار البيض واساسا توجد فى صورة ليبوبروتين تشتمل على الفوسفور والنيتروجين والليبيدات المحتوية على السكر. يوجد العديد من العناصر المعدنية فى البيضة ويتركز معظمها فى قشرة البيض. الكربوهيدات مكون البيضة الصغير ويتواجد فى معظم مكونات البيضة ويتواجد بصورة حرة او مرتبطة مع الليبيدات أو البروتينات. تتركب قشرة البيضة من حوالى 95% من كربونات الكالسيوم بينما المتبقى عبارة عن المواد العضوية التى تتكون أساسا من الجليكوبروتين  والبروتوجليسين وعموما كانت تعتبر قشرة البيضة من المخلفات ولكن حديثا اكتشف ان لقشرة البيضة وظائف بيولوجية هامة حيث أستخدمت فى  تطبيقات الصيدلة فى علاج نقص الكالسيوم فى الانسان والحيوان، كما استخدم مسحوق قشرة البيضة فى علاج الكساح فى الفئران. ينبة مسحوق قشرة البيضة نمو الخلايا الغضروفية فى أجنة الكتاكيت، كما يستخدم مسحوق القشرة فى زيادة كثافة الاملاح فى عظام الانسان. فى صغار الخنازير، وجد ان الامتصاص الظاهرى للكالسيوم الناتج من مسحوق قشرة البيض افضل من المتحصل علية من كربونات الكالسيوم، كما شوهد ان امداد الكالسيوم يؤدى الى زيادة كثافة الاملاح المعدنية فى الافراد المصابة بهشاشه العظام. اوضحت الدراسات الحديثة ان البروتين الموجود فى البروتينات الذائبة فى قشرة البيضة ربما يلعب دورا هاما فى زيادة انتقال الكالسيوم من خلال خلايا الامعاء الدقيقة. تتكون اغشية القشرة من كولاجين شبيه بالبروتيناتو حيث يتواجد بكميات كبيرة فى الغشاء الداخلى. البيتيدات الناشئة من اغشية القشرة يتم اعدادها عن طريق المعاملة بالاكلين تنبة خلايا الجلد فى الانسان. تحتوى أغشية القشرة على مواد مضادة للميكروبات مثل الليسوزيم وكذلك ب-ن-اسيتيلجلوكوزامينيديز.
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شكل رقم (1): يوضح تركيب الجهاز التناسلى الانثوى فى الدجاج.
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تتكون البيضة من الصفار والبياض. أثبتت الأبحاث أن البيضة تحتوى على العديد من المركبات الغذائية عالية القيمة للكبار والصغار (جدول رقم 1) ويحتوى البيض على مركبات طبيعية تساعد على تحسين صحة الانسان وزيادة مناعته الطبيعية (جدول رقم 2). منها ما يلى:

1- تحتوى البيضة على phosphvitin و lumiflavin وهى مركبات مضادة للأكسدة ولها القدرة على الحد من تحول الخلايا الطبيعية إلى خلايا سرطانية وتقلل من ظهور أعراض الشيخوخة المبكرة.
 2- تحتوى البيضة على Ovomacroglobulin وهو من ضمن المركبات المضادة للميكروبات والمنشطة لجهاز المناعة. 

3- تحتــوى البيضــة عــلى مــادة Immunoglobulin IGY  التــى تفيــد فــى عــلاج أمــراض النزلات المعوية التى تسببها البكتريا منها E.coli-Streptococcus – Pseudomonas
4- يحتوى البيض على Phospholipid-Lecithin conjugated with vitamin B12 التى تشجع على نمو الاطفال المبتسرين وتحسن من نمو الانسجة العصبية وتحسين الذاكرة وزيادة القدرة الذهنية لمرضى الزاهايمر.
5- الصبغات الكاروتينية الموجودة بالصفار مواد طبيعية مضادة للأكسدة وكذلك مضادة لمبسببات السرطان وتخفض من Serum LDL (الكوليسترول الضار) وتحمى من أمراض شرايين القلب.
6- تساعد الصبغات الكاروتينية الموجودة فى الصار مثل Lutein على تقليل مخاطر ضعف الإبصار عند كبار السن.
7- تعتبر دهون الصفار من أغنى مصادر الأحماَض الدهنية الأحادية الغير مشبعة (MUFA) وأثبتت الأبحاث أنها أفضل الأحماضَ الدهنية المشبعة (PUFA) لصحة الانسـان حيث تقلل من مستوى الكوليسترول بدرجة متوسطة بتخفيض كلا من (VLDL و LDL والكوليسترول) وهى بطيئة الأكسدة مما يقلل من مخاطر أمراض شرايين الدم.
8- يحتوى الصفار على مادة الـ Betain التى تقلل من مستوى الـ Homocysteine بالدم والتى تسبب مشاكل الإصابة بأمراض شرايين القلب والجلطة، كما أن السلينيوم العضوى الموجود بالبيض له نفس الاتجاه.
9- يحتوى الصفار على الكروميوم العضوى organic chromium الذى يقلل من الكوليسترول الضار ويحسن من إنتاج الأنسولين بالجسم.
10- يحتوى الصفار على عدة مركبات من نوع Natural Minor Sterols وهى التى تزيد من الكوليسترول النافع وتقلل من أمراض شرايين القلب.
11- يحمى بياض البيض الأغشية المخاطية للمعدة والأمعاء ويحد من تكوين القرح.
12- يعتبر البياض علاج طبيعى لكل من الحموضة والاسهال والجفاف ويساعد على تقليل الالتهابات.
13- كما أثبتت الأبحاث والتجار على الإنسان والحيوان بأنه ليس هناك علاقة مباشرة بين التغذية ومستوى كوليستيرول الدم وأن الجسم هو الذى يبنى الكوليستيرول اللازم له.
جدول (1)  يوضح القيمة الغذائية للبيض الطازج والمطبوخ بدون قشرة

	التركيب
	البيض الخام الطازج
	البيض المطبوخ

	
	البيضة الكاملة
	البياض
	الصفار
	Whole Hard – cooked

	الوزن (جرام)
	50.0
	33.0
	17.0
	50.0

	الرطوبه (%)
	73.7
	87.6
	51.1
	73.7

	الطاقة (كالورى) 
	79.9
	15.7
	63.7
	79.9

	البروتين (جرام)
	6.45
	6.3
	2.72
	6.45

	الدهون الكليه (جرام)
	5.75
	نادر
	5.75
	5.75

	الاحماض الدهنيه المشبعة
	1.65
	....
	1.65
	1.65

	الاحماض الدهنيه الغير مشبعة
	3.30
	....
	3.3
	3.3

	        الأوليك (جرام)
	2.20
	....
	2.20
	2.20

	        لينوليك (جرام)
	0.50
	....
	0.5
	0.5

	كوليستول (مللجم)
	230.0
	....
	230.0
	230.0

	الكربوهيدرات (ملجم)
	0.36
	0.264
	0.1
	0.36

	الالياف (جم)
	0
	0
	0
	0

	الرماد (جم)
	0.5
	0.231
	0.289
	0.50

	الكالسيوم (ملجم)
	27.0
	2.97
	23.97
	27.0

	الحديد (مللجم)
	1.15
	0.033
	1.117
	1.15

	المغنسيوم (مللجم)
	5.5
	2.97
	2.72
	....

	الفوسفور (مللجم)
	102.5
	4.95
	96.73
	102.5

	البوتاسيوم (مللجم)
	64.5
	45.87
	16.66
	64.5


جدول (1) يوضح التركيب الكيميائى لبيض الدجاج
	المكون 
	النسبة
	
	المكونات الرئيسية (%)

	قشرة البيضة
	9.5%
	الاملاح الغير عضوية (91.87%)
	98.4% كربونات كالسيوم

	
	
	
	0.8% كربونات ماغنسيوم

	
	
	
	0.8% ثنائى فوسفات الكالسيوم

	
	
	البروتينات (6.4%)
	

	
	
	الليبيدات (0.03%)
	

	بياض البيضة
	63%
	البروتينات (9.7- 10.6%)
	Ovalbumin (54.0)

	
	
	
	Ovotransferrin (12.0)

	
	
	
	Ovomucoid (11.0)

	
	
	
	Ovomucin (3.5)

	
	
	
	Lysozyme (3.4)


	
	
	
	G, Globulin (4.0)

	
	
	
	G- Globulin (4.0)

	
	
	
	Avidin (0.05)

	
	
	الليبيدات (0.03%)
	

	
	
	الكربوهيدرات (0.4-0.9%)
	

	
	
	الرماد (0.5- 0.6%)
	

	صفار البيض
	27.5%
	البروتينات (15.7-16.6)
	Apovitellenin (I-VI) (37.3)

	
	
	
	Lipovitellin apoproteins (40.0)

	
	
	
	α-lipovitellin

	
	
	
	β-lipovitellin

	
	
	
	Livetins (9.3)

	
	
	
	α-livetin (serum albumin)

	
	
	
	β-livetin (α2, glycoprotein)

	
	
	
	γ-livetin (γ globulin)

	
	
	
	Phosvitin (13.4)

	
	
	
	Biotin-binding protein (trace)

	
	
	الليبيدات (32.0-35.0)
	Triglycerol (66)

	
	
	
	Phosphatidylcholine (PC) (24)

	
	
	
	Phosphatidylethanolamine

(PE) (2.8)

	
	
	
	Lysophosphatidylcholine

(LPC) (0.6)

	
	
	
	Sphingomyelin (0.6)

	
	
	
	Cholesterol (5.0)

	
	
	
	Others (1.0)

	
	
	كربوهيدرات (0.2-1.0)
	

	
	
	الرماد (1.1)
	


(Modified from Mine, 2002)
2- القيمة الغذائية Nutritive value
2-1- الليبيدات Lipids
تعتبر اللييدات من المكونات الأساسية لصفار البيض حيث تشكل حوالى 65% من المادة الجافة لصفار البيض. وتتكون الليبيدات من 65% جليسريدات ثلاثية و 29% فوسفوليبيدات (منها 86% phosphatidylcholine و 14% phosphatidylethanolamine) و5% كوليسترول و اقل من 1% احماض دهنية. شوهد أن الأحماض الدهنية فى صفار البيض الناتج من دجاجات مغذاة على عليقة تتكون من الأذرة الصفراء وكسب فول الصويا تتكون من 35% احماض دهنية مشبعه و 45% احماض دهنية غير مشبعه و 20% احماض دهنية متعددة غير مشبعه، وبالتالى يعتبر الصفار مصدر غنى بالليبيدات التى تستخدم لتغذية الأنسان والمحافظة على صحته. ومن الناحية التطبيقية، تعتبر الاحماض الدهنية أوميجا-3 من العناصر الغذائية الضرورية لوظائف المخ والعين فى الأنسان. من أنواع الاحماض الدهنية الأوميجا-3 ما يسمى حامض eicosapentaenoic وحامض docosahexaenoic، تعتير هذه الاحماض الدهنية ذات اهمية كبيرة وخصوصا للسيدات الحوامل أو المرضعات بالأضافة أن هذه الاحماض ضرورية جدا للنمو الأمثل للأطفال الرضع وذلك نتيجة انخفاض مستوى هذه الأحماض فى لبن الأمهات المرضعة بسبب تغذية الأمهات بصورة غير سليمة. ويتكون حامض phosphatidylcholine من جزئين هما: الجزء القطبى وهوالكولين والجزء الغير قطبى وهو الاحماض الدهنية الأوميجا-3. يعتبر الكولين عنصر غذائى هام لتطور المخ ووظيفة الكبد ومنع السرطان، كما نه يضاف بصورة دورية الى الخلطات الغذائية التجارية للأطفال الرضع كعنصر غذائى أساسى، وبالتالى فأن استهلاك الحامض الدهنى phosphatidylcholine يؤدى إلى زيادة مستوى الكولين فى البلازما والمخ كما أنه يسرع من تخليق الاسيتيل كولين العصبى neuronal acetylcholine. ومن المعروف ان فوسفوليبيدات الصفار غنية جدا فى الحامض الدهنى phosphatidylcholine حيث يشكل حوالى 86% من الفوسفوليبيدات. وقد أشارات الدراسات ان صفار البيض يحتوى على فوسفوليبيدات تعادل ثلاث مرات الموجود فى حبوب فول الصويا. أثبتت احدى الدراسات أن التغذية على فوسفوليبيدات صفار البيض يخفف من أعراض مرض الزهايمر Alzheimer فى الأنسان.   

2-2- الفيتامينات والأملاح المعدنية  Vitamins and minerals
يعتبر بيض الدجاج مصدر ممتاز للفيتامينات وخصوصا أ، د، هـ، ك، ب1، ب2، ب9، ب12. وتعتبر أ، د، هـ، ك من الفيتامينات الذائبة فى الدهون وبالتالى تتواجد فى صفار البيض، بينما الفيتامينات ب1 (الثيامين)، ب12 (الثينوبلامين) تذوب فى الماء لذا تتواج فى بياض البيضة. أما فيتامين ب2 (الريبوفلافين) وفيتامين ب9 (فولات) من الأنواع التى تتحلل مائيا وتتوزع بالتساوى فى الصفار والبياض. كما يتعبر البيض من المصادر الجيدة لعنصرى الحديد والفوسفور.

هناك العديد من الاستراتيجيات لتحوير تركيب الليبيدات وتحسين المحتوى من الفيتامينات والاملاح المعدنية فى البيض وبالتالى تحسين القيمة الغذائية عن طريق زيادة بعض المكونات الغذائية المتخصصة فى العليقة. على سبيل المثال ، تنتج الدجاجات المغذاة على علائق غنية فى الأحماض الدهنية أوميجا-3 (مثل زيت السمك أو زيت بذر الكتان) بيض عالى المحتوى من الاحماض الدهنية أوميجا-3 (2.5%) (وهو ما يمثل 7-10 اضعاف الناتج من دجاجات مغذاة على عليقة الأذرة والصويا) مقارنة بالبيض الناتج (0.3%) من دجاجات مغذاة على عليقة متكونة من الأذرة الصفراء وكسب فول الصويا. النسبة بين الأحماض الدهنية أوميجا-6 : أوميجا-3 فى البيض هى 6.5:1 وتعتبر النسبة المثلى الموصى بها لتحسين صحة الأنسان. هناك العديد من الراسات لزيادة محتوى العليقة من الفيتامينات والاملاح المعدنية وذلك لزيادة تركيزها فى البيض الناتج منها لحسين الحالة الفسيولوجية للإأنسان المستهلك لهذا البيض. 
2-3- استخدام مسحوق قشرة بيض الدجاج فى تغذية الأنسان   [image: image4.jpg]



تتركب قشرة بيض الدجاج من حوالى 95% من كربونات الكالسيوم والباقى عبارة عن المادة العضوية التى تتكون اساسا من الجليكوبروتين glycoprotein والبروتوجليكون proteoglycans. وتعتبر قشرة البيض من المخلفات والتى لم تدخل فى حيز الاهتمام الا فى الفترات الاخيرة حيث اثبتت الدراسات والابحاث ان هناك نشاط بيولوجى هام لمكونات قشرة البيض. هناك العديد من المصادر المتاحة لعنصر الكالسيوم والتى تستخدم كمقوى غذائى. وتعتبر كربونات الكالسيوم من المصادر الاكثر شيوعا فى الاستخدام كمصدر طبيعى للكالسيوم وذلك لان حوالى 40% من الكالسيوم يكون فى صورة قابلة للامتصاص. من الممكن ان يتم الحصول على الكالسيوم من كربونات الكالسيوم او من القشرة الجافة او الطازجة لبيض الدجاج أو المحار. المصدر الطبيعى للكالسيوم تأخذ الانتباة بشدة وذلك نتيجة احتوائها على عناصر اخرى ذات اهمية مثل عنصر الحديد، حيث انه من الممكن أن يمتلك تأثير موجب على تمثيل العظام. ومن المعروف أن المصادر المختلفة للكالسيوم من الممكن أن تحتوى على بعض العناصر السامة مثل الرصاص والكاديوم والالومنيوم...الخ. ومن المعروف أن قشرة البيضة هى خط الدفاع الأول للمكونات الداخلية وكذك حماية الجنين، وقد استخدمت قشرة البيض فى تغذية الأنسان لفترات طويلة كأضافات غذائية ولكن على نطاق ضيق. 
1- فى عام 1950 استخدم مسحوق قشرة الييض فى علاج الكساح فى الفئران
2- شوهد أن مسحوق قشرة البيض ينبة نمو الخلايا الغضروفية فى أجنة الكتاكيت
3- فى سنة 1991، استخدم مسحوق قشرة البيض فى علاج اشخاص مسنين يعانون من مرض هشاشة العظام. وقد أوضحت النتائج أن مسحوق قشرة البيض أدى الى تقليل الالام بالأضافة الى زيادة كثافة الاملاح فى العظام
4- فى عام 1995، وفى تجارب مقارنة اجريت فى هولندا على مرض هشاشة العظام، شوهد أن الخنازير صغيرة السن لها قدرة على امتصاص عنصر الكالسيوم الموجود فى مسحوق قشرة البيض بكفاءة عالية مقارنة بكربونات الكالسيوم النقية
5- يوجد بعض المواد الشبيهه بالهرمونات فى مسحوق قشرة البيضة ربما تلعب دورا مؤثرا على كثافة الاملاح فى العظام وكذلك الشعور بالالام
6- عامل بيتا لتحويل النمو (TGF-β1) ربما يلعب دورا فى تنظيم كثافة الاملاح فى العظام
7- الكلسيتونين يقلل من هشاشة العظام ويقلل من الالام . واعتمادا على تتابع الاحماض الامينية، فقد شوهد ان الكلسيتونين الموجود فى قشرة البيضة من اقوى انواع الكلسيتونين والذى يكون له تاثير قوى فى الثدييات
8- بالنسبة للهرمونات الاستيرودية، فقد شوهد أن هرمون الاستروجين والبروجيسترون يقلل من قرح العظام فى السيدات التى اتقطعت عنها دورة الطمث كما شوهد ان هرمون البروجسترون ينبة تكوين العظام. الكلسيتيرول من الهرمونات المنشطة لفيتامين د3 كما انه يقلل من هرمون الغدة الجاردرقية وبالتالى يقلل من تحول وضعف العظام  
3- الاجسام المناعية لصفار البيض كبديل للمضادات الحيوية:      [image: image5.jpg]



 تطبيقات ومحددات

تستخدم المضادات الحيوية antibiotics بجرعات اقل من الجرعات العلاجية فى صناعة الدواجن وذلك كمحفزات للنمو، كما انها تستخدم لعلاج العديد من الامراض التى تتعرض لها الصناعة. اوضحت العديد من الدراسات والخبرات التطبيقية ان استخدام المضادات الحيوية فى صناعة الدواجن يؤدى الى تحسين الاداء الانتاجى والحالة الصحية للقطعان التجارية.وبالتالى فعند استبعاد اضافة المضادات الحيوية فى العلائق قد يصحبة العديد من المتغيرات فى الصتاعة. فى السنوات الاخيرة بدء التفكير جديا فى منع استخدام المضادات الحيوية نتيجة التاثيرات السلبية العديدة المصاحبة لها سواء على قطعان التربية او صحة الانسان المستهلك لمنتجاتها. فى احدى الدراسات الاقتصادية التى اجريت فى الولايات المتحدة الامريكية على مدى تاثير استخدام المضادات الحيوية فى كتاكيت انتاج اللحم على الكفاءة الاقتصادية. اشارات الدراسة الى انخفاض الجدوى الاقتصادية عند استخدام المضادات الحيوية كمنشطات للنمو فى صناعة الدواجن نتيجة ان المعدلالات الوزنية الناتجة من اضافة المضادات الحيوية لا تعوض التكلفة المدفوعة فى المضادات الحيوية. ادى الاسراف فى استخدام المضادات الحيوية الى ايجاد انواع من الميكروبات قادرة على مقاومة المضاد الحيوى ومن تنبع الخطورة حيث انة من الممكن ان تنتقل هذه الميكروبات الى الانسان ويصبح من الصعب علاجها. ونتيجة لذلك اصبح هناك وسائل ضغط على صناعة الدواجن فى العالم للحد من استخدام المضادات الحيوية فى تغذية الحيوانات كمنشطات للنمو. فى عام 2006 بدء التقليل من استخدام المضادات فى الولايات المتحدة الامريكية الا هناك العديد من الاقطار التى مازالت تستخدم المضادات الحيوية بصورة كبيرة فى الصناعة. ونتيجة للمشاكل الناتجة عن استخدام المضادات الحيوية اصبح على صناعة الدواجن ان يكون لها القدرة على التخلص من استخدام المضادات الحيوية مع الاحتفاظ بالاداء الانتاجى وذلك من اجل المحافظة على البيئة وصحة الانسان. بناء علية اصبح من الضرورى ايجاد البدائل الطبيعية التى يمكن استخدامها كبديل للمضادات الحيوية فى صناعة الدواجن.

يتم عزل الجلوبيولين المناعى IgG من سيرم الحيوان (مثل الارانب) المحصنة ضد بعض المواد الغريبة المتخصصة antigen-specific ويمكن ايضا عزل الجلوبيولين المناعى IgY من البيض المتحصل عليه من دجاجات محصنة ضد مرض معين. من الممكن ان يصبح الدجاج مصنعا بيولوجيا لانتاج الاجسام المناعية المضادة للعديد من الامراض، ويعتبر ذلك من التوجهات الحديثة فى الصناعات الدوائية، حيث يتم حقن الدجاج او الطيور الاخرى مثل البط والرومى والسمان بانتجينات لتقوم هذه الطيور بمقام المصنع البيولجى لتصنيع اجسام مضادة تتركز فى صفار البيض، وهذه الاجسام المناعية عبارة عن بروتينات مناعية تتمركز فى الصفار يطلق عليها الجلوبيولينات المناعية immunoglobulin. وهناك امكانية لحقن الطيور البياضة ببكتريا السالمونيلا المسببة لمرض التيفويد فى الانسان او بكتريا الكامبيلوباكتر المسببة لبعض حالات القرحة المعوية او بكتريا الكولاى المسببة لبعض الاضطرابات المعوية للانسان او الفيروس المسبب لمرض الانفلونزا او شلل الاطفال. وبعد عدة تلقيحات (2-3 مرات) سوف يرتفع مستوى الاجسام المناعية التى يكونها الجهاز المناعى وخصوصا الخلايا الليمفاوية البائية B-cells، وذلك لوجود مستقبلات متخصصة specific receptor على حويصلات المبيض تقوم بنقل هذه البروتينات الى صفار البيض، ويمكن الاستفادة من الجلوبيولينات المناعية لصفار البيض بطريقتين:-

1- الاستهلاك المباشر لهذا البيض الذى يطلق علية البيض العلاجى، والذى يستخدم لعلاج حالة ما او لتقوية مناعة الجسم ضد حالة مرضية او اصابة متوقعة، ولكن يشترط عدم تعريض هذا البيض الى درجة حرارة عالية تفوق 60 درجة مئوية وذلك لان ارتفاع درجة الحرارة يعرض هذه البروتينات لفقدان خصائصها فيختلف شكلها الطبيعى وتفقد وظيفنها البيولوجية.

2- عزل البروتينات المناعية من صفار البيض بحيث يتم كسر البيضة وعزل الصفار وبعد ذلك تعزل البروتينات المناعية من صفار البيض بطريقة كيميائية بسيطة يرجى فيها نقاوة العزل وامكانية استخدامها على نطاق صناعى واسع، ومن الممكن احاطة هذه البروتينات المعزولة فى كبسولات لتؤخذ على شكل حبوب او شراب، ومن الممكن حقنها فى الجسم كبديل للمضادات الحيوية.

3-1- مميزات استخدام الاجسام المناعية لصفار البيض كبديل للمضادات الحيوية

· ليس لبروتينات المناعة اثار جانبية مثل المضادات الحيوية التى تؤثر على البكتريا المرضية ولكنها تؤثر فى الوقت نفسة على البكتريا النافعة

· يؤدى الاستخدام المكثف للمضادات الحيوية الى نشوء انواع من البكتريا مقاومة للادوية

· يسبب تناول المضادات الحيوية حالة من الحساسية عند بعض الناس وقد تؤدى بهم الى الموت. ولم تسجل حتى الان حالات حساسية ضد الجلوبيولين المناعى للدواجن فى الانسان

· يمكن انتاج هذه البروتينات على نطاق تجارى واسع وانشاء صناعة دوائية معتمدة على حقن الدجاج البياض باى انتجينات وعزل البروتينات المناعية الموجهة ضدها من صفار البيض

3-2- صفار البيض كمصدر للاجسام المناعية

ادى الاسراف فى استخدام المضادات الحيوية كمنشطات للنمو فى صناعة الدواجن الى ايجاد ميكروبات لها القدرة على مقاومة المضاد الحيوي وعدم التأثر به ونتيجة لذلك بدء الاتجاة الى ايجاد المصادر البديلة. واحد اهم هذه المصادر البديلة هو الاجسام المناعية لصفار البيض antibodies yolk eggs. التغذية على صفار البيض المحتوى على اجسام مناعية طبيعية متخصصة ضد الامراض قد يكون البديل الجيد للمضادات الحيوية. ولكى يتم انتاج هذه الاجسام المناعية يجيب ان تعرض الدجاجات البياضة (عادة عن طريق الحقن) الى انتيجينات متخصصة تحدث الاستجابة المناعية وبالتالى انتاج الاجسام المناعية المتخصصة. كما يجب تكرار التعرض لهذه الانتجينات لاستمرارية انتاج الاجسام المناعية والتى تنتقل بدورها الى الصفار. يتم استخلاص الاجسام المناعية من صفار البيض واعدادة وتقديمه مباشرا الى الطيور ام عن طريق اضافتة فى العليقة او عن طريق اعطائة عن طريق الفم. وفى السنوات الاخيرة اصبح هناك العديد من المصادر التجارية لانتاج الاجسام المناعية من صفار البيض. اوضحت العديد من الدراسات ان اعطاء الاجسام المناعية لصفار البيض عن طريق الفم اظهر درجة جيدة من النجاح فى منع بعض الاصابات الفيروسية والبكتيرية فى الانسان والعجول والارانب والاسماك. كما انه من الممكن استخدام الاجسام المناعية للصفار لعلاج المسببات المرضية الداخلية عن طريق الارتباط معها وتغير خواصها الطبيعية وبالتالى تقليل او تثبيط النمو الميكروبى داخل الجسم.

3-3- خصائص الاجسام المناعية لصفار البيض

يوجد ثلاث انواع من الجلوبيولينات المناعية (IgY- IgM – IgA) فى الدجاج. ويعتبر الجلوبيولين المناعى IgY هو الجلوبيولين الرئيسى الذى ينتقل من الدجاجة الى الاجنة عن طريق صفار البيض. ويحتوى صفار البيض على نسب متناهية فى الصغر من الجلوبيولينات المناعية الاخرى. ويعتبر وجود الجلوبيولين المناعى فى صفار البيض دلالة قوية على المناعة السالبة (المناعة الامية). تتكون الجلوبيولينات المناعية فى الام وتنتقل الى الاجنة عن طريق الصفار وذلك لحماية الابناء من الكائنات المرضية بعد الفقس. تم اكتشاف المناعة السالبة فى الدواجن عام 1893 عن طريق العالم Klemperer الذى اكتشف انتقال المناعة ضد سم التيتانوس من الدجاجة الى الكتاكيت. يحتوى صفار البيض على حوالى 20-25 مللجم جلوبيولين مناعى/لتر. تنتج الدجاجة حوالى 300 بيضة سنويا، ويشكل حجم الصفار حوالى 15 مللى، وبالتالى من الممكن ان تنتج الدجاجة حوالى 100 جرام من الاجسام المناعية فى السنة. ينتقل الجلولوبين المناعى IgM & IgA من الدجاج الى بياض البيضة بتركيز 0.15 ملليجرام/لتر IgM، 0.7 ملليجرام/لتر IgA. وعلى الجانب الاخر، يتواجد IgG فى الصفار فقط بتركيز 25 مللجم/لتر. يفرز IgA & IgM من سيرم الدجاج معا مع بعض البروتينات الاخرى فى بياض البيض فى منطقة قناة البيض oviduct. بينما ينتقل IgG السيرم من خلال الاغشية membrane الى الصفار Yolk خلال مرحلة النضج maturation. ويوجد مستقبلات متخصصة receptor specific للـ IgG على غشاء الصفار. يتواجد IgG فى الصفار فقط بينما يتواجد IgM & IgA فى بياض البيض. وربما يتاثر مستوى الاجسام المناعية بوزن الصفار ونسبة الانتاج اليومى والحالة الصحية للقطيع. ويعتبر تركيز الجلوبيولين المناعى IgY فى صفار البيض هو المقياس الرئيسى فى الانتاج التجارى للاجسام المناعية. هناك العديد من من العوالم التى تؤثر على انتاجية الاجسام المناعية وهى على سبيل المثال الاختلافات الوراثية بين الخطوط وكذلك الاختلافات بين الافراد. وربما يفسر هذا احتمالية زيادة انتاجية الاجسام المناعية عن طريق اختيار الخطوط عالية الانتاج والانتخاب الوراثى داخل الخطوط. تتميز الاجيام المناعية لصفار البيض بالثبات حيث يمكن تخزين الحلوبيولين المناعى IgY لمدة 5-10 سنوات على درجة حرارة 4 درجة مئوية بدون حدوث فقد معننوى فى النشاط البيولجى للجسم المناعى. كما تحتفظ الاجسام المناعة بنشاطها البيولوجى لمدة ستة شهور على درجة حرارة الغرفة او لمدة شهر واحد على درجة حرارة 37 درجة مئوية.

3-4- مميزات اعداد او استخلاص الاجسام المناعية من الدجاج مقارنة بالحيوانات الاخرى

· استخدام الطريقة التقليدية لذبح الحيوان وذلك للحصول على IgG المتخصص من الدم. وعلى الجانب الاخر، فان الطريقة المستخدمة للحصول على IgY وهى جمع البيض من الدجاج المحصن وذلك للحصول على الصفار بدون ذبح الحيوان.

· من المعروف ان صفار البيض يحتوى على IgY فقط ولذلك فان طريقة الحصول على IgY من صفار البيض تكون اكثر سهولة من الحصول على IgG من سيرم الحيوانات الثديية.

· نتيجة تغذية الدجاج على مدى واسع من العناصر الغذائية وبالتالى يمكن الحصول على العديد من المضادات الحيوية المتخصصة.

· يتم تحصين الدجاج باستمرار وذلك لحمايته من الامراض وبالتالى يسهل الحصول على الجلوبيولين المناعى مقارنة بالثدييات.

· صفار البيض كمصدر للـ IgY يكون اكثر امانا من سيرم الحيوانات الكبيرة كمصدر للـ IgG.

· الدجاجات لها قدرة كبيرة على انتاج العديد من الاجسام المناعية وذلك نتيجة تعدد مصادر العدوى والسمية، بينما يكون ذلك صعب جدا فى الحيوانات الكبيرة.

· مستوى الاجسام المناعية المنتج من بيض دجاجة خلال شهر يعادل المنتج من نصف لتر سيرم متحصل عليه من ارانب محصنة.

· فى احدى التجارب تم الحقن بالايكينوكوكاس جرنيوليززEchinococcus granulasus وذلك لقياس الكفاءة فى تكوين الاجسام المناعية، وقد وجد ان كمية IgY المتحصل عليها من صفار البيض المنتج من دجاجات محصنة تعادل اكثر من مرة كمية IgG المعزول من سيرم الارانب المحصنة.

3-5- تطبيقات الجلوبيولين المناعى IgY للوقاية من الامراض فى الدواجن

3-5-1- النيوكاسل Newcastle disease 

من الامراض الفيروسية الشائعة الذى يصيب عدة اماكن فى الدواجن مثل الجهاز الهضمى والتنفسى والعصبى. ويعتبر النيوكاسل من الامراض المتوطنة فى العديد من دول العالم ويسب خسائر اقتصادية كبيرة للمنتجين. والتحصين ضد المرض هو الاساس فى منع الاصابة ولكن فى بعض الحالات لا تكون التحصينات ناجحة او ربما لا تتأثر القطعن بالتحصين. عند حدوث اصابة بالنيوكاسل فى القطعان التجارية من الممكن اعطاء بعض المضادات الحيوية لتقليل احتمالية حدوث عدوى بكتيرية. اشارات التجارب الى امكانية استخدام المناعة السالبة ضد النيوكاسل فى الوقاية من المرض. فى احدى التجارب شوهد ان حقن الاجسام المناعية لصفار البيض ضد النيوكاسل تحت الجلد ادت الى حماية حوالى 80% من الطيور من الاصابة بمرض النيوكاسل لمدة اربعة اسابيع.

3-5-2- الجمبورو Infectious bursal disease 

من الامراض الفيروسية الخطيرة التى تصيب الدجاج على اعمار مبكرة وتؤدى الى حدوث نسب نفوق عالية. وتعتبر الاعضاء والانسجة الليمفاوية الهدف الاساسى لهذا الفيروس. التحصين ضد المرض هو الطريقة الاساسية للتحكم فى الاصابة داخل قطعان التربية. وترجع خطورة هذا المرض الى قدرتة على احداث انخفاض حاد فى المناعة ومن الممكن ان يؤدى ذلك الى فشل الاستجابة للتحصينات بالاضافة الى زيادة الحساسية ضد الامراض الاخرى. اشارات العديد من الدراسات الى امكانية استخدام الاجسام المناعية لصفار البيض للتحكم فى مرض الجمبورو. فى عام 2006 اوضح العالم Malik واخرون ان الصفار الناتج من دجاجات محصنة ضد مرض الجمبورو يمكن استخدامة فى التحكم فى الاصابة بالمرض فى القطعان البياضة التجارية. تم استخلاص الاجسام المناعية من صفار البيض ولوحظ ان مستوى الاجسام المناعية فى الصفار اعلى منه فى الدم. تم تخزين الاجسام المناعية على درجة حرارة 4 درجة مئوية ولوحظ قدرتة الاجسام المناعية على احتفاظها بالنساط البيولوجى بدون حدوث اى تغير فى الخصائص الطبيعية لمدة 90 يوم من التخزين. تم عمل عدوى للدجاجات  بقيروس الجمبورو وبعد ذلك حقنت هذه الدجاجت بالاجسام المناعية لصفالا البيض، ولوحظ ان حوالى 92% من الدجاجات المصابة استطاعت العودة الى حالتها الطبيعية (مقارنة بالكنترول). كما اشارات الدراسات الى امكانية علاج الطيور المصابة بمرض الجمبور باستخدام الاجسام المناعية لصفار البيض وذلك بشرط الاكتشاف المبكر للاصابة بالمرض. وتعتبر الاجسام المناعية لصفار البيض ضد مرض الجمبور من النماذج التجريبية الممتازة لانتقال المناعة الامية من الامهات الى الابناء عن طريق صفار البيض.

3-5-3- الكولاى E.coli infections 

الاصابة بالكولاى هى المسئولة عن احداث خسائر معنوية فى صناعة الدواجن على مستوى العالم. وذلك على الرغم من وجودها بصورة طبيعية فى الامعاء الدقيقة للدواجن الا ان السلالات السامة هى المسئولة بصورة مباشرة عن ردود الافعال الغير طبيعية داخل القناة الهضمية. تعتبر المضادات الحيوية من افضل المواد المستخدمة للتحكم فى المشاكل المصاحبة للكولاى، وعلى الرغم من ذلك ونتيجة لعزل العديد من سلالات الكولاى باستمرار من مزارع الدواجن فقد شوهد وجود سلالات مقاومة للمضادات الحيوية. فى احدى التجارب التى استخدمت فيها سبعة مجاميع من امهات التسمين المحصنة ضد الكولاى. تم تجميع البيض الناتج واستخلاص الاجسام المناعية من الصفار. تم حقن الاجسام المناعية فى كتاكيت تسمين عمر 11 يوم مصابة بالكولاى ، تم تسجيل نسب النفوق واجراء الفحص الميكروسكوبى. اوضحت النتائج ان الاجسام المناعية تحمى الدجاجت من الاصابة بالكولاى. وفى الدراسات التى اجريت خارج الجسم الحى in vitro فقد شوهد ان الاجسام المناعية لصفار البيض تثبط نمو الكولاى E.coli O157:H7. ويرجع ذلك الى النشاط الارتباطى العالى المتخصص لاجسام المناعية للصفار مع الكولاى وبالتالى تتداخل معها وتفقدها خواصها الطبيعية مما يجعلها غير قادرة على احداث العدوى.

3-5-4- التهاب الامعاء التنكرزى Necrotic enteritis 

مرض بكتيرى يحدث بواسطة بكتيريا الكوليسترديم Colstridium perfringens وينتشر فى العديد من دول العالم التى يتواجد بها صناعة الدواجن. السموم الناتجة من البكتريا هى المسئولة عن تنكرز الطبقة المخاطية للامعاء الدقيقة. يتم التحكم فى المرض من خلال اضافة المضادات الحيوية فى علائق الدواجن. عند ازالة المضادات الحيوية من العلائق من الممكن ان يؤثر ذلك على كفاءة استراتيجيات الحماية من المرض. فى عام 2006 قام العالم Wilkie واخرون بتقييم قدرة الاجسام المناعية لصفار البيض على تقليل المستعمرات البكتيرية فى الامعاء الدقيقة لدجاج اللحم. تم الحصول على الاجسام المناعية من صفار بيض دجاج بياض محصن باستمرار ضد بكتريا الكوليسترديم. تم عمل تجربتين غذائيتين لتقدير كفاءة اضافة الاجسام المناعية لتقليل المستعمرات البكتيرية فى الطيور المصابة واوضحت النتائج الاتى:-

· يقل النشاط البيولوجى للجسم المناعى فى المناطقة القريبة للامعاء الدقيقة بينما شوهد نشاط للجسم المناعى فى الاعورين

· فى التجربة الاولى، شوهد عدم وجود اختزال معنوى للمستعمرات البكتيرية فى الطيور المغذاة على علائق تحتوى على الاجسام المناعية ضد البكتريا
· فى التجربة الثانية، شوهد وجود انخفاض معنوى فى المستعمرات البكترية للامعاء الدقيقة وذلك بعد 72 ساعة من المعاملة وذلك من خلال عمل مزرعة للبكتريا وعد المستعمرات
· عدد الافات الموجودة فى الامعاء الدقيقة اعلى فى الطيور المعذاة على علائق تحتوى على الاجسام المناعية لصفار البيض
والخلاصة من هذه التجارب ان اعطاء الاجسام المناعية لصفار البيض عن طريق الفم لا يقلل من المستعمرات البكترية فى الطيور المصابة كما لوحظ زيادة فى عدد الاقات داخل امعاء الطيور المغذاة على الاجسام المناعية، وفى الحقيقة ربما يرجع ذلك الى تفاقم الالتهاب المعوى التنكرزى. ومن الضرورى ايجاد البديل الذى يمكن من خلالة اعطاء الاجسام المناعية للطيور المصابة مع استبعاد اعطائها عن طريق الفم.

3-5-5- بكتريا Camylobacteriosis 

تنتشر بكتريا Camylobacter jejuni بصورة كبيرة بين دجاجات التسمين والرومى والقطعان المنتجة للبيض فى كل الاقطار التى يتواجد بها صناعة الدواجن. تم عزل العديد من السلالات المقاومة للمضادات الحيوية مما يمثل خطورة كبيرة على الامان الحيوى لمنتجات القطعان المصابة على صحة الانسان. فى دراسة اجريت فى جامعة Saskatchewn على تحصين الدجاج البياض ضد بكتريا C.jejune حيث تم تجميع البيض واستخلاص الاجسام المناعية من الصفار، بعد ذلك تم اعطاء الاجسام المناعية للدجاجات المصابة عن طريق العليقة او الفم واوضحت النتائج الاتى:-

· فى التجارب التى اجرين خارج الجسم in vitro شوهد وجود قدرة للاجسام المناعية على تثبيط البكتريا الملتصقة بالخلايا الطلائية

· فى دراسة تالية، تم تعريض كتاكيت التسمين سن يوم للعدوى التجريبية بالبكتريا، وبعد العدوى اعطيت الاجسام المناعية فى العلف او عن طريق الفم. بغض النظر عن قياس النشاط البيولوجى للجسم المناعى خارج الجسم فقد اوضح الباحثين عدم وجود انخفاض معنوى فى المستعمرات البكترية داخل الامعاء الدقيقة
· على الرغم من ان الاجسام المناعية لصفار البيض تعتبر من الاستراتيجيات الوقائية للتقليل من العدوى بالبكتريا الا انة من الضرورى اجراء العديد من التجارب التى تؤدى الى زيادة نشاط الجسم المناعى بالاضافة الى دراسة ظروف الامعاء الدقيقة والتى تقلل من كفاءة الجسم المناعى
فى تجربة قام بها العالم Tsuokura واخرون فى عام 1997 استخدم فيها الاجسام المناعية لصفار البيض المتحصل علية من دجاجات. كانت النتائج المتحصل عليها كالاتى:-

· من الناحية الوقائية ادت الاجسام المناعية الى انخفاض معنوى (يصل الى 99%) فى متوسط عدد بكتريا C.jejuni فى زرق الدجاج خلال الفترة التجريبية

· من الناحية العلاجية حيث اعطيت الجرعات العلاجية بعد ثبات العدوى وادى ذلك الى انخفاض متوسط عدد البكتريا بمقدار 80-95%
3-5-6- السالمونيلا Salmonellosis
تعتبر السالمونيلا من الامراض الخطيرة المسئولة عن العديد من الامراض الحادة والمزمنة فى الدواجن، كما ان الطيور المصابة تمثل مشكلة خطيرة على صحة الانسان المستهلك لها. ونتيجة للاسراف فى استخدام المضادات الحيوية ظهرت سلالات مقاومة للمضادات الحيوية مما اصبح معة من الضرورى ايجاد بدائل للمضادات الحيوية. اجريت العديد من التجارب التى تتعلق باستخدام الاجسام المناعية لصفار البيض بديلا للمضادات الحيوية للوقاية من السالمونيلا. 

· فى التجارب التى اجريت خارج الجسم in vitro اوضحت النتائج قدرة الاجسام المناعية لصفار البيض على تثبيط نمو البكتريا وذلك من خلال النشاط الارتباطى لها مع كل من S.enteritidis وكذلك S.lyphimurium.

· اشار الفحص الميكروسكوبى الى حدوث تغيرات فى تركيب سطح السالمونيلا عند اضافة الجلوبيولين المناعى IgY. ونشير هذه النتيجة ان الجلوبيولين المناعى يرتبط مع جزيئات سطح السالمونيلا ويسبب تغير فى الخواص الطبيعية للبكتريا وبالتالى خلل فى الوظيفة مما يؤدى الى تثبيط النمو.
· فى تجربة اخرى تم تجميع البيض من دجاجات محصنة ضد السالمونيلا وبعد ذلك تم استخلاص الاجسام المناعية واعطيت هذه الاجسام المناعية الى دجاجات التسمين المصابة اما عن طريق الفم او العلف، وعلى الرغم من التقييم الخارجى للجسم المناعى الا انة لم يشاهد اى انخفاض معنوى فى المستعمرات البكترية داخل امعاء الدجاج المصاب. اوضحت احدى الدراسات ان استخدام مسحوق البيض الكامل (المحتوى على الاجسام المناعية ضد السالمونيلا) ربما يقلل من معدل تاوث البيضة بالسالمونيلا.
· التوليفة بين probiotics والاجسام المناعية لصفار البيض ربما يكون اكثر تأثيرا فى تقليل المستعمرات البكترية فى الدواجن
· اشارات احدى التجارب ان البيض المتحصل علية من دجاجات محصنة ضد السالمونيلا من الممكن ان يمنع العدوى فى البط
· فى تجربة على استخدام اضافات غذائية مختلفة تشتمل على اللاكتوبسيلاس Lactobacillus spp. والاحماض العضوية organic acids و probiotocs ومسحوق البيض الكامل المحتوى على اجسام مناعية لمعرفة تأثيرها على منع الاصابة بالسالمونيلا فى الكتاكيت المصابة، اوضحت النتائج وجود تأثيرات جيدة فى التاثير على المستعمرات البكترية داخل الامعاء، الا ان التأثير الاكثر وضوحا ظهر فى الدجاجات التى اعطيت مسحوق البيض الكامل المحتوى على الاجسام المناعية

3-5-7- العدوات المختلطة Mixed infections 

شاهدت العديد من الدراسات ان الاجسام المناعية لصفار البيض الناتج من دجاجات محصنة ضد العديد من العوائل المرضية يكون لها دور فعال ومؤثر فى الحماية من العديد من المسببات المرضية. فى عام 1996 قام العلماء فى اليابان بتحصين الدجاج بخليط من 26 سلالة بكتيرية مختلفة. تم دراسة تأثير الاجسام المناعية المتحصل عليها من صفار بيض الدجاجات المحصنة على بكتريا Pseudomonas aerginase والسالمونيلا S.enteritidis وبكتريا Staphylococcus aureus. اوضحت النتائج ان الاجسام المناعية المتحصل عليها استطاعت ان تمنع الاصابة بالعديد من الامراض البكتيرية وذلك عن طريق تثبيط النمو وانتاج السموم بالاضافة الى منع الالتصاق بالخلايا الطلائية للامعاء الدقيقة.

4- التحديات التى تواجة استخدام الاجسام المناعية لصفار البيض كبديل للمضادات الحيوية

اصبح التخلص من استخدام المضادات الحيوية فى صناعة الدواجن من الامور الهامة والحيوية وذلك نتيجة وجود العديد من الميكروبات التى لا تستجيب للمضادات الحيوية مما شكل معة خطورة كبيرة على صناعة الدواجن وصحة الانسان المستهلك لمنتجاتها مما دعا الى التفكير بجدية فى ايجاد بدائل اخرى للمضادات الحيوية. الاجسام المناعية لصفار البيض يمثل احد اهم هذه البدائل لما يتمتع به من قدرة عالية على الوقاية من العديد من المسببان المرضية. وتعتبر الدجاجات البياضة ذات كفاءة عالية فى انتاج الاجسام المناعية مقارنة بالثدييات الاخرى مثل الارانب او الخنازير ويرجع ذلك الى سهولة الحصول على الاجسام المناعية المتخصصة الموجودة فى صفار البيض بمستويات عالية. كما تمتلك الاجسام المناعية الناتجة من الدجاج مميزات بيوكيميائية مقارنة بالاجسام المناعية الناتجة من الثدييات. وعلى الرغم من ان  استخدام الاجسام المناعية لصفار البيض بدء منذ عشرون عاما مضت الا ان استخدامها فى الدواجن لم تاخذ الصورة المنتظمة حتى الان. ومن ناحية اخرى فان كمية الدراسات التى اجريت على استخدام الاجسام المناعية لصفار البيض فى الدواجن مازالت قليلة جدا مقارنة بالدراسات الاخرى التى اجريت على الحيوانات الاخرى. يوجد العديد من المعوقات التى تواجة استخدام الاجسام المناعية لصفار البيض كبديل للمضادات الحيوية فى صناعة الدواجن هى:-

· الاجسام المناعية لصفار البيض كمادة جديدة تحتاج الى وقت طويل للحصول على الموافقة من الهيئات والمنظمات الرقابية والدوائية للتصريح باستخدامها فى صناعة الدواجن على النطاق التجارى.

· اعطاء الاجسام المناعية لصفار البيض عن طريق الفم من الممكن ان يؤدى الى حدوث بعض التغيرات فى الوظائف الطبيعية للجسم المناعى وذلك نتيجة لتعرضة للعديد من المتغيرات داخل القناة الهضمية
· انتاج اجسام مناعية عالية الجودة على المدى الواسع من الممكن ان تحتاج الى تكلفة اقتصادية اعلى من المضادات الحيوية وغالبا فى بداية انتاجها
· ضرورة قياس النشاط البيولوجى للاجسام المناعية لصفار البيض 
· تتابين الاستجابة المناعية للدجاجات ضد البكتريا المتخصصة او الفيروسات بعد كل عدوى
· يتم تجميع البيض من مجموعة الدجاجات سواء من نفس القطيع او قطيع مختلف لاستحلاص الصفار، فى هذا الاتجاة ليس من الواضح ان التاثير الناتج يكون راجع الى الفرد ام الى القطيع
· التباين فى مستوى الجلوبيولين المناعى فى الصفار
· سوء الرعاية والاجهادات من الممكن ان تزيد من التباين فى انتاج الاجسام المناعية
· ضرورة ثبات هذة الاجسام المناعية فى القناة الهضمية من الامور الهامة التى يجب ان تاخذ فى الاعتبار، حيث ان اعطاء الاجسام المناعية عن طريق الفم ، مثل اى جزىء بروتينى، من الممكن ان تتغير خواصة الطبيعية عن طريق درجة الحموضة فى المعدة بالاضافة الى التلف نتيجة التعرض لانزيمات proteases.
· يقل نشاط الجسم المناعى طبقا للمنطقة الموجود بها فى الامعاء الدقيقة وبالتالى قد يؤثر ذلك على قدرتة فى مقاومة المستعمرات البكتيرية فى الامعاء الدقيقة
· ليس من المعروف قدرة الاجسام المناعية على تحمل درجة حرارة تصنيع الاعلاف، ويالتالى يفضل رش صفار البيض على الاعلاف بعد التصنيع
· تتعرض الدواجن للعديد من العوائل المرضية ولذلك يجب ان تكون الاجسام المناعية الناتجة فى صفار البيض ذات قدرة عالية لمقاومة العديد من المسببات المرضية
5- الاجسام المناعية لصفار البيض وحماية البيئة

ينبعث غاز الامونيا NH3 الناتج من رزق الدجاج البياض laying hen manure أو فرشة دجاج التسمين broiler litter فى الجو المحيط بمساكن الدواجن وذلك لان حامض اليوريك uric acid (الصورة الرئيسية للنتيروجين فى مخرجات الدواجن) ينحول بسرعة الى غاز الامونيا. يمثل النيتروجين المفقود فى الجو المحيط بمساكن الدواجن حوالى 18.4، 31.5، 40% فى دجاجات التسمين التجارية commercial broilers والبدراى pullets والدجاجات البلياضة laying hens على التوالى من نيتروجين العليقة المأكولة (تم القياس ياستخدام mass-balance techniques). ويؤدى ارتفاع غاز الامونيا فى مساكن الدواجن الى  أنخفاض الكفاءة الغذائية feed efficiency ومعدل النمو growth rate وإنتاج البيض egg production وأتلاف الجهاز التنفسى damage respiratory tract وفشل فى الاستجابة المناعية impair immune responses. وبالتالى فأن تقليل معدل الامونيا المتطايرة NH3 volatilization من مخلفات الدواجن له اهمية كبيرة ن الناحية الاقتصادية important economically بالإضافة إلى المحافظة على صحة العاملين workers والطيور birds فى المزرعة. ويعتبر اليوركيز الميكروبى microbial uricase من اهم الانزيمات وذلك لان الامونيا تتولد اساسا من التحلل الميكروبى microbial decomposition لحامض اليوريك uric acid بواسطة انزيم اليوركيز uricase فى زرق الدواجن. وبناء على ذلك فأن تثبيط نشاط انزيم اليوركيز من الممكن أن يؤدى الى تقليل الامونيا المنبعثة فى مساكن الدواجن بصورة معنوية. ومن الممكن تثبيط نشاط هذا الانويم من خلال استخدام أجسام مناعية متخصصة مضادة لليوركيز الميكروبى. أشارت العديد من الدراسات إلى امكانية تثبيط نشاط الانزيم بأستخدام الاجسام المناعية لصفار البيض، وعلى سبيل المثال فقد اوضح العالم Dang and Visek فى عام 1960 أن الكناكيت المحصنة immunized chicks ضد crystalline jackbean urease سجلت معدلات اوزان اثقل معنويا وكفاءة غذائية افضل مقارنة بالكتاكيت الغير محصنة. وفى دراسة أخرى أوضحت أن الكتاكيت الناتجة من امهات محصنة سجلت اوزان اعلى من الاخرى الناتجة من امهات غير محصنة وذلك لان الاجسام المناعية ضد انزيك اليوريز urease تقلل من إنتاج غاز الامونيا عن طريق تثبيط نشاط انزيم اليوريز فى الامعاء الدقيقة. ومن خلال ذلك يتبين الدور الهام الذى يمكن أن تلعبة الجلوبيولينات المناعية لصفار البيض فى تقليل التلوث فى مزارع الدواجن والمحافظة على البيئة.   
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