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       تمهيد :




·       4سم





4 سم
  4سم
                                          6 سم






8 سم                               

إذا كان مستطيل عرضه ثابت = 4سم وطوله يتغير من 6سم إلى 8سم أى يزيد ، أى أن :
 ل1 (طول المستطيل)=6سم  فإن : م1 ( مساحته) = 4 × 6=24 سم2 . 
 ل2 (طول المستطيل)= 8سم  فإن : م2 (مساحته) =  4×8 = 32سم2 .
نجد أن : مساحة سطح المستطيل تزداد على حسب زيادة طول المستطيل بنفس النسبة  
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 (مع ثبوت العرض)
· 4 سم






    4 سم
                                        
 6سم






5 سم

إذا كان مستطيل عرضه ثابت = 4سم وطوله يتغير من 6سم إلى 5 سم أى ينقص ، أى أن :  
ل1 (طول المستطيل)=6سم فإن : م1 ( مساحته)= 4 ×6=24 سم2 . 
ل2 (طول المستطيل)=5سم فإن : م2 (مساحته) =4 ×5 = 20 سم2  .
نجد أن مساحة سطح المستطيل تنقص على حسب نقص طول المستطيل بنفس النسبة 
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(مع ثبوت العرض)


          تعريف التغير الطردى:
يقال إن الكمية (ص) تتغير طردياً بتغير الكمية (س) متى كان كلاً من الكميتين مرتبطة بالأخرى بحيث إذا تغيرت الكمية (س) (بالزيادة أو النقصان) تتغير الكمية ص (بالزيادة أو النقصان)وبنفس النسبة التى تتغير بها (س). ويعبر عن ذلك رياضياً: ص ة س (وتقرأ ص تتغير طردياً بتغير س)أو( ص تتغير بتغير س)أو(ص تتناسب طردياً مع س) .
   * ملاحظات هامة:
 (1) إذا كانت ص ة س فإن ص = م س    حيث   م ثابت ≠ .

(2) إذا كانت ص ة س وأخذ المتغير (س) القيمتين س1 ، س2 وتبعاً لذلك أخذ المتغير (ص) القيمتين ص1 ، ص2 على   الترتيب فإنه : 
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(3) حقيقة : إذا كانت ص ة س عند ثبوت ع وكانت ص ة ع عند ثبوت س فإن : ص ة س ع عندما تتغير كلاً من
   س ، ع معاً      
(4) إذا كانت ص ة س ، ص ة ع ، ص ة ل ، ............فإن : ص ة س ع ل ......................


      مثال (1) :

   إذا كانت : ص ة س وكانت : ص = 20 عندما س = 7 
1- أوجد العلاقة بين س، ص


ب-   أوجد قيمة ص عندما س = 35
الحـــــــــــــــــــــل

(أ) 
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 ص ة س        
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 ص= ك س    حيث : ك ثابت ≠ صفر                (1)

عندما ص = 20 ، س = 7         
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  20=7ك        
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  ك = 
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    بالتعويض فى (1)
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 ص = 
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س وهى العلاقة بين س ، ص

(ب) عندما س= 35  ، ص = 
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 ص= 
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            مثال 2):

       إذا كانت : (ص) تتغير بتغير (س) وكانت : ص = 20 عندما س = 7 أوجد قيمة ص عندما س  =35 .
 



     الحـــــــــــــــــــــل
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   ص2 = 
[image: image31.wmf]3520

7

´

 = 100

   مثال (3)  :       رقم (5) من تمارين (3-4) صــــــ55
 إذا تغير مكعب (س) تبعاً لتغير مربع (ص) وكانت س = 4 عندما ص = 3 فأوجد ص عندما س = 
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     الحـــــــــــــــــــــل 
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  مثال (4):    رقم (6) صــــــ55
إذا كانت :ف = أ+ب وكان أة ن ، ب ة ن2 .وإذا كانت  ف= 80م عندما ن= 1دقيقة  ، ف= 300م عندما ن= 2دقيقة أوجد العلاقة بين ف ، ن ثم أوجد : ف بعد 5 دقائق
                                                الحـــــــــــــــــــــل
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  أ ة ن                    
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 أ = ك ن    ,      
[image: image52.wmf]Q

 ب  ة ن2                
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 ب = م ن2
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  ف = أ + ب 
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  ف = ك ن + م ن2   حيث ك ، م ثابتين ≠ الصفر                      (¡)         

    عندما ف = 80م  ، عندما ن = 1 بالتعوبض فى العلاقة (¡) 
    80= ك + م                           (1)
     عندما ف = 300 عندما ن = 2 بالتعويض فى العلاقة (¡)

     300 = 2ك + 4م                          (2)

     بضرب المعادلة (1) × -2 لحذف ك

     -160 = -2ك – 2م             
    (3)
    بجمع (2) ، (3) :   140 = 2م            
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  م = 70    بالتعويض فى (1)
    80 = ك + 70     
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 ك = 80 – 70 = 10    بالتعويض فى (¡)  عن م=70 ، ك = 10 نحصل على  :

     ف = 10ن + 70ن2
    ف بعد 5دقائق = 10 × 5 + 70 × 25 = 50 + 1750 = 1800



    مثال (5) :

               إذا كان 3أ – ب ة 3أ + 5 ب أثبت أن : أ ة ب





     الحـــــــــــــــــــــل 
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       3أ – ب 
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 3أ + 5ب
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 (3أ – ب) = ك(3أ + 5ب) حيث ك ثابت ≠ الصفر
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 3أ – ب = 3ك أ + 5ك ب
        3أ – 3ك أ = 5ك ب + ب

        (3- 3ك) أ = (5ك + 1) ب            
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  أ 
[image: image68.wmf]µ

 ب



    مثال (6) :   إذا كانت : س2 + 25ص2 = 10 س ص  فأثبت أن : س ة ص  
                     


     الحـــــــــــــــــــــل
  س2  - 10 س ص + 25 ص2 = 0               (س – 5ص)2  = 0        
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 س – 5ص = 0        
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 س = 5ص
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  س = ثابت × ص                     
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 س ة ص
     
        مثال (7) :

إذا كانت : ص ة س2   ، ص ة   ؟ع    وكانت : ص = 18 عندما س = 2  ،  ع = 9 أوجد العلاقة بين س،ص ،ع  ثم أوجد ص عندما  س = 3 ، ع = 16





     الحـــــــــــــــــــــل
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     ص ة س2     ،   ص  ة   ؟ع                  
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  ص ة س2   ؟ع              
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     ص = ك س2    ؟ع    حيث : ك ثابت ≠ صفر                                  (¡)
 عندما  ص = 18   ،   س = 2  ،  ع = 9  بالتعويض فى (¡)

 18 = ك × 4 × 3             
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  ك = 
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      بالتعويض فى (¡) 
 ص = 
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 س2    ؟ع       وهى العلاقة بين س ، ص ، ع

ص =
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 (3)2   ؟16    = 
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    مثال (8) : 

إذا كان حجم الإسطوانة الدائرية يتغير بتغير مربع طول نصف قطر قاعدتها عندما يكون الإرتفاع ثابت . ويتغير مع الإرتفاع عندما يكون طول نصف قطر القاعدة ثابت . فإذا كان حجم الإسطوانة = 88 سم3 عندما يكون ارتفاعها 7 سم وطول نصف قطر قاعدتها 2 سم, أوجد إرتفاع الإسطوانة عندما يكون نصف قطر قاعدتها 3 سم وحجمها 396 سم3 





     الحـــــــــــــــــــــل
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 ح  ة نق 2    مع ثبوت ع   



[image: image82.wmf]Q

 ح  ة ع    مع ثبوت نق
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  ح  ة نق 2  ع   بتغير نق ،    ع    معاً                
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             ﰿ ع2 = 
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      مثال (9) :
 إذا كانت صة المعكوس الضربى للكسر الجبرى 
[image: image96.wmf]2
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   فأكتب العلاقة بين  س ، ص إذا  علم أن : 
 ص = 4 عندما س = 3

الحـــــــــــــــــــــل
 [image: image97.emf]Q






 ص ة مع المعكوس الضربى للكسر الجبرى 
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 ص ة (س2 – 7)

   ص = ك (س2 – 7) حيث : ك ثابت                       (¡)

  بالتعويض فى (¡)  عندما ص = 4   ،   س = 3 

  4 = ك(9 – 7)          [image: image100.emf]\






 4 = 2ك                 [image: image101.emf]\






 ك = 2     بالتعويض فى (¡)

   ص = 2 (س2  - 7)

    مثال (10) :
ثقل قرص دائرى يتغير بتغير مربع طول نصف القطر عندما السمك ثابت . ويتغير أيضاً السمك عندما يكون نصف القطر ثابت . فإذا كان لدينا قرصان من مادة واحدة وكانت النسبة بين سمك الأول إلى سمك الثانى يساوى 9 : 8 فأوجد النسبة بين طولى نصفى قطريهما إذا كان ثقل الأول ضعف ثقل الثانى .




     الحـــــــــــــــــــــل 

نـفــــرض أن      : 

الأول


الثانى

ثقل القرص هو ث:      
 2
     :

 1

طول نصف القطر نق :           ؟؟            :             ؟؟

السمــــــــــــك هو س:           9             :            8

 
[image: image102.wmf]Q

 ث ة  نق  2   مع ثبوت س      ،     ث [image: image103.emf]µ






 س مع ثبوت نق         [image: image104.emf]\
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 ث ة  نق  2  س  مع تغير س ،  نق  معاً
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مثال (11) :

· أختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس:
(1) إذا كان ص – 2س2 = 0 فإن : ص ة ...................... ( س ، س2 ، 
[image: image114.wmf]1
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 ، 
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 )

(2) إذا كانت مساحة الدائرة = ط نق 2  فإن مساحة الدائرة تتناسب طردياً مع .................(ط،نق ، نق 2، ط  نق )
(3) إذا كانت
[image: image116.wmf]1
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 ة 
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 فإن س تتناسب......(طرديا مع ص2،عكسياً مع ص2،عكسياً مع ص ،عكسياً مع   ؟ص  ) (4) إذا كان                       = 1 فإن  س  ة ...........................( ص ، 
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 ، ص2  ، 
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)


                     الصف
     الثا لث                                      الإعداد ى


    تمهيد :                                                 
    القاهرة 







الإسكندرية                                                
 المسافة بين القاهرة والإسكندرية 200 كم 

· إذا كانت ع1 هى (سرعة السيارة لقطع هذه المسافة) = 50 كم/ ساعة
فإن ن1 هو (الزمن اللازم لقطع هذه المسافة)= 
[image: image120.wmf]200

50

 = 4 ساعات

· إذا كانت ع2  هى (سرعة السيارة لقطع هذه المسافة) = 100 كم / ساعة

فإن ن2 هو (الزمن اللازم لقطع هذه المسافة) = 
[image: image121.wmf]200
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 = 2 ساعة

أى أنه كلما زادت السرعة قل الزمن والعكس بالعكس

نجد 
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      أى أن :  
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 حيث : ف ثابتة           
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 ع 
[image: image133.wmf]µ
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 يسمى تناسباً عكسياً

 تعريف : التغير العكسى:

يقال إن الكمية (ص) تتغير عكسياً بتغير الكمية (س) إذا كانت (ص) تتغير طردياً بتغير (
[image: image135.wmf]1

س

) ويعبر عن ذلك رياضياً : ص ة 
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 وتقرأ (ص تتغير عكسياً بتغير س)

 *   ملاحظات هامة:
(1) إذا كانت ص ة 
[image: image137.wmf]1
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 فإن : ص = 
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س

   حيث :  م ثابت ≠ صفر
(2) إذا كانت ص ة 
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 وأخذ المتغير (س) القيمتين س1 ، س2 وتبعاً لذلك أخذ المتغير (ص) القيمتين ص1 ، ص2 فإن:
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(3) إذا كانت ص ة 
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 ، ص ة 
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  فإن : ص ة  
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(4) إذا كانت ص ة 
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 ، ص 
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 ع فإن : ص ة 
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(5) إذا كانت ص ة 
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 ، ص ة 
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 ، .........وكانت : ص ة ع1 ، ص ة ع2 ، ص ة ع3 ،....  فإن : ص ة 
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     مثال (1) :     رقم (1) من تمارين (3 – 5) صـــــ61
       إذا كانت ص ة 
[image: image152.wmf]1

س

 وكانت : س = 3 عندما ص = 10 أوجد ص عندما س = 1
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 ص = 
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 حيث م ثابت                        (1)





  10 = 
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 م = 30 بالتعويض فى (1)                ص = 
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 ص = 
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 = 30      

    حل آخر :
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 ص2 = 10 × 3 = 30
  
  مثال (2) :    رقم (5) صــــــ 61:
   إذا كانت : ص = أ + ب وكان أ ة س  ، ب ة 
[image: image171.wmf]2
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س

 ،  ص= 19 عندما س = 2 ا، 3 فأكتب ص بدلالة س 

    ثم أوجد ص عندما س = 4



          الحـــــــــــــــــــــل
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 ص= أ + ب    ، أ ة س فإن : أ= ك س   حيث ك ثابت  ،  ب ة 
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 فإن : ب = 
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         حيث : م ثابت
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 ص = ك س + 
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                  (¡) حيث : ك ، م ثابتين
     19= 2ك + 
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                    76 = 8 ك + م                        (1)

    19= 3ك + 
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                     171 = 27 ك + م                    (2) 
 بطرح (1) من (2) : 95 = 19 ك                          
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 ك = 5    بالتعويض فى (1) : 76 = 40 + م 
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 م = 76 – 40 = 36      بالتعويض فى العلاقة (¡) :    
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 ص = 5 س + 
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      مثال (3) :   رقم (8) تمارين (3-5) صــــــ61:
إذا كان وزن قضيب (و) يتناسب طردياً مع طوله (ل) ومربع طول نصف قطر مقطعة (r ) فإذا كان وزن القضيب يساوى 320 ث كجم عندما ل = 10سم ، r = 0,4 سم ، فأوجد العلاقة بين  و ، r ، ل  ثم أحسب طول القضيب عندما :
   يكون وزنه 640 ث جم ، r = 0,2 سم
                                         الحـــــــــــــــــــــل
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 و = ك ل r2     حيث ك ثابت                   (¡)
320 = ك ×10 × 
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 ك = 200     بالتعويض فى (¡)
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 و =200 ل r2 وهى العلاقة بين و ، r ، ل

  عندما : و = 640 ث جم    ،r = 0,2 سم          
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 ل = 80 سم



      مثال (4):   رقم (9) تمارين (3- 5) صــــــــ61
 إذا كان : (س – ص) ة (
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          الحـــــــــــــــــــــل
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 (س – ص) × ص س = (س – ص) × ك         
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       مثال (5):
       إذا كان س2 ص2 = 6 س ص – 9 أثبت أن : س ة 
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     الحـــــــــــــــــــــل
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 س ص = 3                            
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   مثال (6):
إذا كانت : س تتغير طردياً بتغير ص و عكسياً بتغير مربع ع وكانت : س = 1 عندما ص = 2س + 1 ، ع = 3س-1 فأوجد قيمة س عندما :    ص = 5    ،   ع = 2

الحـــــــــــــــــــــل
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  حيث : ك ثابت                       (¡)
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 ص = 2 ×1 + 3 = 3      ، ع = 3 × 1 – 1 = 2
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   مثال (7):
    إذا كانت : س2 + 
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الحـــــــــــــــــــــل
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 س ة 
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  مثال (8) :
    إذا كان : أ ة ب فأثبت أن : ا2 + ب2 ة أ ب 
الحـــــــــــــــــــــل
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 أ= م ب حيث :  م ثابت                     (¡)
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  أ2  + ب2 ة أ ب


    مثال (9) :
إذا كانت : ص2 ة س3 عند ثبوت ع  ، ص ة 
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 عند ثبوت س  وكانت : ص = 8 عندما : س = 2 ، ع = 1 فأوجد العلاقة بين س ، ص ، ع

الحـــــــــــــــــــــل
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 ص2 ة  س3  عند ثبوت ع   ،  ص ة 
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 عند ص = 8    ،  س = 2   ،  ع = 1    بالتعويض فى (¡) : 64 = ك × 
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 ك = 8      
  بالتعويض فى (¡) :   ص2 = 8 × 
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  مثال (10) :
  إذا كانت : ص ة 
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   ، أ  ة 
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الحـــــــــــــــــــــل
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 ص = 
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   حيث : م ثابت                         (¡)
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 أ = 
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     حيث : ك ثابت
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 ب ة ع4          
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 ب = ن ع4  حيث : ن ثابت

  بالتعويض فى (¡) :  
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 ص = 
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 ص = ثابت × أ            
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  مثال (11) :     رقم (8) من كراسة التدريبات :
إذا كان عدد الأشجار اللازمة لزراعتها فى قطعة أرض تتناسب عكسياً مع مربع المسافة بين كل شجرتين وكان عدد الأشجار 150 شجرة عندما تكون المسافة بين كل شجرتين 8 أمتار . فأحسب عدد الأشجار اللازمة عندما تكون المسافة بين كل شجرتين 5 أمتار




         الحـــــــــــــــــــــل
نفرض أن : عدد الأشجار = س       ،   المسافة بين كل شجرتين = ف متر
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 ك = 150 × 64 = 9600   بالتعويض فى (¡)
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    مثال (12):

إذا كان 7 رجال يحصدون 3 أفدنة فى 5 أيام فكم فداناً يحصدها 15 رجلاً فى أسبوعين علماً بأن عدد الأفدنة الممكن حصدها يتغير بتغير كلاً من عدد الرجال والأيام معاً





     الحـــــــــــــــــــــل
نفرض أن :

عدد الرجال = س
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 ص2 = 18 فدان


   مثال (13) :

يستطيع 4 عمال طلاء شقتين فى عمارة سكنية فى خمسة أيام فكم شقة يستطيع 10 عمال طلائها فى عشرين يوماً علماً بأن العمال متساوون فى الجهد والشقق متساوية فى المساحة و أن عدد الشقق التى يمكن طلائها تتغير طردياً مع عدد العمال و عدد الأيام؟




     الحـــــــــــــــــــــل
نفرض أن :

 عدد الشقق = ش
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   مثال (14) :

إذا كانت 
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                 الحـــــــــــــــــــــل
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  1 = ك م (أ2 – ب2)
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  أ 2 – ب2 = 
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