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  :عن المؤلف 

 حاصѧل علѧى بكѧالوريوس       – جمهوريѧة مѧصر العربيѧة        أبنѧاء  مѧن    عمѧاد حامѧد حѧسان     المهندس  هو    
م ، عمل بعدة مشاريع هندسية مختلفة منѧذ تخرجѧه وحتѧى تѧاريخ تجميѧع                 ١٩٩٧عام  الهندسة المدنية   

ئѧѧѧات الإشѧѧѧرافية الحكوميѧѧѧة هѧѧѧذا الكتѧѧѧاب الالكترونѧѧѧي ويѧѧѧشغل الآن وظيفѧѧѧة مهنѧѧѧدس تنفيѧѧѧذ بأحѧѧѧد الهي 
بجمهورية مѧصر العربيѧة وهѧو مѧن عѧشاق الحاسѧب الآلѧي ويعمѧل فѧي مجѧال التѧدريب علѧى علومѧه                   

  civil/com.soft-arab.www الإنشائي العربي، وهو مؤسس موقع بجانب وظيفته الهندسية
  .  ويقوم بالإشراف عليه بصفة دورية 

  
  

  :عن الكتاب 
 ( Demo Version )وهѧѧي علѧѧى سѧѧبيل العѧѧرض هѧѧذه نѧѧسخة مجانيѧѧة مѧѧن الكتѧѧاب الإلكترونѧѧي   

الاتѧصال بالمهنѧدس عمѧاد عѧن بإحѧدى الطѧرق            عѧن طريѧق     كنكم الحѧصول علѧى النѧسخة الكاملѧة          ويم
  :التالية 

  ٠٠٢٠١٠٦٨٧٨٣٦٨/ ت 
E-mail:omda4wady@yahoo.com 
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  :لمن هذا الكتاب 
 م الهندسة المدنية اساق يخاطب المهندسين حديثي التخرج وطلبة السنوات الأخيرة ب  هذا الكتاب
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  أخي  المهندس 
  

أن ما تجده الآن أمامك هو أحد الأحلام التѧي طالمѧا راودتنѧي منѧذ تخرجѧي مѧن آليѧة الهندسѧة نحѧو                          

والتي تخدم المستخدم العربي حيث آان ينتѧابني      الإلكترونية  إثراء المكتبة العربية بالمؤلفات العربية      

ثѧم أجѧد أن     عѧن مواضѧيع تقنيѧة عربيѧة         ) ترنѧت   الان( الحزن والألم عند البحث في شѧبكة المعلومѧات          

حصيلة البحث داخل محرآات البحث هي صفر ، لذا آانت البداية من خلال إنشاء مجموعة بريديѧة            

وقد لاحظت الاهتمام المتواصѧل مѧن الأخѧوة بهѧذا المجѧال              "  الكتب الإلكترونية للعرب  " تحمل أسم   

لإلكترونية والتي تجدها تحمل طابع الكتѧب الدينيѧة          أن انتشرت المواقع العربية الخاصة بالكتب ا       إلى

  .والكتب الخاصة بعلوم الحاسب الآلي 

لذا آان من الواجب التحرك السريع نحو نشر ثقافة الكتب الإلكترونية في مجالات أخѧرى آالطѧب                   

 أبѧѧدأ بأحѧѧد المواضѧѧيع المهمѧѧة والتѧѧي   أن، لѧѧذا قѧѧررت .... والهندسѧѧة والعلѧѧوم والرياضѧѧيات وغيرهѧѧا  

ѧѧين   تѧѧة والمهندسѧѧة الهندسѧѧة آليѧѧوع   ؤرق طلبѧѧو موضѧѧرج ألا وهѧѧديثي التخѧѧشآت  حѧѧذ المنѧѧة تنفيѧѧآيفي

مѧا شѧاهدته مѧن أعمѧال وبѧبعض الكتѧب            ب وقѧد اسѧتعنت      وآيفية إسѧتلام الأعمѧال المدنيѧة فѧي الموقѧع            

 ءالموجѧѧودة بالمكتبѧѧة العربيѧѧة مثѧѧل الموسѧѧوعة الهندسѧѧية لإنѧѧشاء المبѧѧاني والمرافѧѧق وآتѧѧاب فѧѧن البنѧѧا    

  . التي ستجد أسمائها في قسم المراجع العربية والأجنبيةالمعاصر وغيرها من المراجع 

الأخطاء التي قد تواجهك سواء آانت لغوية أو نحوية       أن تغفر لي     وهو يا أخي المهندس   لي رجاء و

ر لأنني لست بأديب من الأدباء أو خبير من خبراء اللغة العربية إنما أنا إنسان بسيط يسعى نحѧو نѧش                  

  .المعرفة بقدر إمكانياتي المتواضعة 

  وهو ألا تحذف أسمي من هذا الكتاب أو أن تنسب هذا الجهد إلى أخي المهندسولي رجاء أخير يا  

أحد غيري فكما أني أعتѧرف بحقѧوق الآخѧرين والѧذين سѧتجدهم فѧي قѧسم المراجѧع  أحѧب أن تحتѧرم                          

  ر من وقتيرغبتي في حقي المتواضع في نشر أسمي على عمل أخذ الكثي

  واالله الموفق

  

  عماد حامد حسان/ مهندس 

   م٢٠٠٥ – هـ ١٤٢٦
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  
  إلى روح والدي ووالدتي

  غفر ا لهما و اسكنهما فسيح جناته

  إلى عائلتي الصغيرة

  "حامد " وأبني الحبيب زوجتي وأخواتي 

  إلى أخوا�ي المهندسين العرب

  في كافة البلاد العربية

  ضع أهدي هذا العمل المتوا
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 :في هذا الباب ستتعرف على 
 تعريف مهنة الهندسة المدنية •
 أطراف التنفيذ للمشروع •
 مراحل تجهيز المشروع •
 مستندات المشروع •
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 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

  
تعري͜ف مهن͜ة    التط͜رق إل͜ى     ف͜ي ش͜رح ط͜رق التنفي͜ذ المختلف͜ة آ͜ان م͜ن الض͜روري                 البدء  

الهندسة المدنية وتعري͜ف أط͜راف التنفي͜ذ لأي مش͜روع هندس͜ي وش͜رح مبس͜ط للمراح͜ل                  
 " .مراحل تجهيز المشروع " ي تسبق التنفيذ والتي سنطلق عليها 

قبل

��� ��v�h%����������
لهندس͜͜ة المدني͜͜ة ومهن͜͜ة المهن͜͜دس الم͜͜دني طبق͜͜ا للتعري͜͜ف ال͜͜وارد بلائح͜͜ة   نذآر هن͜͜ا تعري͜͜ف مهن͜͜ة ا 

 :زاولة المهنة لشعبة الهندسة المدنية بنقابة المهندسين المصرية وهي آالتالي

 :هندسة المدنية 
ي مهنة فنية مجالها التخطيط والتصميم والتنفيذ للتعمير وما يتطلبه ذلك من الاحتياج͜ات للخ͜دمات                

 . لإنتاج 

 :مهندس المدني 
و شخص يتميز بالقدرة على التخطيط والتصميم والتنفيذ للتعمير ف͜ي إط͜ار التخط͜يط الع͜ام ويتمت͜ع           

 .حماية القانونية التي تتطلبها المهنة 

 :آما ترى يا أخي المهندس فأن المهندس الناجح لابد أن تتوافر فيه صفات عديدة مثل 

 )الرياضيات والفيزياء والكيمياء (قية معرفة عميقة للعلوم التطبي -١
 القدرة على تحمل المسئولية واتخاذ القرارات -٢
 )عمال ومشرفين وغيرهم (القدرة على القيادة لمجموعات من الناس  -٣
 القدرة على حل المشكلات أثناء العمل  -٤
 الإلمام بقوانين البناء والمواصفات القياسية -٥
 رات جديدة القدرة على التعليم المستمر لاآتساب مها -٦

 غير ذلك من الصفات العديدة التي تجعل من المهندس قائدا لفريق العمل 
ع͜د أن تعرفن͜ا عل͜͜ى مهن͜ة الهندس͜ة المدني͜͜ة س͜نتعرف الآن عل͜͜ى الأط͜راف الت͜ي تق͜͜وم عل͜ى ع͜͜اتقهم         

 .وسنذآر تعريف مبسط لكل فئة ملية التنفيذ 

 
٦
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 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 

 :أطراف التنفيذ 
 

 :المالك  -١
 وقد يكون المالك شخص أو هيئة أو وزارة أو شرآة) روع المش(وهو صاحب العمل 

 

 :المقاول -٢
 )المشروع ( وهو الشخص أو الشرآة التي تقوم بتنفيذ العمل 

 

 :المهندس المصمم  -٣
 .هو المهندس الذي يقوم بإعداد الرسومات التنفيذية للمشروع لحساب المالك 

 

 :مهندس المالك  -٤
 مالك المشروع للقيام بالإشراف على المقاول وهو مكلف باس͜تلام        هو المهندس الذي يفوض من قبل     

 .الأعمال من مهندس المقاول طبقا للمواصفات القياسية والرسومات التنفيذية
 

 :مهندس المقاول  -٥
͜͜ذ وحس͜͜اب         ͜͜ة لمراح͜͜ل التنفي ͜͜رامج الزمني ͜͜ام بإع͜͜داد الب ͜͜اول للقي ه͜͜و المهن͜͜دس المف͜͜وض م͜͜ن قب͜͜ل المق

 . الأعمال لمهندس المالك الكميات المنفذة وتسليم 
 
 

p}h
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يمر بمراحل مختلفة منذ آون المشروع فكرة لدى مالك المش͜روع           ) منشأ  (  إن أي مشروع هندسي     
  : ، وفيما يلي سرد لمراحل تجهيز المشروع إلى إن يتم الانتهاء من إنشاء هذا المشروع 

 

 مرحلة دراسة المشروع -١
 مرحلة استكشاف الموقع -٢
 مرحلة التصميم وإعداد الرسومات -٣
 مرحلة إعداد مستندات الطرح  للعطاءات -٤
 مرحلة طرح المشروع وترسية العطاء -٥

  )١ – ١( موضح بالشكل رقم هووهذه المراحل السابقة تتم بالتتابع آما 
 

 
٧
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 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 

 
  مخطط يبين مراحل المشروع

 
 دراسة المشروع

 
 استكشاف الموقع 
 
 التصميم 

 
 إعداد المستندات 

 
 الطرح والترسية 

 
  وعتنفيذ المشر

 
 

 ) ١-١(شكل رقم 

 
 بشرح مبسط لكل مرحلة وسنقوم الآن 

 

 مرحلة دراسة المشروع  -١
بعم͜ل الدراس͜ات الأولي͜ة للمش͜روع بواس͜طة          وفيها يقوم المالك سواء آان شخص͜ا أو هيئ͜ة أو وزارة             

مهندس المالك والخبراء الاقتص͜اديين لدراس͜ة المش͜روع م͜ن جمي͜ع الن͜واحي الهندس͜ية والاجتماعي͜ة             
ع  الرئيس͜ية للمش͜روع وتق͜دير تكلف͜ة المش͜رو          الأه͜داف والاقتصادية  وينتج ع͜ن ه͜ذه الدراس͜ة تحدي͜د            

 .حتى يتم دراسة آيفية التمويل للمشروعبصورة مبدئية 
 

 مرحلة استكشاف الموقع  -٢
͜͜ة          ͜͜ع ودراس͜͜ة الخ͜͜رائط المس͜͜احية والخ͜͜رائط الجيولوجي ͜͜ارة الموق ͜͜ك ومهندس͜͜ه بزي ͜͜وم المال ͜͜ا يق وفيه

ويمكن ف͜ي ه͜ذه المرحل͜ة تكلي͜ف أح͜د المتخصص͜ين بدراس͜ات الترب͜ة                  ،   ودراسة حالة المناخ السائدة   
 .ات لمعرفة طبيعة التربة في أرض المشروع  عمل الجسل

 
٨
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 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 مرحلة التصميم -٣
 اللوحات التنفيذية للمشروعوفيها يقوم المالك بتكليف مكتب استشاري لتصميم المشروع وإعداد  

ونجد أن͜ه ف͜ي بداي͜ة ه͜ذه المرحل͜ة يق͜وم المال͜ك بتحدي͜د متطلبات͜ه حت͜ى ي͜تمكن المص͜مم م͜ن الب͜دء ف͜ي                               
عل͜ى  ) اسكتش͜ات   (مالك وعليه  يقوم المصمم بعرض الرسومات الأولي͜ة          التصميم بناء على رغبة ال    

 . التصميم المناسبلاختيارالمالك 
وبعد الموافقة على الرسومات المبدئية يقوم المهندس المصمم بعمل التص͜ميمات اللازم͜ة للمش͜روع               

 والنوت͜ة  والإنش͜ائي ويقوم بتقديم نسخة آامل͜ة م͜ن المش͜روع للمال͜ك تحت͜وي عل͜ى لوح͜ات المعم͜اري                 
  .الحسابية ولوحات الصحي والكهرباء وغيرها من اللوحات 

 

 مرحلة إعداد مستندات العملية -٤
 .وفيها يقوم مهندس المالك بإعداد آراسة الشروط والمواصفات وإعداد جداول الكميات 

 
 وترسية العطاءمرحلة طرح المشروع  -٥
 

 ويمكن طرح المشروع بعدة طرق وهي
 

 :اقصة العامةالمن -١
  )٢ – ١انظر شكل ( وهي التي تتم من خلال النشر في الصحف والنشرات  

 

 المناقصة المحدودة -٢
 وفيها الجهة المالكة تحدد عدد من المقاولين ذوي الخبرة فقط لكي يتقدموا بعروضهم

 

 الممارسة -٣
 وهي مثل المناقصة المحدودة ولكن يقتصر المالك على مقاولين محليين

 

 الأمر المباشر -٤
 ويتم من خلال تكليف مباشر من المالك إلى مقاول بعينه وذلك في المشاريع الحساسة

 

 المسابقة -٥
  مثل المسابقات المعمارية–وتتم من خلال الإعلان عن مسابقة ويتم منح مكافآت للفائزين 

 

 التنفيذ الذاتي -٦
 وفيه يقوم المالك بعمل المشروع بمعداته وموظفيه

 
٩
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 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 
 

عطاءات 
 ومناقصات

 لتربيةوزارة ا
͜͜ن وزارة  عل͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜
تربي͜͜ة ع͜͜ن ط͜͜رح  
ناقص͜͜͜͜͜͜͜ة عام͜͜͜͜͜͜͜ة 

 ١٥لإنش͜͜͜͜اء ع͜͜͜͜دد   
درسة في من͜اطق    
ختلف͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜ة م͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜ن 
جمهوري͜͜ة وتح͜͜دد 
͜͜بت   ͜͜وم الس͜ ͜ذلك ي͜
مواف͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜ق 

 م         ٥/١٠/٢٠٠٣
الحص͜͜͜ول يمك͜͜͜ن

 
وظائف

 
تعلن شر
حاجتها ل
مهندس م
التخرج

 
تعلن شر
عن حاج
مندوبي

 
 

تعلن شر
عن حاج

͜͜الطرق   وف͜͜ي ͜͜ة ط͜͜رح المش͜͜روع ب ͜͜وم ش͜͜رآات  ٣ ، ٢ ، ١ حال    تق

 ) ٢-١(شكل رقم       

 ي

نما المواصفات الفنية هي 
 ملية 

نة ول بوضع سعره في خا

 والنوتة الحسابية وتقرير 
سومات ومقارنة هذه الكميات 

ذلك مراجعة توصيف بنود 
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بالتقدم إلى المالك للحصول على نسخة م͜ن        ) المقاول  ( المقاولات  
مس͜͜تندات العملي͜͜ة ث͜͜م التق͜͜دم بالعط͜͜اء ف͜͜ي موع͜͜د مح͜͜دد وعلي͜͜ه يق͜͜وم 

 .المالك باختيار العطاء المناسب من الناحيتين الفنية والمالية 
 الي͜͜ه تنفي͜͜ذ العملي͜͜ة تب͜͜دأ مرحل͜͜ة  وبع͜͜د تحدي͜͜د المق͜͜اول ال͜͜ذي س͜͜يعهد 

 .التي هي موضوع آتابنا هذا والتنفيذ 
أم͜͜ا مراح͜͜ل تجهي͜͜ز المش͜͜روع الت͜͜ي ش͜͜رحناها ذات تفاص͜͜يل آثي͜͜رة 
وه͜͜ي ليس͜͜ت موض͜͜وع ه͜͜ذا الكت͜͜اب وس͜͜أحاول ف͜͜ي القري͜͜ب العاج͜͜ل 

͜͜راد آت͜͜اب الكترون͜͜ي ض͜͜من ه͜͜ذه الموس͜͜وعة لش͜͜رح      ͜͜ود م͜͜ن إف عق
 .ومواصفات الأعمال الإنشائية
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يتقدم المقاول لدراسة عطاء مشروع ما فأنه يتسلم نسخ من الآتعندما  
 

 آراسة الشروط والمواصفات -١
 :وهي تنقسم إلى قسمين هما 

 الشروط العامة - أ
 الفنية للأعمالالمواصفات  - ب

ونجد أن الشروط العامة تشمل شروط المناقصة وشروط التعاقد بي
جزء مكمل للرسومات التنفيذية وفيها تفاصيل لكل بند من بنود الع

 

 جداول الكميات  -٢
هي عبارة عن جداول تحدد بنود العملية وآمية آل بند ويقوم المقا

  )٣-١أنظر شكل ( الفئات  
 

 الرسومات التنفيذية وتقرير التربة -٣
وتشمل اللوحات المعمارية والإنشائية ولوحات الصحي والكهرباء
التربة  ، ويقوم مهندس المقاول بحساب الكميات من واقع هذه الر

وآجداول الكميات للتأآد من صحتها المحسوبة بالكميات الواردة ب
 .الحفر والردم والأساسات حسب تقرير التربة الوارد بالعملية

 
١٠



 قبل أن تبدأ التنفيذ
 

 
 جدول الكميات

الإجمالي الفئة الكمية الوحدة عمالبيان الأ م
 
 
١-١ 
 
 
 
 
 
 
١-٢ 

 :أولا أعمال الحفر والردم 
 

بالمتر المكعب حفر للأساسات في جميع 
 أنواع التربة طبقا للرسومات والقطاعات 

وطبقا لتوصيات تقرير التربة ومحمل على 
البند عمل الصندقة اللازمة لمنع انهيار 

تج الحفر جوانب الحفر والسعر يشمل نقل نا
 إلى المقالب العمومية

 
بالمتر المكعب ردم  بتربة إحلال من الرمل 

وطبقا طبقات على الحرش النظيف

 
 
 ٣م 

 
 
 
 
 
 
 ٣م 

 
 

٢٥٠٠
 
 
 
 
 
 

١٠٠٠

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )٣-١شكل (

وعندما تتم ترسية العملية على مقاول م͜ا تص͜بح المس͜تندات الس͜ابقة ه͜ي مس͜تندات العملي͜ة وبالت͜الي                      
 ه͜و وارد بتل͜ك المس͜تندات ، ويق͜وم المق͜اول بمس͜اعدة مهندس͜ه             يلتزم المقاول بالتنفي͜ذ عل͜ى ض͜وء م͜ا         

 والذي يحدد مسار العمل خ͜لال فت͜رة المش͜روع  وبالت͜الي              البرنامج الزمني الخاص بالمشروع   بعمل  
 . يصبح هذا البرنامج واحدا من مستندات المشروع 
  )٤-١انظر شكل ( وفيما يلي مثال على برنامج زمني لأحد المشاريع 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

..... للمقاولات 
دينة السلام السكنية 

البرنامج الزمني العام 
أشهر العملية 

بيان الأعمال 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         لتخطيط وتطهير الموقع 
         الحفــــر 

         لردم  
         لخرسانة العادية للأساسات 

         خ مسلحة للأساسات والأعمدة 
         خ مسلحة للسقف والكمرات 

         المباني بالطوب 

 

  )٤-١شكل (

 

 
١١
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ف͜͜ي ه͜͜ذا الب͜͜اب س͜͜نتطرق بالش͜͜رح ع͜͜ن مراح͜͜ل
 واعم͜͜الم الموق͜͜ع ث͜͜م تجهي͜͜زه ث͜͜م تخطيط͜͜ه اس͜͜تلا

 استكشاف الموقع والميزانية الشبكية
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 الأعمال التمهيدية
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 طرح مرحلةا ان آخر مرحلة آانت لقد ذآرنا في الباب السابق مراحل تجهيز المشروع وقلن
 . والتي تليها مرحلة التنفيذ مباشرةالمشروع وترسية العطاء

 :وجدير بالذآر أن مرحلة التنفيذ تبدأ ببعض الأعمال التمهيدية التي تسهل من العمل وهي 
 عـموقلام الـاست -١
 عـتخطيط الموق -٢
 الشبكية الميزانية -٣
 تربةال استكشاف -٤
 الإنشاءات المؤقتة -٥

 خطوةوفيما يلي شرح آل  
 

7}Z�:�-�}8מ�א���	א�
 
 ٣حيث يتم تسليم الموقع للمقاول بموجب محضر رسمي من          الخطوة من أهم الخطوات     تعتبر هذه     

ر ف͜ي المحض͜ر ت͜اريخ التس͜ليم          وي͜ذآ  صور وفي وجود آل من المال͜ك ومهندس͜ه والمق͜اول ومهندس͜ه            
لاحتس͜͜اب م͜͜دة العملي͜͜ة ابت͜͜داء من͜͜ه ويراع͜͜ى ف͜͜ي محض͜͜ر التس͜͜ليم ذآ͜͜ر مايج͜͜ب عمل͜͜ه للمحافظ͜͜ة عل͜͜ى 

  )  ١-٢أنظرالشكل ( ان لزم الأمر وفيما يلي نموذج مبسط ةمباني الجيران وصلب المواقع المجاور
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  )١-٢شكل (

 سم الهيئة او الوزارة
 

 محضر تسليم موقع
 :اجتمعت اللجنة المشكلة من م /   /        نه في يوم        بتاريخ    

 عن المالك ...........................              -١
٢-...............               ............ 
 المقاول ...........................             -٣
 م المقاول ..........................              -٤

  ..........بحي................ بمدينة  ......................  لتسليم موقع عملية
 : آانت ابعاد المبنى آما يلي 

 ي                              الحد الشرقيحد الشمال
 حد الغربي                               الحد الجنوبي      

  ٢م:             باجمالي مساحة 
  وقد تم معاينة الموقع المعاينة النافية للجهالة وتبين أن الموقع خالي من 

 موانع والعوائق الظاهرة 
 ع للموقع للبدء في تنفيذ المشروععليه تم تسليم الموق

 وهذا محضر منا بذلك
 

              المالك     المقاول
   توقيعات     توقيعات

١٣
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تحديد حدود الموقع على الطبيعة من واقع الخرائط المساحية ولوحة لمقصود بتخطيط الموقع   ا 

المؤقتة التي سيتم إقامتها بالموقع للاستفادة منها طوال  أماآن المنشآتالموقع العام وآذلك تحديد 
 .مدة المشروع مثل مكاتب إدارة المشروع وأماآن التشوينات وغيرها 

موقع العام للمشروع والموجودة بمستندات المشروع مهمة جدا لأنها تحدد بداية ولذا نجد أن لوحة ال
 العمل ويتم استخدامها مع الخريطة المساحية لتحديد الموقع بدقة وتحديد توجيه الموقع 

  )٢-٢شكل (وفيما يلي مثال لخريطة مساحية تحدد موقع المشروع المراد إقامته 

مقياس الرسم واتجاه 
 الشمال

 الموقع

  )٢- ٢شكل ( 
 

 

الموقع

جـ

ب
أ

وم͜͜͜ن خ͜͜͜لال لوح͜͜͜ة الموق͜͜͜ع الع͜͜͜ام نب͜͜͜دأ ف͜͜͜ي   
التخطيط اعتمادا عل͜ى الأبع͜اد ال͜واردة عل͜ى          
اللوحة مثل بعد حدود المبنى عن الشارع او        

͜͜اورة   ͜͜اني المج͜͜͜ ͜͜اد أ ، ب ، ج  ( المب͜͜͜ الأبع͜͜͜
 )الموجودة بالشكل المقابل 

 
وف͜͜ي حال͜͜ة ع͜͜دم وج͜͜ود ش͜͜وارع ف͜͜ي الطبيع͜͜ة 
͜͜د      ͜͜احة لتحدي͜ ͜͜ة المس͜ ͜͜ى هيئ͜ ͜͜وع ال͜ ͜͜تم الرج͜ ي͜

͜͜د  ͜͜دود   (الحداي͜ ͜͜ة بح͜ ͜͜د المحيط͜ ͜͜ا الحدي͜ الزواي͜
 ) الموقع 

  )٣-٢شكل (

 ١٤
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 الأعمال التمهيدية
 
 

ويمك͜͜ن تخط͜͜يط الموق͜͜ع الس͜͜ابق ع͜͜ن طري͜͜ق رس͜͜م ض͜͜لع م͜͜وازي     
للطريق ويبعد المسافة المحددة في آروآي الموق͜ع الع͜ام وم͜ن ث͜م              
يتم استكمال باقي الأضلاع ويتم ذلك بواس͜طة الأجه͜زة المس͜احية     

  ) ٤-٢شكل  ( Total Station جهاز أومثل التيودوليت 
 
 )٤-٢شكل ( 

 

 
  دوليت بواسطة التيوتوقيع حدود المشروعشرح 

 
 

٤
ج

٥ ٣

١  درجة٩٠زاوية ٢

 الموقع

 
 
 
 
 
 
 
 )٥-٢شكل (

 
 
 
 

 
 
 

 فأننا نتبع الخطوات التالية ) ٥ -٢( آما ترى في الشكل رقم 
  "١" نضع التيودوليت فوق حد الطريق عند النقطة  -١
  "٢" نضع عاآس الجهاز عند النقطة رقم  -٢
 نرصد العاآس بواسطة الجهاز ثم نصفر الزاوية الأفقية للجهاز -٣
 ندير الجهاز حتى نكون زاوية قائمة -٤
  " ٣"  النقطة إلى " ٢" ننقل العاآس من النقطة  -٥
  "٣" نرصد العاآس عند النقطة  -٦
والنقط͜ة   " ١" بواسطة الشريط نقيس المسافة جـ المطلوبة بين الخط الواصل ما بين النقطة              -٧
 )وليكن زاوية حديد ( ثم نقوم بوضع علامة في المكان المطلوب  " ٣" 
ونعي͜د الخط͜وات الس͜ابقة     " ٢"  العاآس عل͜ى النقط͜ة   ونضع "  ٤" ننقل الجهاز عند النقطة    -٨

  "٥" لتوقيع النقطة 
لتك͜͜وين  " ٥"و " ٣" نق͜͜وم برس͜͜م خ͜͜ط عل͜͜ى الأرض بواس͜͜طة الجي͜͜ر ليص͜͜ل م͜͜ابين النقطت͜͜ين  -٩

 الضلع الجنوبي ونكرر الخطوات بعد ذلك لتوقيع ورسم بقية الأضلاع

 ١٥
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 الأعمال التمهيدية
 

 بعض الخب͜رة    إلىلى الطبيعة تحتاج    وآما ترى يا أخي المهندس أن عملية توقيع حدود الموقع ع          
 .في استخدام الأجهزة المساحية والتي تدربت عليها أثناء دراستك بالجامعة 

 المس͜͜احية الأجه͜͜زة مختلف͜͜ة م͜͜ن أن͜͜واعويمكن͜͜ك الحص͜͜ول عل͜͜ى ه͜͜ذه الخب͜͜رة بالعم͜͜ل المتك͜͜رر عل͜͜ى    
 باستمرار وقراءة آتيبات التشغيل الواردة مع هذه الأجهزة

 
 ة الشريط فقطشرح التوقيع بواسط 

 

  )٦ – ٢( الشكل رقم 

 الدبلة

 شريط قياس من التيل
لا تتوافر أجهزة مساحية لدى المهندس      قد  أحيانا  

͜͜ة بدائي͜͜͜ة لتوقي͜͜͜ع    ͜͜أ لطريق͜ ͜͜ذه الحال͜͜͜ة نلج͜ وف͜͜͜ي ه͜
س االموق͜͜͜ع وه͜͜͜ي طريق͜͜͜ة اس͜͜͜تخدام ش͜͜͜ريط القي͜͜͜ 

͜͜ادي  ͜͜ل  (    الع͜ ͜͜ريط التي͜ ͜͜ا  ) ش͜ ͜͜م الزواي͜ ف͜͜͜ي رس͜
  على نظرية فيثاغورث الشهيرةاعتماداالقائمة 
ن͜وع م͜ن    لت͜رى    ) ٦ – ٢(  الشكل رقم    إلىانظر  
 .الأشرطة المستخدمة أنواع 

وملخص فكرة استخدام الش͜ريط تعتم͜د عل͜ى ان͜ه           
 في أي مثلث قائم الزاوية نجد مربع طول الوتر
  يساوي حاصل جمع مربعي الضلعين الآخرين

 
  الموض͜ح    ٥ – ٤ – ٣ونستخدم المثلث الش͜هير     

  ) ٧ – ٢( بالشكل رقم 
جـ  

ض͜͜لاع وبالت͜͜الي يمك͜͜ن مض͜͜اعفة الق͜͜يم لجمي͜͜ع الأ
٥ :فمثلا يمكن جعل القيم آالآتي 

٣  م٥ – م  ٤  – م  ٣
  م١٠ – م  ٨  – م  ٦
٤ أ ب  م١٥ – م  ١٢  – م  ٩  ويمكن جعل القيم السابقة بالسنتيمتر 

 ... سم  وهكذا ٥٠ –  سم ٤٠ – سم ٣٠فتصبح 
  رسم العمودي أ جـ  على  أ ب أردنا وإذا  )٧ – ٢( الشكل رقم 

 :نتبع الآتي  ) ٧ – ٢( في الشكل   الموضح
م ث͜م يمس͜ك     ٤عند النقطة أ  ثم نتح͜رك مس͜افة          ) الدبلة  ( يمسك احد الأشخاص ببداية الشريط       -١

 شخص آخر الشريط عند هذه المسافة والتي تمثل النقطة ب 
 ث͜م   ٥+٤ على الش͜ريط وه͜ي حاص͜ل جم͜ع           ٩يمسك شخص ثالث الشريط عند قراءة تساوي         -٢

م وه͜͜ي ١٢اءة تس͜͜اوي  الش͜͜خص الأول ونق͜͜ف عن͜͜د ق͜͜ر إل͜͜ىنح͜͜رك ب͜͜اقي الش͜͜ريط لنص͜͜ل ب͜͜ه  
وبالتالي يكون الشخص عند النقطة  أ  لديه قراءتين هم͜ا ص͜فر و                ) ٣+ ٥+٤(حاصل جمع   

  م١٢
 نقوم بشد الشريط جيدا فتتكون الزاوية القائمة عن النقطة أ  -٣
 

 ١٦
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يمك͜ن توقي͜ع المبن͜ى باس͜تخدام الش͜ريط       ) ٥ – ٢(  الكروآي الموجود بش͜كل رق͜م        إلىوبالرجوع  
 :التالي فقط  ويتم ذلك آ

   مثلا ثم نقوم بعمل زاوية باستخدام الشريط آما شرحنا سابقا١نقف عند النقطة   -١
  على الخط القائم الزاوية الأرضنرسم خط بالجير على  -٢
 ٣ ونضع علامة عندها ولتكن النقطة رنقيس المسافة جـ المطلوبة على الخط المرسوم بالجي -٣
  ٥ النقطة رقم جادلإي ٤نكرر الخطوات السابقة عند النقطة رقم  -٤
   ونمسح الخطوط العمودية المرسومة بالجير٥ و ٣بالنقطتين  نرسم الخط المار  -٥
 الأضلاعنكرر هذه العملية مع باقي  -٦
 

نماذج من أشكال المواقع التي يمكن استخدام طريقة الشريط بها

وآم͜͜ا ت͜͜رى ي͜͜ا أخ͜͜ي المهن͜͜دس أن     
ه͜͜͜ذه الطريق͜͜͜ة س͜͜͜هلة ولكنه͜͜͜ا غي͜͜͜ر 
͜͜ع     ͜͜ع مواق͜͜ ͜͜ة توقي͜͜ ͜͜ي حال͜͜ ͜͜ة ف͜͜ فعال͜͜

͜͜ادة    ͜͜ا ح͜ ͜͜كل زواي͜ ͜͜لاعها تش͜  أوأض͜
الشريط منفرجة ، حيث أن طريقة      

͜͜ع ذات    ͜͜ة المواق͜͜ ͜͜ي حال͜͜ ͜͜بة ف͜͜ مناس͜͜
 أي  أو المس͜تطيل    أوالشكل المرب͜ع    

 متعام͜͜͜͜͜دة عل͜͜͜͜͜ى أض͜͜͜͜͜لاعهش͜͜͜͜͜كل 
 آم͜͜͜͜ا ت͜͜͜͜رى ف͜͜͜͜ي بعض͜͜͜͜ها ال͜͜͜͜بعض

͜͜اور  ش͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜كل                 الش͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜͜كل المج͜͜͜͜͜͜͜͜͜
 ف͜͜͜ي حال͜͜͜ة  إم͜͜͜ا  ،  )٨ – ٢ رق͜͜͜م (

͜͜ع ذات  ͜͜كالالمواق͜͜͜ ͜͜دة الأش͜͜͜  المعق͜͜͜
͜͜ا  ( فلاب͜͜د ) ذات المنحني͜͜ات والزواي

 حية المساالأجهزةمن استخدام 
  .Total Station ال أو آالتيودوليت  )٨ – ٢( الشكل رقم 

 
 

�%��%��:����
�א���iא����א�
 
هي عملية مساحية الهدف منها إيجاد البعد الرأسي بين النقط المختلفة على سطح لميزانية ا  

 عن مستوى ثابت يسمى بمستوى المقارنةضاتها  هذه النقاط وانخفااتمقارنة إرتفاعالأرض و
 
 إلى الأرضيتم فيها تقسيم  المساحية والتي الميزانية الشبكية فهي أحد أنواع الميزانيات أما

 . الأرآانتلك  مناسيب إيجاد المستطيلات ومن ثم يتم أومجموعة من المربعات 
 

 :في الميزانيةالمستخدمة  الأدوات
 الميزان -١
 القامة -٢

 ١٧
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والحديث عن أنواع الموازين والقامات يطول ولكننا سنكتفي بمعرفة 
 من خلال دراسته لها في فترة الجامعة ، وفي الأنواعالقاريء لهذه 

  )٩-٢شكل (الشكل أحد أنواع الموازين 
    

 إلىالميزانية الشبكية لابد من الرجوع وقبل البدء في عملية   
 للمنطقة ومنسوبه درجة أولى  مصلحة المساحة لتحديد أقرب روبير

 إيجادهذا في حالة الرغبة في  ) ١٠-٢شكل (عن سطح البحر 
ومن ثم يتم سلسلة الروبير  سطح البحر إلى بالنسبة الأرضمناسيب 

 أو إنارة الموقع ونختار نقطة ثابتة ولتكن قاعدة عمود إلىحتى نصل 
 ير للموقعهي روب قاعدة برج آهربائي ويتم تحديد نقطة عليها لتكون 

 )٩ -٢شكل (

  بالموقع  وفي حالة عدم وجود نقطة ثابتة يمكن صب قاعدة خرسانية
وتحديد منسوبها واعتباره روبير للموقع بحيث يكون هذا الروبير 

 . حرآة المعدات بالموقع نبعيدا ع
 

 منسوب الروبير
 
 
 
 
 

شكل روبير حائط درجة أولى 

 
 وفي حالة عدم معرفة روبير المنطقة يمكن اختيار نقطة ثابتة بالموقع 

 تكون مرتفعة عن سطح أنويفضل واعتبارها روبيرا للموقع 
 ويتم فرض منسوبا لها بحيث يتم استخدامه في عمليات الأرض

 . الميزانية فيما بعد 
   )١٠ -٢شكل (

 
وقبل البدء في شرح خطوات الميزانية لابد من استرجاع بعض المعلومات عن فكرة الميزانية 

 وطريقة سلسلة الروبير
 

 فكرة الميزانية : أولا 
 

 )١١ -٢شكل (

 الميزان الميزان الميزان

 القامة القامة القامة

لمقابل شكل رقم   من خلال  الشكل ا   القامةالقامةالقامة
͜͜رة    ) ١١ – ٢(  ͜͜رح فك͜͜ ͜͜نقوم بش͜͜ س͜͜

 .الميزانية 
ففي الشكل ستجد نقطتين وهما 

م عن ٢٠٠ذات منسوب   Aالنقطة
 المراد  Bسطح البحر والنقطة 

  منسوبهاإيجاد
 

 :ولعمل ذلك نتبع الخطوات التالية
 نضع الميزان على نقطة متوسطة بين النقطتين -١
  آما هو بالشكل٣٫٠٠لقراءة ولتكن  ونأخذ ا Aنضع القامة على النقطة  -٢
  منسوب سطح الميزان لإيجاد  Aنجمع القراءة السابقة مع منسوب النقطة  -٣

  م عن سطح البحر٢٠٣ = ٣٫٠٠+٢٠٠= منسوب سطح الميزان 

 ١٨
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   بالشكلو آما ه١٫٣ آانت أنها ونأخذ القراءة وبفرض  Bنضع القامة على النقطة  -٤
 B منسوب النقطة لإيجادلميزان  من منسوب سطح ا Bنطرح القراءة على  -٥

  م عن سطح البحر ٢٠١٫٧ = ١٫٣ – ٢٠٣ = Bمنسوب 
 : بعض النتائج المهمة وهي إلىومما سبق يمكن الخلوص 

  منسوبااعليعند قراءة المنسوب عند النقاط تكون النقطة الأقل قراءة  •
•   قراءة القامة على تلك النقطة–منسوب سطح الميزان  = منسوب أي نقطة  
 قراءة القامة فوق الروبير+  منسوب الروبير = سوب سطح الميزان من •
 
 عملية سلسلة الروبير: ثانيا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )١٢ – ٢شكل رقم (
 

  آما ذآرنا سابقا من انه عند البدء في المشروع يقوم المهندس المشرف بالتوجه إلى مصلحة 
وبعد الحصول على هذا المنسوب به  أقرب روبير للموقع في المنطقة المحيطة لإيجادالمساحة 

 روبير الموقع الذي يتم تحديد مكانه بالموقع إلى) أي نقل منسوب الروبير (يقوم بسلسلة الروبير 
 وأماآنبحيث يكون في مكان واضح ومرتفع قليلا عن سطح الأرض وبعيد عن حرآة المعدات 

 التشوينات بالموقع 

 نقطة الدوران

٣

٢ الموقع المطلوبروبير 

روبير معلوم المنسوب
١

 وفيما يلي شرح لخطوات سلسلة الروبير
، يوجد روبير معلوم المنسوب عند النقطة  ) ١٢ – ٢( المهندس في الشكل رقم أخيفكما ترى يا 

 : منسوب روبير الموقع نتبع الآتي ولإيجادمتر ، ) ١٠٫٠٠( وليكن منسوبه ١رقم 
  بحيث نراهما بوضوح٢رقم  والنقطة ١رقم نضع الميزان في نقطة متوسطة مابين النقطة  -١
  م٠٫٥٠ آانت أنهالى الروبير وبفرض نأخذ قراء ة القامة ع -٢
  م١٫٧٠ آانت اانه ونأخذ قراءة القامة وبفرض ٢نضع القامة على النقطة رقم  -٣
 نقطة متوسطة مابين إلىنغير اتجاه القامة بحيث تلف في الاتجاه المقابل وننقل الميزان  -٤

  ٣رقم   و٢رقم النقطتين 
 م١٫٤٠ ولتكن ٢رقم نأخذ قراءة القامة على نقطة  -٥
 م ٠٫٧٠ ولتكن ٣أخذ قراءة القامة على النقطة رقم ن -٦
 

 ١٩
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 ثم نقوم بعمل جدول الميزانية التالي لحساب المناسيب

 

منسوب سطح  مقدمة مؤخرة النقطة
 الميزان

منسوب 
 ملاحظـــــات النقطة

١ 
 
٠٫٥٠ 
 

 
 

١٠٫٥٠ 
 

 
١٠٫٠٠ 

 
 روبير معلوم المنسوب

٢ 
 
١٫٤٠ 
 

 
١٫٧٠ 

 
١٠٫٢٠ 

 

 
٨٫٨٠ 
 

 راننقطة دو

٣ 
 
 
 

 
٠٫٧٠  

 
 روبير الموقع ٩٫٥٠

 
 وفيما يلي شرح سريع للجدول

  المكتوبة باللون الأسود هي المعلومةالأرقام
  الموجودة باللون الأحمر هي المستنتجةالأرقام

 
 )ملونة حسب اتجاه الأسهم  (:وخطوات الحساب آالتالي

١-
٢-
٣-
٤-

  ١٠٫٥٠ = ١٠٫٠٠ + ٠٫٥٠=منسوب سطح الميزان  : ١للنقطة  
 ٨٫٨٠ = ١٫٧٠ –١٠٫٥٠= منسوب النقطة  : ٢لنقطة رقم ل 
 ١٠٫٢٠=٨٫٨٠+١٫٤٠= منسوب سطح الميزان الثاني :  بعد الدوران ٢للنقطة رقم  
 )وهو المطلوب  (٩٫٥٠ = ٠٫٧٠ – ١٠٫٢٠= منسوب النقطة  : ٣للنقطة رقم  

 

دم بع͜د  وبهذه الطريقة نتمكن ي͜ا أخ͜ي المهن͜دس م͜ن حس͜اب منس͜وب روبي͜ر الموق͜ع وال͜ذي يس͜تخ            
  ...)- الإحلال استلام منسوب ظهر –استلام منسوب قاع الحفر (ذلك في آافة الأعمال مثل 

 
  الميزانية الشبكية للموقعإجراء أهم جزئية وهي آيفية إلىوبعد يا أخي المهندس ننتقل 

 

 

 خطوات تنفيذ الميزانية الشبكية
 

 المس͜تطيلات المتس͜اوية آم͜ا ه͜و     أو تتخلص الفكرة في تغطية منطقة المشروع بشبكة من المربع͜ات      
  ) ١٣ – ٢(موضح بالشكل رقم 

 :ثم نتبع الخطوات التالية
  في تخطيط الموقعه آما سبق شرحالأرآاننقوم برسم حدود الموقع وتحديد  -١
حس͜ب دق͜ة    )  مت͜ر    ٣٠ إل͜ى مت͜ر   ١٠( مسافات متس͜اوية     إلى بتقسيمهنأخذ احد الخطوط ونقوم      -٢

 ة زادت الدقة وزاد الجهد المطلوب للعملالعمل المطلوبة فكلما قلت المساف
 ٢٠
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 الأعمال التمهيدية
   

 ) شوك أو شواخص (نضع علامات في نقاط التثبيت  -٣
  السابق شرحها٥  – ٤  –٣ بطريقة  أو جهاز مساحي بأينقيم من هذه النقاط أعمدة  -٤
  ....٥ ٤ ٣ ٢ ١ بحروف مثل أ ب جـ د وهكذا والرأسي بأرقام الأفقينسمي  -٥
روبي͜ر  سواء آان   (نضع الميزان في مكان مناسب ونرصد القراءة على روبير الموقع            -٦

 روبير  أو منسوب سطح البحر     إلى لحساب المناسيب    أولىتم سلسلته من روبير درجة      
  ) لحساب الارتفاعات النسبية بين النقاطافتراضي تم فرضه بالموقع

 نحسب سطح الميزان من القراءة الموجودة على روبير الموقع -٧
  المربعات أو المستطيلاتأرآاننرصد القراءات على  -٨
 ي͜͜تم ط͜͜رح الق͜͜راءات م͜͜ن منس͜͜وب س͜͜طح المي͜͜زان ث͜͜م ن͜͜دون    لأرآ͜͜انالحس͜͜اب مناس͜͜يب  -٩

 المنسوب على الكروآي مباشرة بدون عمل جدول ميزانية
 باس͜تخدام برن͜امج     أويمكن بعد ذلك رسم خطوط الكونتور بواس͜طة الط͜رق التقريبي͜ة              -١٠

Surferالهندسي  
حساب متوسط منسوب الأرض الطبيعية عن طريق جمع المناسيب المس͜تنتجة          يمكن   -١١

 ثم قسمتها على عددها 
 

 

 

٥

٤٫٠٠ ٣٫٨ ٣٫٠٠ ٢٫٨ ٢٫٥ ٢٫٣
٤

٤٫٢ ٣٫٧ ٢٫٨ ٢٫٥ ٢٫٥ ٢٫٢
٣

٥٫٢ ٣٫٢ ٢٫٨ ٢٫٦ ٢٫٦ ٢٫٥
٢

١ ٤٫٥ ٣٫١ ٢٫٩ ٢٫٧ ٢٫٦ ٢٫٤
بز  ج د هـ أو

  )١٣–٢شكل (
 

 ٢١
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 التمهيدية  الأعمال
 
 شبكة المربعات بالميزانية الشبكية فأنه لابد من إنشاءلمهندس انه من اجل ترى يا أخي اوآما   

، ولاستكمال بقية النقاط  ٤لخطوة رقم آما شرحنا في ا خطوط متعامدة على الخطوط الأفقية إقامة
 جهاز ال أومثل التيودوليت   المساحية الدقيقة الأجهزة باستخدام إما تتم والتينقوم بعملية التوجيه 

Total Station  التثليث ( بالطرق البسيطة باستخدام الشواخص أو ( 
 

  التوجيه بواسطة التيودوليت
 

 : الميزانية عن طريق إجراءتوقيع النقاط قبل البدء في هذه الطريقة يمكن في 
 ( الشكل رقم يآما ف) ز (  النقطة  ونضع العاآس على)أ ( وضع التيودوليت على النقطة  -١

 السابق)  ١٣ – ٢
  قراءة الزاوية الأفقيةنصفر  -٢
 ) درجة٩٠( صل على زاوية قائمة  نحبحيث في الاتجاه المطلوب الجهازندير  -٣
 جزء من آخر وفي ونضعه في اتجاه الزاوية القائمة) ز ( العاآس من النقطة نحرك  -٤

  )٥النقطة رقم (المنطقة المراد رفعها 
متساوية حسب والعاآس على مسافات بين التيودوليت  الأرضعلامات على نضع  -٥

 ) متر مثلا ١٠آل (الميزانية 
ونعيد الخطوات السابقة لتوقيع جميع ) ب (  النقطة التي تليها النقطة إلىتيودوليت الننقل  -٦

 النقاط المطلوبة 
 بسهولة وبدون استخدام الشريط قما سب إجراء يمكن Total Station حالة استخدام ال وفي 

  القياس مباشرة من خلال الجهازلإمكانية
 

 أفقي لطريقة التثليثمسقط  ) التثليث ( بالشواخص التوجيه 
 

هذه الطريقة على استخدام ثلاث تعتمد 
، وهي والعين المجردة للمهندسشواخص 

ى دقة لكنها تحتاج الطريقة بسيطة جدا و
 .من المهندس والى قوة نظره 

 
 تنفيذيمصطلح 

هو عبارة عن عصا خشبية الشاخص 
  مدرجة تستخدم في التوجيه

 
احد طريق وضع هذه الطريقة عن وتتم 

وضع  و على النقطة الأولىالشواخص 
الشاخص الثاني على النقطة الأخيرة 

ووضع الشاخص الثالث في المنتصف بين 
الشاخصين بحيث يكون الثلاثة على 

  )١٤- ٢ لشك(      )١٤- ٢( شكل .استقامة واحدة 
 

 ٢٢
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 هو الفحص الجيولوجي للتربة وتحديد الخواص الطبيعية والميكانيكية   المقصود باستكشاف التربة
 .لطبقات التربة وتحديد منسوب المياه الجوفية عن طريق أخذ عينات من التربة وتحليلها معمليا 

المشروع وقبل التصميم مباشرة ويتم  استكشاف التربة يتم في مرحلة تجهيز أن إلى الإشارةويجدر 
 . في مرحلة التنفيذ للتأآد من تطابق التربة مع التقرير الأولي للتربة أيضا

   

 :وتتم عملية الاستكشاف طبقا للخطوات التالية
 استطلاع الموقع -١
 الجسات وطرق تنفيذها -٢
 الاختبارات الموقعية -٣
 المياه الجوفية -٤
  المعملية وتقرير التربةتالاختبارا -٥
 

 :وفيما يلي شرح مبسط لكل خطوة
 

 استطلاع الموقع : أولا 
 

المقصود باستطلاع الموقع هو زيارة الموقع وجمع المعومات الخاصة به من خلال معرفة نوعية 
التربة في المنشآت القريبة من الموقع ومعرفة نوعية الزراعات الموجودة وغير ذلك من 

ة المعلومات التي قد تساعدنا في تحديد نوعي
 .التربة 
 الجسات : ثانيا 

 

الجسة هي ثقب رأسي ينفذ من اجل الحصو
على عينات من التربة لدراستها ويتم تنف

ل 
يذ 

 .الجسة بالطرق اليدوية أو الميكانيكية 

 المستخدمة لاستخراج الجسات من 

 ات وهي الجسأنواعونود أن نذآر هنا 

 
إحدى  ) ١٥ – ٢(وآما ترى في الشكل رقم 

البريمات
 .التربة 

  )١٥ – ٢شكل ( 
 

م 

 
 .ة حتى نتفادى حوادث انهيار الحفرة 

  الحفر المكشوفة –أ
 دائرية بالموقع وعمقها يعتمد على ثبات الحفر ثم يقوأو وفي هذا النوع نقوم بعمل حفرة مربعة 

يقوم بعد ذلك بأخذ عينات من التربة ويقوم عامل آخر  الحفرة وإلىعامل مدرب وماهر بالنزول 
 لجمع العينات ، وهذه الطريقة نسبة جردل معلق بحبل سميك على بكرة فوق الحفرةأو غلق بإنزال

 عمالة ماهرة ومدربإلىالخطورة فيها عالية وتحتاج 
 مصطلح تنفيذي 
 أداة لنقل الأتربة ويصنع من الكاوتش  هو لقـالغ

 ٢٣
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  الجسات اليدوية-ب
  ) ١٦- ٢(وهي آما ترى في الشكل رقم  

͜͜ة عل͜͜͜ى نص͜͜͜ب مق͜͜͜ص     ͜͜ذه الطريق͜ ͜͜د ه͜ تعتم͜
مكون من ثلاثة مواسير حديدية ويتم تعلي͜ق    

 ، ثم يتم تعليق حبل ص͜لب        أعلاهمبكرة في   
 المواس͜͜͜ير لإن͜͜͜زالمرب͜͜͜وط ب͜͜͜ونش ي͜͜͜دوي   

  .والأدوات

 

مقص 

بكرة 

حبل 

ونش يدوي 

قاسون

بريمة

مفتاح

 

مقص 

بكرة 

حبل 

ونش يدوي 

قاسون

بريمة

مفتاح

وي͜͜تم بع͜͜د ذل͜͜ك عم͜͜ل حف͜͜رة ص͜͜غيرة لوض͜͜ع  
الوص͜͜لة الأول͜͜ى م͜͜ن القاس͜͜ون وال͜͜ذي يق͜͜وم    

 بوظيفة المحافظة على جوانب الحفر
 وصلة من المواسير  م بعد ذلك وضع ثم يت

وب͜͜داخلها  البريم͜͜ة المس͜͜تخدمة للحف͜͜ر وي͜͜تم   
 )١٦ – ٢شكل ( )١٦ – ٢شكل ( ذلك عن طريق استخدام المفاتيح الكبيرة بحيث يتم  لف هذه 

 المفاتيح بواسطة العمال وهكذا ، ويتم استخدام الونش بعد ذلك 
 .لرفع  البريمة وبداخلها عينات التربة 
 . المتحجرة أولا تصلح في حالة التربة الصخرية ونجد أخي المهندس أن هذه الطريقة 

 
 
  الجسات الميكانيكية -ج
 
 ي͜͜تم اس͜͜تخدام ه͜͜ذا الن͜͜وع بكث͜͜رة وخاص͜͜ة ف͜͜ي حال͜͜ة وج͜͜ود     

ترب͜͜͜ة ص͜͜͜خرية او متحج͜͜͜رة يص͜͜͜عب معه͜͜͜ا عم͜͜͜ل الجس͜͜͜ات 
اليدوية ، وتعتمد هذه الطريقة على التثقي͜ب ال͜دوار بواس͜طة            

͜͜اه للتبر     ͜͜زة بمض͜͜خة مي ͜͜ذلك ومجه ͜͜دة ل ͜͜ة مع ͜͜د ماآين انظ͜͜ر  ي
 . )١٧ – ٢(  رقم الشكل

 
وي͜͜تم الحف͜͜ر م͜͜ن خ͜͜لال دف͜͜ع ودوران قواط͜͜ع الترب͜͜ة بس͜͜رعة 

 بالتربةعالية مع دفع القاسون 
͜͜ل        ͜͜ة بواس͜͜طة اس͜͜تخدام الفتي ͜͜ات مقلقل ͜͜ن اس͜͜تخراج عين ويمك

 وغير مقلقلة من خلال استخدام قواطع التربة الأخرى

)١٧–٢شكل(
 

ي͜ذ يعتم͜د عل͜ى حج͜م المش͜روع       
يمكن استخدام الجس͜ات اليدوي͜ة             
ة والمتحج͜͜رة لاب͜͜د م͜͜ن اس͜͜تخدام 
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اثن͜اء التنف السابقة الانواعوبعد يا أخي المهندس نجد أن اختيار احد    

فمثلا الحفر المكشوفة تصلح للمنشآت الصغيرة بينما  ونوعية التربة 
ف͜͜ي حال͜͜ة الترب͜͜ة العادي͜͜ة والمتماس͜͜كة  ام͜͜ا ف͜͜ي حال͜͜ة الترب͜͜ة الص͜͜خري

  .ام النوعين الآخرين حيث يصعب استخدةالجسات الميكانيكي

 ٢٤
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 توزيع وعدد الجسات طبقا للكود المصري للأساسات
 

 : الحد الأدنى للجسات 
  متر مسطح وبحيث لا يقل عن جستين لكل موقع ٣٠٠يمكن عمل جسة آل 

 
 :وذات المساحات الكبيرةالمنشآت الخفيفة 

 ليتم عمل أربع جسات  على الاقل عند الأرآان وجسات داخلية عند اماآن الأساسات بحيث لا يق
  متر مسطح١٠٠٠دد الجسات عن جسة لكل ع
 

 :المنشآت الكبرى ذات الأساسات المتقاربة
 في آلا الاتجاهين)  متر ٢٠ إلى ١٥(يتم عمل الجسات بحيث تبعد آل جسة عن الأخرى مسافة 

 
 توزيع لاماآن الجسات ) ١٨ -٢( وفي الشكل 

 

 
 

  )١٨ – ٢شكل (
 

 ٢٥
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 الاختبارات الموقعية: ثالثا 
 

  عدة اختبارات بالموقع مثل إجراءيمكن 
 Vane Shear Testاختبار مروحة القص  -١
 Standard Penetration Test (SPT)اختبار الاختراق القياسي  -٢
 تجارب التحميل المختلفة -٣

الاختب͜ارات  ويمكنك أخي المهندس العودة إلى آتب ميكانيكا التربة والأساسات لمراجعة ط͜رق ه͜ذه        
تجميع هذه الاختب͜ارات وغيره͜ا م͜ن اختب͜ارات ف͜ي ش͜كل آت͜اب الكترون͜ي         أتمكن من  مع تمنياتي ان    

  .آي يتم ضمه إلى موسوعتنا الوليدة
 

 

 المياه الجوفية: رابعا 
  

ول͜ذا يج͜ب تس͜جيل بداي͜ة ظه͜ور المي͜اه             من الأمور الهام͜ة ج͜دا        GWTتحديد منسوب المياه الجوفية     
 عن͜دما  الجس͜ة بحي͜ث   شريط مساحي داخ͜ل حف͜رة     إنزالالجسات وذلك عن طريق     الجوفية عند عمل    

 ق͜راءة الش͜ريط أعل͜ى فتح͜ة الجس͜ة           ونأخ͜ذ يلامس الشريط الماء فأنه يتش͜رب الج͜زء الملام͜س للم͜اء             
ونطرح منه الجزء المغمور بالمياه وبالتالي نحصل على عمق منسوب المياه الجوفي͜ة وال͜ذي يطل͜ق                 

س͜اعة م͜ن   ٢٤ ويفض͜ل أن ت͜تم ه͜ذه العملي͜ة بع͜د      – Ground Water Table (GWT)علي͜ه ب  
 .الانتهاء من الجسة حتى يستقر منسوب المياه الجوفية

 
  ) ١٩-٢(فكما ترى في الشكل رقم 

يتم قياس ارتف͜اع ماس͜ورة الجس͜ة ع͜ن          
 ، ) س( الأرض ولتكن المسافة 

 داخ͜͜ل ماس͜͜ورة  الش͜͜ريطإن͜͜زالث͜͜م ي͜͜تم 
الجس͜͜ة الجس͜͜ة بعم͜͜ق أق͜͜ل م͜͜ن عم͜͜ق     

ق͜راءة قيم͜ة الش͜ريط عن͜د         ث͜م ي͜تم      ومن
 قيم͜͜͜͜ة الق͜͜͜͜راءة الجس͜͜͜͜ة ول͜͜͜͜تكنفتح͜͜͜͜ة 

 ،  )  ل(مساوية للطول 
ثم يتم سحب الش͜ريط إل͜ى أعل͜ى حت͜ى           
نص͜͜͜͜͜ل إل͜͜͜͜͜ى نهايت͜͜͜͜͜ه ونق͜͜͜͜͜رأ الط͜͜͜͜͜ول 
المس͜͜اوي للج͜͜زء المبت͜͜ل م͜͜ن الش͜͜ريط   

  ) ع( وليكن 

 ل

 ع

 س
ولحس͜͜͜͜͜͜اب منس͜͜͜͜͜͜وب س͜͜͜͜͜͜طح المي͜͜͜͜͜͜اه 
 الجوفية

  ع – س –ل = المنسوب 
 آانتوبفرض أن القيم 

  سم ،٢١=  م ، ع ١٠=  ل 
  سم ٢٥=  س

 
 من سطح الأرض ) ٩٫٥٤ –                ( ٩٫٥٤ =  ٠٫٢١ – ٠٫٢٥ – ١٠= المنسوب 

 ه͜͜ي الج͜͜زءع
المبت͜͜͜͜͜͜ل م͜͜͜͜͜͜ن

 الشريط

  )١٩ – ٢شكل (

 ع

 ٢٦
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 الأعمال التمهيدية 
 

 الاختبارات المعملية وتقرير التربة: خامسا 
 

 اللازمة  الاختباراتبعد الانتهاء من أخذ العينات بالموقع يتم توصيل هذه العينات للمعمل لإجراء 
عليها ، ويتم البدء بالفحص البصري بالعين المجردة لتحديد الاختبارات المطلوبة وتسمى هذه 

 إجراءثم يتم مهندسون ذوي خبرة عالية في مجال التربة العملية بالتوصيف المبدئي ويقوم بها 
 :الاختبارات التالية

 ةـل الحبيبي للتربـالتحلي -١
 اختبار محتوى الرطوبة -٢
 تحديد الوزن النوعي للتربة -٣
 ةـ للترباللدونة د ـتحديد ح -٤
 ةـد السيولة للتربـتحديد ح -٥
 ةـة للتربـتعيين الكثافة الجاف -٦
 تعيين معامل النفاذية للتربة -٧
 يين معاملات القص للتربةتع -٨
 ةالمواد العضويتعيين محتوى  -٩
 تعيين محتوى الكبريتات بالتربة -١٠
 PHي ـتعيين الأس الهيدروجين -١١

 
 : التقرير النهائي للتربة والذي يتضمن الآتي إعدادوبعد الانتهاء من الاختبارات السابقة يتم 

 المقدمة والجهة الطالبة للتقرير -١
 جاورةوصف عام للموقع والمناطق الم -٢
 عدد الجسات وعمقها ونوعها -٣
 وصف عام لطبقات التربة -٤
 نتائج الاختبارات الحقلية والمعملية -٥
 يالكيميائحالة منسوب المياه الجوفية ونتائج التحليل  -٦
 توصيات التأسيس والخلاصة -٧
  الجسات عليهوأماآنآروآي الموقع العام  -٨
 قطاع بالجسات الموجودة بالتقرير -٩
 ت التدرججداول الاختبارات ومنحنيا -١٠

 
وآما ترى يا أخي المهندس أنه قبل البدء في التنفيذ لابد من المراجعة الدقيقة لتقرير التربة 

 :حيث تتضمن المعلومات التالية بتوصيات التأسيسوخاصة الجزء الخاص 
  منسوب التأسيس المقترح –أ 
  إجهاد التربة المسموح -ب

  نوع الأساسات  المناسب-جـ 
 المستخدم  نوع الاسمنت –د 

  طرق الحفر وسند الجوانب ونزح المياه الجوفية-هـ 
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 :يبين طريقة تنظيم قطاع الجسة يظهر البيانات التاليةوفيما يلي شكل توضيحي لقطاع في جسة 
 اسم المشروع •
 رقم الجسة •
 مناسيب الطبقات •
 مناسيب المياه الجوفية  •
 اسم آل طبقة ولونها •
 ......) الكثافة -  Wcمائي المحتوى ال( الصفات الجيوتكنيكية  •
  .....)Φ زاوية الاحتكاك –مقاومة القص ( الصفات الميكانيكية  •
 اسم منفذ الجسة ومسئول المعمل •

  )٢٠ –٢شكل (  انظر الشكل -وغير ذلك من البيانات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )٢٠ – ٢( شكل 

 
 :ملف رقم :جسة رقم  :مشروع

 :النهائي :                      عمق المياه الجوفية               الابتدائي  :منسوب سطح الأرض 
 :الحفار :مهندس الموقع :مهندس المعمل 

 :لوحة رقم  :المعدات  :تاريخ 

 الطبقة

مق
الع

 Nعينة 
مك
لس
ا

اع 
قط
ال

 

 Wc LL PL FS Φ التصنيف والتوصيف

١ ١      
٢  ٢ 

 
      ردم مكون من الطين والطمي والرمل

٣       
٤       
٢ ٥      
٦       
٧       
٣ ٨      
٩  

٧ 

 

رمل متوسط إلى  حرش مع بعض الزلط 
  أصفر-الصغير 

     
٨٠ ٣٢ ٦٥ ٤٢ ٤ ١٠  
٢ ٥ ١١ 

  بني-ي متوسط التماسك طين طمي 
٨٠ ٣٢ ٦٧ ٤٤  

١٢       
٦ ١٣      
١٤       
٧ ١٥ 

 
 
 
 
 
 

٢٠ 

٤ 

  
 حجر جيري متوسط الصلابة

 
      م١٥نهاية الجسة على عمق 
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 الأعمال التمهيدية 
 

 فأنه تم تهشير قطاع الجسة لبيان آل طبقة ولذا آان من الواجب –وآما ترى يا أخي المهندس 
 علينا هنا ذآر أنواع التهشيرات المستخدمة  في تقارير الجسات

  )٢١ – ٢( وهي موضحة بالشكل رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

زلط 
 )طين جيري (مارل  زلط رملي

 حجر جيري طين طمي

طين 
 طميي

 ردم رمل

  )٢١ – ٢( شكل 
 

ور لشكل طبقات التربة في الموقع وفي    وآما ترى يا أخي المهندس فأن قطاع الجسة يعطيك تص
أثناء الحفر يتم مراقبة التتابع الطبقي للتربة وفي حالة وجود اختلاف عن القطاع الوارد بالتقرير 

 .يتم الرجوع للمكتب الاستشاري لتعديل طريقة التأسيس المناسبة 
 

،  بدقة عند التنفيذ ويجب على المهندس المنفذ مراجعة توصيات التأسيس الواردة بتقرير التربة 
 .شرح سريع لأنواع التربة التي تسبب مشاآل في البناءوفيما يلي 

 
 أنواع التربة المسببة للمشاآل أثناء البناء 
 
 : التربة الانتفاشية -١
 

 تفقد هذه أنها إلاوهي التربة القابلة للانتفاخ وهي عبارة عن تربة متماسكة في حالتها الجافة 
  : أمثلتها نتفاخ بزيادة نسبة الرطوبة بها ومن الخاصية وتتعرض للا

 الحجر الرملي •
 الحجر الطيني •
 الحجر الطميي •
 المارل •
 الطفلة •
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 :والتأسيس السليم على هذه التربة يتم بإحدى الطرق التالية 
 )عملية الإحلال (استبدال التربة تحت الأساسات السطحية بتربة رملية لعمق معين  -١
 باستعمال الاسمنت والجير عن طريق حقن التربةمعالجة التربة آيميائيا  -٢
 استخدام خوازيق ترتكز في تربة غير انتفاشية -٣
 تصميم الأساسات بحيث تحمل الحرآة الناشئة عن الانتفاخ -٤

 

  :نهياريةالتربة الا -٢
 :وهي موجودة بالبيئة الصحراوية ومن أمثلتها وهي التربة القابلة للانهيار 

 التربة الرملية المتماسكة •
 الكثبان الرملية السائبة •

حيث تحتوي هذه التربة على مواد لاحمة من أآاسيد الحديد وآربونات الكالسيوم بين جزيئاتها مما 
 .يعطيها صلابة في حالتها الجافة بينما تتعرض للانهيار المباشر بمجرد إضافة المياه إليها 

 :والتأسيس السليم على هذه التربة يتم بإحدى الطرق التالية 
 استبدال التربة بتربة إحلال مختلفة لعمق معين -١
 استخدام الأنسجة الصناعية -٢
 استخدام اللبشة في التأسيس لتقليل الإجهادات ومقاومة فرق الهبوط  -٣

 

 :الطينية اللينة التربة  -٣
مع قابليتها  ٢سم/  آجم٠٫٥٠ إلى ٠٫٢٥التربة التي تنخفض فيها مقاومة القص لقيمة مابين وهي 

نضغاط مما يسبب هبوطا آبيرا للمنشآت ، وتتواجد هذه التربة عند مصبات نهر النيل لإالعالية ل
 .وهي تحتوي على مواد عضوية ليفية او متحللة

 :والتأسيس السليم على هذه التربة يتم بإحدى الطرق التالية
 التثبيت باستخدام الجير  -١
 هد الصافياستخدام اللبشة في التأسيس مع عمل بدروم للمبنى لتقليل الج -٢
 استخدام الخوازيق في التأسيس -٣

 

 :الرمل القابل للإسالة  -٤
ة ، وتتأثر بالزلازل والأحمال هو رمل ناعم الحبيبات وموجود تحت منسوب المياه الأرضي

 .الديناميكية التي تفقدها مقاومتها للقص ما يسبب الانهيار
 :والتأسيس السليم على هذه التربة يتم بإحدى الطرق التالية

 استخدام اللبشة في التأسيس -١
 استخدام الخوازيق في التأسيس -٢

 

 :الرمل المتبقية  -٤
وهي نواتج تكسير الصخور بعوامل التعرية وتحتوي على فجوات وآهوف ، ويجب الابتعاد عن 

 .التأسيس فوق الكهوف والفجوات
 :والتأسيس السليم على هذه التربة يتم بإحدى الطرق التالية

 في التأسيساستخدام اللبشة  -١
 استخدام الحقن للتربة لتعديل خصائصها -٢
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 : المشروع مثل إدارة من اجل إنجازها المؤقتة هي المنشآت التي يتم بالإنشاءاتالمقصود 
 الأسوار والبوابات ونقاط الحراسة -١
 )المغطاة (المخازن المكشوفة والمغلقة -٢
 )مهندسين ومشرفين ( المشروعإدارةمكاتب  -٣
  المدنيةوالورشالورش الميكانيكية  -٤
 الداخليةطرق الوالمرآزية محطة الخلط  -٥

ا أخي المهندس تكون هذه الانشاءات المؤقت͜ة ض͜رورية ج͜دا ف͜ي حال͜ة المش͜روعات           وآما ترى ي  
 المدن السكنية ومشاريع القرى الس͜ياحية والفن͜ادق ومش͜اريع الم͜دن             إنشاءالضخمة مثل مشاريع    

 .الجامعية والمدارس وغيرها من المشاريع التي تتكلف الكثير من الأموال والاستثمارات
͜͜ة  أم͜͜ا  غيره͜͜ا م͜͜ن  أو ف͜͜يلا س͜͜كنية  أو عم͜͜ارة س͜͜كنية  إنش͜͜اءع ص͜͜غير مث͜͜ل   مش͜͜روإنش͜͜اء ف͜͜ي حال

 غرف͜͜ة حراس͜͜ة للخفي͜͜ر ومكت͜͜ب إنش͜͜اءالمش͜͜اريع الص͜͜غيرة ف͜͜إن الانش͜͜اءات المؤقت͜͜ة ق͜͜د تتمث͜͜ل ف͜͜ي 
 .للمهندس وسور حول الموقع 

  المؤقتة لمشروع للإنشاءاتنموذج  ) ٢٢ – ٢( رقم وآما ترى في الشكل 
 
 
 

  ج

  ستراحة عمال ومطعم
 
 
 

  )٢٢ – ٢شكل (
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 الأعمال التمهيدية
 

 نستعرض بعضا من هذه الإنشاءات المؤقتة  ونبدأها بالأسوار وسوف 
 

 :ومكاتب الأمن والبوابات  الأسوار-١
 

   تعتب͜͜ر تل͜͜ك العناص͜͜ر م͜͜ن وس͜͜ائل الحماي͜͜ة والأم͜͜ن للمش͜͜روعات الكب͜͜رى  حي͜͜ث م͜͜ن خلاله͜͜ا يمك͜͜ن  
 الس͜͜يطرة عل͜͜ى م͜͜وارد المش͜͜روع م͜͜ن خام͜͜ات ومع͜͜دات وعمال͜͜ة ويمك͜͜ن أن يحت͜͜وي المش͜͜روع عل͜͜ى    

أسوار داخلية حول المخازن بالإضافة إلى الأسوار الخارجية المحيطة بالمش͜روع  بحي͜ث نزي͜د م͜ن           
 . )  ٢٣ – ٢(إجراءات الأمن للتشوينات انظر إلى الشكل رقم 

 
 

 بوابة

 مكتب الأمن
خارجيسور 

 إنارةآشافات 

 مخزن

 سور داخلي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  )٢٣ – ٢(شكل  
 

ونجد أنه في حالة تواجد موقع المشروع بالقرب الطرق السريعة فلاب͜د م͜ن وض͜ع لوح͜ات تحذيري͜ة       
ذه الطرق توضح وجود عمل بالموقع وآذلك يفضل دهان السور الخارجي للمش͜روع ب͜ألوان               على ه 

 .مميزة آاللون الأصفر مثلا 
 

ويتم عمل الأس͜وار بواس͜طة الأل͜واح الخش͜بية المثبت͜ة عل͜ى ع͜وارض وق͜وائم خش͜بية والت͜ي ب͜دورها                        
 ) ٢٤ –٢( آما بالشكل رقم ) مفلفلة (مثبتة في الأرض بواسطة خرسانة خفيفة 
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 الأعمال التمهيدية
 
 

͜͜ا    ͜͜رى ي͜ ͜͜ا ت͜ ͜͜يوآم͜ ͜͜ي  أخ͜ ͜͜دس ف͜  المهن͜
الش͜͜كل المج͜͜اور فأن͜͜ه ي͜͜تم زرع ق͜͜وائم  
خشبية على حدود الموقع بحي͜ث يبع͜د        

 م ولا   ١٫٥آل قائم عن الآخ͜ر مس͜افة        
͜͜الأرض     يق͜͜ل عم͜͜ق الج͜͜زء الم͜͜دفون ب

 م  ثم ي͜تم رب͜ط ه͜ذه          ٠٫٩٠عن مسافة   
͜͜وارض    ͜͜طة ع͜ ͜͜بية بواس͜ ͜͜وائم الخش͜ الق͜

 الاتج͜اه خشبية ذات قطاع ص͜غير ف͜ي        
͜͜ي الأ ͜͜وائم    فق͜͜͜͜ ͜͜د الق͜͜͜͜ ͜͜تم تجلي͜͜͜͜ ͜͜م ي͜͜͜͜ ث͜͜͜͜

والع͜͜͜͜͜͜وارض بع͜͜͜͜͜͜د ذل͜͜͜͜͜͜ك ب͜͜͜͜͜͜الألواح 
الخش͜͜بية ، ويفض͜͜ل الالت͜͜زام بالأبع͜͜اد    
الموضحة بالش͜كل لك͜ي يحق͜ق الس͜ور         

 .أهدافه المنشودة 
ويمكن ترآي͜ب لمب͜ات تحذيري͜ة أعل͜ى      
السور في حال͜ة وج͜ود ط͜رق س͜ريعة          

 .بالقرب من المشروع 
 

ع ، فلق͜د  وقبموضوع إجراءات الأم͜ن ب͜الم  ) ي المصر(أهتم قانون توجيه وتنظيم أعمال المباني وقد  
 : ما يلي  في شأن توجيه وتنظيم أعمال المباني ١٩٧٦ لسنة ١٠٦ باللائحة التنفيذية  للقانون ورد

 

  :٤ بند – ٢٥ مادة –الفصل الثامن 
تخ͜اذ إج͜راءات الأم͜ن اللازم͜ة لوقاي͜ة وس͜لامة            أن يقوم قبل البدء في تنفيذ الأعم͜ال الم͜رخص به͜ا با            

م ...........قد يكون في باطن الأرض من  االجيران  وأملاآهم والمارة والشوارع و
 
 

ف͜ي باب͜ه التاس͜ع       ١٩٩٥وقد أشار الكود المصري لتصميم وتنفيذ المنشآت الخرس͜انية المس͜لحة لع͜ام              
͜͜ى إحتياط͜͜ات الأم͜͜ن الص͜͜ناعي وال͜͜ى تج       ͜͜ي ن͜͜ص البن͜͜ود      والخ͜͜اص بالتنفي͜͜ذ إل ͜͜ز الموق͜͜ع وفيم͜͜ا يل هي

 :المذآورة 
 

 الباب التاسع 
 . الأمن ومراعاة تعليمات الأمن الصناعيإحتياطاتعمل  ٣-١-٩
تخطيط الموق͜ع وتحدي͜د أم͜اآن المنش͜آت و التش͜وينات ومعرف͜ة المس͜احات المحيط͜ة لتمهي͜د                     ٤-١-٩

م͜داد  الطرق التي تسهل وصول المهمات والمعدات والمواد وتيس͜ير الم͜داخل والمخ͜ارج وا             
الموقع بالمياه والكهرباء وورش الصيانة اللازمة وآذلك عمل الأسوار ومكاتب المهندسين           

 .والعاملين 
 
 
 

  م٢٫٤لا يقل عن 

  )٢٤ – ٢(شكل     

  م١٫٥قوائم خشبية آل 

 عوارض خشبية

 ألواح خشبية

  م٠٫٩٠لا يقل عن 

 خرسانة عادية خفيفة

 الرصيف

بردورة الرصيف

ات تحذيريةلمب

 م٢ إلىم ١أقل مسافة من   حتى منطقة العمل متر١أقل مسافة 

 ٣٣
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ويمك͜ن إض͜اءة الموق͜ع م͜ن ال͜داخل ل͜دواعي الأم͜ن أو م͜ن أج͜ل تس͜هيل العم͜ل الليل͜ي ب͜الموقع حس͜͜ب              
  )٢٥ –٢( المواصفات التالية والموضحة بالشكل رقم 

 

 سطح الأرض

 الكشاف الهالوجيني

h 
4h 

0.6h 1.5h 

 المنطقة المراد إضاءتها 

  )٢٥ – ٢( شكل 
 

 hجدول يبين العلاقة ما بين القوة الكهربائية للكشاف والارتفاع  وفيما يلي 
 

 h الكشاف
 م٧٫٥٠  وات٥٠٠
  م٩٫٠٠  وات١٠٠٠
 م١٥٫٠٠  وات٢٠٠٠

 
 
  المخازن المكشوفة والمغلقة -٢
 

 المؤقتة بالموقع حي͜ث ي͜تم تش͜وين الم͜واد والمهم͜ات المس͜تخدمة               الإنشاءاتتعتبر المخازن من أهم       
أو ) نأي بدون سقف وجدرا(  مكشوفة أماآن تخزين بداخلها ، وهي أما أن تكون       الإنشاءفي عملية   
 ).أي مخازن له سقف وجدران ( قة مخازن مغل

  وال͜͜ذي يح͜͜دد نوعي͜͜ة المخ͜͜ازن المس͜͜تخدمة ه͜͜و نوعي͜͜ة الم͜͜واد والمهم͜͜ات الت͜͜ي س͜͜يتم تخزينه͜͜ا ف͜͜ي       
 مخ͜ازن مغلق͜ة يك͜ون أآث͜ر تكلف͜ة م͜ن التخ͜زين ف͜ي أم͜اآن                   إنش͜اء  وتكلفة المشروع حيث أن      المخازن

 .التخزين المكشوفة 

 ٣٤
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تخ͜زين الم͜واد الت͜ي لا تت͜أثر بالعوام͜ل الجوي͜ة مث͜ل ال͜زلط            التخ͜زين المكش͜وفة ل     أم͜اآن ويتم اس͜تخدام    
أما في حال͜ة الأس͜منت في͜تم تش͜وينه ف͜ي أم͜اآن مغلق͜ة ف͜ي حال͜ة                    والرمل والطوب وغيرها من المواد      

 .وجود الموقع في مناطق ممطرة مثل المدن الساحلية لتجنب حدوث الشك للأسمنت 
 يتم رص الشكاير بحي͜ث تك͜ون آ͜ل رص͜ة             مكشوفة وفي حالة الرغبة في تشوين الأسمنت في أماآن       

 يتم تغطية شكاير الأسمنت بمشمع بلاستيك عازل للرطوب͜ة ويفض͜ل وض͜ع               شكاير و  ١٠عبارة عن   
الشكاير على طبالي خشبية مرتفعة عن الأرض حتى نحمي الرصة الس͜فلية م͜ن الش͜كاير م͜ن الش͜ك                    

  ) .٢٦ – ٢( كل رقم  أنظر الشنتيجة للرطوبة الموجودة بالأرض

 طبلية خشب لحماية الأسمنت من الأسفل

 غطاء مشمع لحماية الأسمنت من أعلى  شكاير١٠رصة من 

 
  )٢٦ – ٢( شكل 

 
فيمكن أن تكون من وحدات ج͜اهزة للترآي͜ب ف͜ي الموق͜ع أو يمك͜ن                ) المغطاة  (أما المخازن المغلقة      

 مث͜ل الأس͜لاك   ةإنشاؤها من الخشب ويتم تخزين المواد والمهمات القابل͜ة للتل͜ف أو المعرض͜ة للس͜رق       
واد وق͜د تخ͜زن به͜ا الأجه͜زة      ة والدهانات  وغيرها من الم͜       الكهربائي والأجهزة  والكابلات   الكهربائية

 .وغير ذلك الصحية مثل الأحواض والخلاطات 
 
 مكاتب المهندسين والعمال -٣
 

ويتم توفير دورات مياه  )الكارفانات (ويتم إنشاؤها باستخدام وحدات جاهزة قابلة للفك والترآيب 
 مولد آهربائي في حالة تواجد الموقع في بها وتوفير مصدر للطاقة الكهربائية  ويمكن ترآيب

أماآن بعيدة عن شبكة التوزيع الكهربائي ، ويمكن توفير خط اتصال تليفوني للموقع أو الاستغناء 
عنه باستخدام شبكة الجوال الخلوية أو شبكة اتصال لاسلكية في حالة اتساع مساحة الموقع حتى يتم 

 .الاتصال بين أطقم الإشراف المختلفة 
 

 ٣٥
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 في هذا الباب ستتعرف على
 انيكي ــدوي والميكــر اليــطرق الحف •
 معدلات الأداء لمعدات الحفر المختلفة  •
 تخدم المس الردم والإحلال أنواع •
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١- 

٢- 

٣- 

٤- 

  يعتبر بند الحفر من أهم البنود ويمثل البداي͜ة الفعلي͜ة للتنفي͜ذ حي͜ث ين͜در أن تج͜د عملي͜ة ب͜دون حف͜ر                   
 ساسـ͜ـات والت͜ي تتواج͜د دائم͜ا تح͜ت الأرض ويطل͜ق عليه͜ـا مصطل͜ـح         لأن الحفر مرتبط بوجود الأ

Substructure ) ( أي المنشآت السفلية . 
 :م بعدة طرق وهيونجد أن الحفر يت
 الحفر اليدوي

 وبع͜͜ض الأدوات البس͜͜يطة وه͜͜و يص͜͜لح ف͜͜ي حال͜͜ة      وه͜͜و الحف͜͜ر ال͜͜ذي ي͜͜تم بواس͜͜طة اس͜͜تخدام العمال͜͜ة   
 .القواعد الصغيرة والأماآن الضيقة والتي يصعب إدخال معدات اليها

 الحفر الميكانيكي
لوادر وهو أآثر أنواع الحفر     وهو الحفر الذي يتم باستخدام المعدات مثل الحفارات والبلدوزرات وال         

  .لعالية لتلك المعدات  االإنتاجشيوعا نظرا لمعدلات 
 الحفر بالتفجير 

وهو نوع نادر من أنواع الحفر ويستخدم في حالة ش͜ق الط͜رق ب͜ين المن͜اطق الجبلي͜ة وال͜وعرة وي͜تم                       
 .باستخدام الديناميت 
 الحفر النفقي

مه في مشروع مترو أنفاق القاهرة حي͜ث ت͜م الحف͜ر    من انواع الحفر وتم استخداوهو نوع حديث جدا  
بواسطة معدة تعمل مثل الدودة في باطن الأرض وتعمل هذه المعدة بتقنيات عالي͜ة ج͜دا ف͜ي التوجي͜ه                  

 .تحت الأرض باستخدام أشعة الليزر 
 

ت͜͜رى ي͜͜ا أخ͜͜ي المهن͜͜دس فأنن͜͜ا س͜͜نهتم ب͜͜النوعين الأول والث͜͜اني م͜͜ن أن͜͜واع الحف͜͜ر حي͜͜ث هم͜͜ا م͜͜ن وآم͜͜ا 
ص͜͜ميم ه͜͜ذا الكت͜͜اب أم͜͜ا الأن͜͜واع الأخ͜͜رى فس͜͜وف يك͜͜ون له͜͜ا نص͜͜يب ف͜͜ي آت͜͜اب ع͜͜ن أعم͜͜ال الط͜͜رق      

 .والمرافق 
 
 :الحفـــر اليــــدوي  -١
 

ص͜لة الص͜غيرة وف͜ي حال͜ة حف͜ر          فأن هذا النوع م͜ن الحف͜ر يس͜تخدم ف͜ي حال͜ة القواع͜د المنف               آما ذآرنا   
مس͜͜ارات خط͜͜وط المي͜͜اه والك͜͜ابلات الداخلي͜͜ة ب͜͜الموقع وف͜͜ي الأم͜͜اآن الض͜͜يقة والت͜͜ي يص͜͜عب ادخ͜͜ال      

 :وهو يتم بواسطة العمالة وبعض الأدوات مثل المعدات اليها 
 )في حالة الأرض الرملية أو الطينية ( الفأس  -١
 ) في حالة الأرض المتصلدة ( الأًزمة  -٢
 ) الأتربة الناتجة من الحفر لتعبة(الكوريك  -٣
 )لنقل الأتربة (الغلـق  -٤

  ة تنفيذياتمصطلح
 عليها حجاري وهي عبارة عن أداة مثل الفأس ولها رأس من الحديد تستخدم فـي                ويطل͜ق  أزَم͜ة 

                                                    حفر التربة الصخرية والصلبة وأعمال التكسير
 

    عليها جاروف وتستخدم لتعبة ناتج الحفر في الغلقانويطلقالكوريك 

 
٣٧
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 أعمال الحفر والردم

 

 معدلات التنفيذ للحفر اليدوي

 

  فيم͜ا يل͜͜ي ج͜͜دول يب͜͜ين مع͜͜دلات الحف͜͜ر للعام͜͜ل الواح͜د لقواع͜͜د منفص͜͜لة و ف͜͜ي ترب͜͜ة جاف͜͜ة أو مش͜͜بعة   
  م من مكان الحفر ٥٠للمياه وبحيث لا تزيد مسافة نقل ناتج الحفر عن 

 

 إنتاجية العامل الواحد بالمتر المكعب
 قـالعم

 أرض صخرية فةأرض بلم أرض متماسكة أرض عادية
 ٠٫٧٥ ← ٠٫٦٥ ١٫٩٠ ← ١٫٤٠ ٢٫٣٥ ← ١٫٨٥ ٢٫٨٥ ← ٢٫٣٥  م١من صفر إلى 

 ٠٫٦٥ ← ٠٫٥٥ ١٫٤٠ ← ١٫٢٠ ١٫٨٥ ← ١٫٣٥ ٢٫٣٥ ← ١٫٨٥  م٢م   إلى  ١من 
 ٠٫٥٥ ← ٠٫٤٥ ١٫٥٠ ← ١٫٠٠ ١٫٣٥ ← ١٫١٥ ١٫٨٥ ← ١٫٣٥  م٣م   إلى  ٢من 
 ٠٫٤٥ ← ٠٫٣٥ ٠٫٧٠ ← ٠٫٧٠ ١٫٠٠ ← ١٫٠٠ ١٫٣٥ ← ١٫١٥  م٤م   إلى  ٣من 
 ٠٫٣٥ ← ٠٫٢٥ ٠٫٦٥ ← ٠٫٦٠ ٠٫٧٥ ← ٠٫٦٥ ١٫٠٠ ← ١٫٠٠  م٥م   إلى  ٤من 

 :ملاحظات 
  هي عبارة عن طبقات شديدة التماسك جيرية التكوين توجد بين طبقات الرمال العاديةالبلمفة •
  البقريفالقيم السابقة تقديرية آما وردت بالموسوعة الهندسية للمهندس عبد اللطي •
  متر الأولى٥٠ م زيادة في مسافة النقل بعد ١٠لكل ٪ ٢٠الأرض العادية بنسبة قيم يتم تقليل  •
  متر الأولى٥٠ م زيادة في مسافة النقل بعد ١٠لكل ٪ ٣٥ بنسبة بلمفةالأرض القيم يتم تقليل  •
   يعمل بالحفرعامل عامل لنقل ناتج الحفر لكل ٢يجب توفير عدد  •

 

 
   

  :لميكانيكيالحفـــر ا -٢
 

وهو الحفر الذي يتم باستخدام المعدات الميكانيكية آالحفارات واللوادر والبل͜دوزرات والكراآ͜ات                
، ولتحقي͜ق أعل͜ى آف͜اءة يج͜ب     والكسارات ويمتاز هذا النوع بالإنتاجية العالية مقارنة بالحفر الي͜دوي   

 .اختيار المعدة المناسبة حسب الغرض المطلوب 
 

 : فرأنواع معدات الح
 

  Tracked Tractor Dozerبلدوزر على جنزير  .١
 Wheeled Tractor Leader    لودر على عجل .٢
 Leader Tracked Tractorلودر على جنزير    .٣
   Backacterحفار .٤
 Face Shovelالكراآة  .٥

 
  ، وللتكسير في الأراضي الصلبة  يتم Dumberولنقل ناتج الحفر يتم استخدام القلابات أو الدمبر 

 على الحفارات ) الهامر   (المطارق الهيدروليكية ب ترآي
 

 :نستعرض الآن الأنواع الشائعة الاستخدام في أعمال الحفر بالتفصيل وسوف 
 

 ٣٨
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 Tracked Tractor Dozerبلدوزر على جنزير  –١
 
 

  خطاف
 للسحب

 الجنزير

خزان 
  الوقود

ماسورة العادم  آابينة القيادة 

 المحرك

السكينة 

 )١ –٣(المعدة آما بالشكل رقم 
 :وتستخدم في 

 تصل الحفر لأعماق صغيرة -١
  سم ٣٠إلى عمق 

 التخلص من جذوع الأشجار -٢
 تجهيز الطرق -٣
 سحب المعدات الأخرى -٤
 

ويعيبها بطء المعدة حيث تصل 
سرعتها القصوى للأمام حوالي 

 تصل ساعة والى الخلف/ آم ١١
 ساعة/  آم ٧إلى سرعة 

  )١ – ٣(كل ش
 
 Wheeled Tractor Leaderلودر على عجل     –٢
 
 

 المحرك

 ماسورة العادم 
آابينة القيادة

 الإطار

 المغرفة الذراع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  )٢ – ٣(شكل  
 

 :وتستخدم في  ) ٢–٣( المعدة آما بالشكل رقم 
 تحميل ونقل الرمل والرآام والتربة والحجارة وغيرها -١
 الحفر في حالة وجود مساحات واسعة تسمح بحرية حرآة المعدة -٢

و ترآيب سكينة أخرى وبالتالي يمكن استخدام اللودر  )  Bucketلبوآيت ا(ويمكن تغيير المغرفة 
 .في نقل المواسير والصناديق وغيرها 

 
 ٣٩
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س͜͜اعة /  آ͜͜م ٢٦ويتمي͜͜ز الل͜͜ودر بالس͜͜رعة ع͜͜ن البل͜͜دوزر حي͜͜ث تص͜͜ل س͜͜رعته القص͜͜وى للأم͜͜ام     
 .ساعة /  آم ١٢وتصل سرعته القصوى للخلف إلى 

 متر ويص͜ل حج͜م البوآي͜ت    ٣ إلى ارتفاع يصل إلى  ) Bucketالبوآيت ( ويمكن رفع المغرفة 
 .إلى واحد متر مكعب 

 
 Leader Tracked Tractorلودر على جنزير    –٣
 

مكان ترآيب 
 المحراث

 البوآيت

البوآيت في
 الغرف

البوآيت في 
 وضع التعبئة

 المحرك
 خزان الوقود

المعدة آما بالشكل  آابينة القيادة
 ) ٣ – ٣( رقم 

 المجاور 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
   )٣ – ٣(شكل  

 :وتستخدم هذه المعدة في 
  تحميل ونقل الرمل والرآام والتربة والحجارة وغيرها -١
 الحجرية والأرض المبتلة أو الموحلةالحفر في حالة الأرض  -٢

س͜اعة  /  آ͜م  ١٠ويعيب هذه المعدة البطء في الحرآة وتغيير الاتجاه حيث تصل سرعتها للأمام إل͜ى              
 . ساعة /  آم ٩وتصل سرعتها للخلف إلى 

 بس͜كينة أخ͜رى لتعم͜ل آبل͜دوزر أو س͜كرابر         ) البوآي͜ت   ( وتتميز هذه المعدة بإمكانية تغيي͜ر المغرف͜ة         
   .ب محراث بالخلف لتكسير الأحجار يمكن ترآي

͜͜ة   ͜͜اع يص͜͜ل إل͜͜ى    )  Bucketالبوآي͜͜ت ( ويمك͜͜ن رف͜͜ع المغرف ͜͜ر ويص͜͜ل حج͜͜م  ٢٫٣٠إل͜͜ى ارتف  مت
 .البوآيت إلى واحد متر مكعب 

 
   Backacter حفــــار –٤
 

 :وهي تستخدم في  )  ٤ – ٣( المعدة آما بالشكل رقم 
 راضي ماعدا المبللة أو الصخرية لجميع انواع الأ ( Trenching )الحفر للخنادق  -١
 الحفر لكميات آبيرة  ولكن مع الأخذ في الاعتبار بطء المعدة في الحرآة وتغيير الاتجاه -٢

 ٤٠
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وضع 
الثني

 وضع التفريغ

 المحرك

 ذراع التطويل

 البوآيت

 ذراع الغرف

 مكبس هيدروليكي

 مكبس هيدروليكي

 
   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  )٤ – ٣( شكل  
 
 
 Face Shovelالكراآة  –٥
 

 :وتستخدم في  ) ٥ –٣( المعدة موضحة بالشكل رقم 
 الحفر لكميات آبيرة لأعلى •

 

 البوآيت
 ذراع البوآيت

 واير البوم

 واير الرافعة

ذراع التطويل 
 )البوم (

 لتفريغوضع ا

 آابينة القيادة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  )٥ – ٣( شكل 
 

 ٤١
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 لحفر الميكانيكي التنفيذ لمعدلات
 

عل͜ى إعتب͜ار أن ه͜ذه    المعدات الميكانيكية المستخدمة ف͜ي أعم͜ال الحف͜ر           إنتاجيةفيما يلي جداول تبين     
 :المعدلات تعتمد عدة عوامل مثل 

 الظروف الجوية  -٤      وقت العمل  -٣   آفاءة المعدة -٢      سائق المعدة -١
 

 س͜اعات   ٨  في حالة العمل بالمع͜دة لم͜دة            بالمتر المكعب   معدلات الإنتاج اليومية    وسوف نذآر   
 :اءة وفي حالة الجو الصافي  وهي وفي حالة تشغيل سائق ممتاز ومعدة عالية الكف يوميا

 

 :معدلات البلدوزر على جنزير : أولا 
 

 بالمتر) الترحيل ( مسافة النقل 
 القدرة نوع المعدة

 م١٢٠ م٩٠ م٦٠ م٣٠)حصان ( 
 ملاحظــــات

٧٠ ١٠٠ ٢٠٥ ٤٥٠ ٧٥ 
١٣٥ ١٨٠ ٣١٥ ٦٨٠ ١٠٥ 
١٩٠ ٢٧٥ ٤٥٠ ٨٤٠ ١٤٠ 
٣١٥ ٤٥٠ ١٢٧٠٦٨٠ ١٨٠ 

الحفر في تربة عادية 
 وجافة ومستوية

٦٠ ١٠٠ ١٩٠ ٤٣٠ ٧٥ 
١٣٠ ١٧٠ ٣٠٠ ٦٤٠ ١٠٥ 
١٨٥ ٢٦٠ ٤٣٠ ٧٩٥ ١٤٠ 
٣٠٠ ٤٣٠ ١٢٠٠٦٤٠ ١٨٠ 

الحفر في تربة طينية 
 جافة

٤٥ ٧٥ ١٤٥ ٣٣٠ ٧٥ 
١٠٠ ١٣٠ ٢٣٠ ٤٩٥ ١٠٥ 
١٣٥ ٢٠٠ ٣٣٠ ٦١٠ ١٤٠ 
٢٣٠ ٣٣٠ ٤٩٥ ٩٢٥ ١٨٠ 

الحفر في تربة ذات 
 صخور ضعيفة

٧٥ ١١٥ ٢٣٠ ٥٠٥ ٧٥ 
١٥٠ ٢٠٠ ٣٥٠ ٧٥٠ ١٠٥ 
٢١٥ ٣٠٠ ٥٠٥ ٩٢٥ ١٤٠ 

 
 
 

بلدوزر على جنزير

٣٥٠ ٥٠٥ ١٤٠٥٧٥٠ ١٨٠ 

الحفر في أرض 
 رملية مستوية

  :صحيحمعاملات الت
 :للقيم السابقة يتم التخفيض آالتالي

  ٪٧٥ يتم تخفيض إلىفي حالة السائق المتوسط الكفاءة  -١
  ٪٦٠ يتم تخفيض إلىق الضعيف الكفاءة في حالة السائ -٢
  ٪٧٥ يتم تخفيض إلىفي حالة المعدة متوسطة الكفاءة  -٣
  ٪٦٠ يتم تخفيض إلىفي حالة المعدة ضعيفة الكفاءة  -٤

 ٤٢
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  ٪٧٥ يتم تخفيض إلىالمبللة الطينية في حالة التربة  -٥
  ٪١١٥ يزاد إلىفي حالة التربة الطينية المفككة  -٦
  ٪٨٥ يتم تخفيض إلىللة في حالة التربة الرملية المب -٧
 ٪٩٢ يتم تخفيض إلىفي حالة التربة الرملية الرطبة  -٨
 ٪٨٥ يتم تخفيض إلىفي حالة العمل في أرض منحدره لأعلى   -٩
  ٪١١٥ يزاد إلىفي حالة العمل في أرض منحدره لأسفل  -١٠
 
 
  :لودر على عجلمعدلات  : نيااث
 

 القدرة بالمتر) لترحيل ا( مسافة النقل 
)حصان ( 

حجم 
 القادوس

 م١٥٠ م٩٠ م٦٠ م٣٠ ٣م
 ملاحظــــات

١٢٠ ١٧٠ ٢١٥ ٣٤٠ ٠٫٧٦ ٦٥ 
١٥٥ ٢٢٥ ٣٠٠ ٤٤٥ ١٫١٥ ٨٠ 
١٨٥ ٢٩٠ ٣٨٥ ٥٩٥ ١٫٥٣ ١٠٠ 
٢٦٥ ٣٩٠ ٥١٠ ٧٤٥ ١٫٩١ ١٣٠ 

 تربة عادية جافة

٩٠ ١٢٥ ١٥٥ ٢٧٥ ٠٫٧٦ ٦٥ 
١٢٠ ١٧٠ ٢١٥ ٣١٥ ١٫١٥ ٨٠ 
١٣٥ ٢١٥ ٢٨٠ ٤١٥ ١٫٥٣ ١٠٠ 
٢٠٠ ٣٨٥ ٣٦٥ ٥٢٥ ١٫٩١ ١٣٠ 

 صخور ضعيفة

١١٠ ١٦٠ ٢٠٠ ٣١٠ ٠٫٧٦ ٦٥ 
١٥٠ ٢١٠ ٢٨٠ ٤١٠ ١٫١٥ ٨٠ 
١٧٥ ٢٧٠ ٣٥٥ ٥٤٠ ١٫٥٣ ١٠٠ 
٢٤٥ ٣٦٠ ٤٦٠ ٦٨٠ ١٫٩١ ١٣٠ 

 طين جاف

 

  :صحيحمعاملات الت
 :للقيم السابقة يتم التخفيض آالتالي

  ٪٧٥في حالة السائق المتوسط الكفاءة يتم تخفيض إلى  -١
  ٪٦٠لة السائق الضعيف الكفاءة يتم تخفيض إلى في حا -٢
  ٪٧٥في حالة المعدة متوسطة الكفاءة يتم تخفيض إلى  -٣
  ٪٦٠في حالة المعدة ضعيفة الكفاءة يتم تخفيض إلى  -٤
 ٪٩٧في حالة التربة الرطبة يتم تخفيض إلى  -٥
 ٪٨٨في حالة التربة المبللة يتم تخفيض إلى  -٦
 ٪٩١ تخفيض إلى في حالة التربة الطينية المبللة يتم -٧

 
 ٤٣
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  :الحفاراتمعدلات  : لثااث
 

 )٣  م(سعة القادوس 
 نوع التربة عمق الحفر

٠٫٥٧٠٫٧٦١٫١٥١٫٥٣
 ملاحظات

١٠٩٥ ٨٧٥ ٦٤٠ ٤٩٠ تربة عادية
 ٩٦٥ ٧٦٥ ٥٢٥ ٣٩٥ طين جاف
 ٦٧٠ ٥٢٥ ٣٤٥ ٢٥٠ طين مبلل

١٢٠٠ ٩٨٠ ٧٢٥ ٥٦٥ لط ز–رمل 
 ٨٣٥ ٦٥٥ ٤٥٥ ٣٤٥ نواتج تفجير

م إلى ١٫٢٠
  م١٫٨٠

 ٧٢٥ ٥٦٥ ٣٨٠ ٢٩٠تربة مختلطة بمخلفات

دوران المعدة 
حتى زاوية 

  درجة٩٠

١٠٣٠١٢٨٥ ٧٥٠ ٥٧٥ تربة عادية
١١٣٥ ٩٠٠ ٦٢٠ ٤٧٠ طين جاف
 ٧٩٠ ٦٢٠ ٤٠٥ ٣٠٠ طين مبلل

١١٥٥١٤١٥ ٨٥٥ ٦٦٥  زلط–رمل 
 ٩٨٥ ٧٧٠ ٥٣٥ ٤٠٥ نواتج تفجير

 م إلى ٢٫٧٠
  م٣٫٦٠

 ٨٥٥ ٦٦٥ ٤٥٠ ٣٩٥تربة مختلطة بمخلفات

دوران المعدة 
حتى زاوية 

  درجة٩٠

١١٣٠ ٩٠٥ ٦٥٥ ٥١٠ تربة عادية
 ٩٩٥ ٧٩٠ ٥٤٠ ٤١٠ طين جاف
 ٦٩٥ ٥٤٠ ٣٥٥ ٢٦٥ طين مبلل

١٠١٥١٢٤٥ ٧٥٥ ٥٨٥  زلط–رمل 
 ٨٦٥ ٦٨٠ ٤٧٠ ٣٥٥ نواتج تفجير

 م إلى ٤٫٠٠
  م٥٫٤٠

 ٧٥٥ ٥٨٥ ٣٩٥ ٣٠٠تربة مختلطة بمخلفات

دوران المعدة 
حتى زاوية 

  درجة٩٠

 
  :صحيحمعاملات الت

 :للقيم السابقة يتم التخفيض آالتالي
  ٪٧٥في حالة السائق المتوسط الكفاءة يتم تخفيض إلى  -١
  ٪٦٠في حالة السائق الضعيف الكفاءة يتم تخفيض إلى  -٢
  ٪٧٥في حالة المعدة متوسطة الكفاءة يتم تخفيض إلى  -٣
  ٪٦٠الة المعدة ضعيفة الكفاءة يتم تخفيض إلى في ح -٤
  ٪٧٥ درجة يخفض المعدل إلى ١٨٠في حالة دوران المعدة  -٥

 
 :وعليه أخي المهندس يكون 

 
  التصحيح معامل× المعدلات الموجودة بالجداول = الإنتاجية الفعلية للمعدة 

 
ه ف͜͜ي المع͜͜دلات  وف͜͜ي حال͜͜ة تواج͜͜د أآث͜͜ر م͜͜ن تص͜͜حيح ي͜͜تم حس͜͜اب متوس͜͜ط التص͜͜حيح ث͜͜م ي͜͜تم ض͜͜رب      

 . الموجودة للحصول على الإنتاجية الفعلية 

 ٤٤
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�|g����}�h�����n�nא��
 

 :، نتعرف على خطوات تنفيذ الحفر وهي وبعد أن تعرفنا على نوعي الحفر اليدوي والميكانيكي 
 

مع تقرير التربة ثم يتم رسم آروآي ) لوحة الأساسات ( يتم مراجعة الرسومات التنفيذية  -١
  ).٦ –٣(قم للحفر بحيث يحقق متطلبات تقرير التربة الخاصة بالرفرفة  أنظر الشكل ر

 

حدود الحفر التي يرسمها المنفذ 
وبة والتي تحقق الرفرفة المطل

 في تقرير التربة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )٦ – ٣( شكل 
 

باس͜تخدام التيودولي͜ت    ( الحفر بنفس الطريقة التي اس͜تخدمناها ف͜ي تخط͜يط الموق͜ع            يتم تخطيط  -٢
 وي͜تم وض͜ع جي͜ر عل͜ى     ١٥ الص͜فحة رق͜م  والتي تم شرحها في الباب الثاني في      )  أو الشريط   

ي͜تم زي͜ادة ه͜ذه الأبع͜اد قل͜يلا نظ͜را        هذه الحدود ليلتزم المقاول بها أثناء الحف͜ر م͜ع مراع͜اة أن              
لأن الحف͜͜ر ل͜͜ن يك͜͜ون رأس͜͜يا تمام͜͜ا إلا ف͜͜ي الترب͜͜ة الص͜͜خرية أو ش͜͜ديدة التماس͜͜ك أم͜͜ا ف͜͜ي حال͜͜ة  

 .التربة العادية فإن الحفر يحدث له زاوية ميل حسب زاوية الميل الطبيعية للتربة 
 يتم تحديد طريقة الحفر المناسبة سواء آان الحفر يدويا أو ميكانيكيا  -٣
في حالة الحفر اليدوي يتم حساب آمية الحفر قب͜ل الب͜دء وباس͜تخدام المع͜دلات الم͜ذآورة ف͜ي                     -٤

 يتم حساب عدد العمالة المطلوبة عن طريق و ٣٨ الصفحة رقمهذا الباب في 
 
     

 آمية الحف آمية الحف آمية الحف ررر صحيحلأقرب رقم                            =                                    =عدد العمال  

 إنتاجية العامل طبقا للجدول إنتاجية العامل طبقا للجدول إنتاجية العامل طبقا للجدول إنتاجية العامل طبقا للجدول 
 

 ي͜͜تم تحدي͜͜د المع͜͜دة المطلوب͜͜ة حس͜͜ب نوعي͜͜ة الترب͜͜ة  وآمي͜͜ة الحف͜͜ر ف͜͜ي حال͜͜ة الحف͜͜ر الميك͜͜انيكي -٥
 .المطلوبة وزمن التنفيذ المطلوب وتكلفة المشروع 

أثناء التنفيذ للحفر يتم تحديد منسوب قاع الحفر بواسطة استخدام ميزان القامة واعتمادا على               -٦
س͜͜ابق إجراؤه͜͜ا ف͜͜ي مرحل͜͜ة الأعم͜͜ال التمهيدي͜͜ة  ث͜͜م ي͜͜تم   روبي͜͜ر الموق͜͜ع والميزاني͜͜ة الش͜͜بكية ال 

وي͜تم توجي͜ه س͜ائق المع͜دة للحف͜ر عل͜ى مس͜توى              " بكسر الشين    " شربوضع علامة وتسمى    
 .هذه العلامة 

 ٤٥

 

www.arab-soft.com/civil



 أعمال الحفر والردم
 

 الترحيلةآيفية حساب 
 

إن حساب أبعاد الحفر يحدث نوع͜ا م͜ن الارتب͜اك ل͜دي المهندس͜ين ح͜ديثي التخ͜رج حي͜ث يتعرض͜ون                       
يل͜͜͜ة لموض͜͜͜وع حس͜͜͜اب الترح

والتي يقصد بها الفرق الناتج    
͜͜ور   ͜͜اق مح͜͜ ͜͜دم انطب͜͜ ع͜͜͜͜ن ع͜͜
التنفي͜͜ذ عل͜͜ى الخ͜͜ط المنص͜͜ف  
للقاع͜͜دة ول͜͜ذا لاب͜͜د م͜͜ن ش͜͜رح  

 .طريقة حساب الترحيلة
ي͜ا أخ͜ي المهن͜دس         ا ت͜رى مفك

 ) ٧ –٣( ف͜͜͜͜ي الش͜͜͜͜كل رق͜͜͜͜م 
͜͜ورين     ͜͜دينا مح͜ ͜͜د ل͜ ͜͜ه يوج͜ فأن͜
أفقي ورأسي يمران بالقاع͜دة     
͜͜ذه    ͜͜ور م͜͜͜͜͜͜ن ه͜͜͜͜ ͜͜ل مح͜͜͜͜ وآ͜͜͜͜

تم رس͜͜͜͜مه ف͜͜͜͜ي  المح͜͜͜͜اور ي͜͜͜͜ 
الرس͜͜͜ومات التنفيذي͜͜͜ة بحي͜͜͜ث 
ينصف الحائط المار به وفي     
غالب الأحوال يكون الح͜ائط     

͜͜ة   ͜͜م ٢٥( بع͜͜͜رض طوب͜ )  س͜
 سم بينما نجد أن السمل المبني علي͜ه الح͜ائط والعم͜ود بع͜رض أآب͜ر                 ١٢٫٥٠لذا يكون المنتصف هو     

 : سم لذا تحدث الترحيلة وفيما يلي حسابات الترحيلة ٢٥من 

 سمك الحائط 

عرض الميدة أو السمل 

 ع

 ر

 ر

 ج

 ب

ص س

 ط

  )٧ – ٣( شكل 

 
 
 
 
 

                      
 نصف سمك الحائط        +      =              س

                                 ٢ 
)  ط –ج (               

 
 
 
 
 

                      
 نصف سمك الحائط =                                +   ص      

                                 ٢ 
)  ع –ب ( 

 : حيث 
  المسلحةعرض القاعدة: ب 
   المسلحةدةـطول القاع: ج 
  عرض العمود: ع 
 ود ـطول العم: ط 
 رفرفة القاعدة العادية عن القاعدة المسلحة: ر 
 

 ٤٦
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 :ونجد أن الحائط إما أن يكون 
 )   عرض طوبة (  سم ٢٥بسمك  

 أو 
 )   عرض  نصف طوبة (  سم ١٢بسمك  

 
وي͜تم إض͜افة الرفرف͜ة      ) ص  ( و المس͜افة      ) س  (  الحف͜ر ي͜تم حس͜اب المس͜افة          دأبع͜ا وفي حالة حساب    

 .الواردة بتقرير الجساتويتم إضافة رفرفة الحفر ) ر( مابين الخرسانة المسلحة والخرسانة العادية 
 

 :مثال على حساب أبعاد الحفر 
 

 هذه الغرفة  والمطلوب حساب أبعاد الحفر للوحة أساسات غرفة ) ٨ – ٣( في الشكل رقم 
 حيث أن 

  م٠٫٤٠ × ١٫٣٠×١٫٠٠ أبعاد القاعدة المسلحة 
  م٠٫٣٠ × ١٫٦٠×١٫٣٠    أبعاد القاعدة العادية

  م٠٫٤٠ × ٠٫٣٠            أبعاد العمود 
   م من القاعدة العادية ٠٫٥٠رفرفة الحفر المطلوبة هي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا

ب

قق

ق
ق

  )٨ – ٣( شكل 

 ٤٧
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 لحساب الأبعاد نتبع الآتي
 

 يتم حساب الترحيلات للقاعدة العادية
 
  م٠٫٧٢٥ = ٠٫١٢٥ ) + ٠٫٥٠×  )٠٫٤٠ – ١٫٦٠= (( س

  م٠٫٦٢٥ = ٠٫١٢٥ ) + ٠٫٥٠×  ) ٠٫٣٠ – ١٫٣٠=(( ص 
 

  م ٦٫٤٥ = )٠٫٥٠ × ٢+ (  ) ٠٫٧٢٥ × ٢ + ( ٤= بعد الحفر في الاتجاه الأفقي 
  م ٥٫٢٥ )= ٠٫٥٠ × ٢+ (  ) ٠٫٦٢٥ × ٢ + ( ٣= بعد الحفر في الاتجاه الأفقي 

 
  م ٦٫٤٥×  م ٥٫٢٥اذا يتم حفر مستطيل أبعاده 

 
 

 تحديد عمق الحفر 
 

سبق وأن ذآرنا في باب الأعمال التمهيدية خطوة إجراء الميزانية الشبكية وتحديد روبير للموقع  
دم ، وقد ذآرنا أنه يمكن استخدام في الاستلام و المحاسبة لعمليات الحفر والرالذي يتم استخدامه 

أي منسوب يتم ( أو مناسيب نسبية ) منسوب الروبير عن سطح البحر ( مناسيب مطلقة للروبير 
  )  للروبيرافتراضه

 :ولكنني أفضل استخدام المناسيب النسبية لسهولة إجراؤها وفيما يلي شرح سريع لتلك الخطوات 
)   قاعدة عمود آهرباء مثلا أو أي شيء آخر ( ع يتم وضع القامة على نقطة مميزة بالموق -١

 ثم يتم أخذ قراءة القامة وتدون تلك القراءة باسم قراءة الروبير
 ٢٠الصفحة رقم  يتم أخذ القراءات بالموقع لنقاط الشبكية آما شرحنا في  -٢
  آالتالييتم حساب متوسط منسوب الأرض الطبيعية -٣
 مجموع القراءات 

  = متوسط منسوب الأرض الطبيعية
  عدد القراءات

 
  طرح قراءة الروبير من متوسط منسوب الأرض الطبيعية وينتج من الطرح حالتين همايتم -٤
    ناتج الطرح موجب وهذا معناه أن الروبير أعلى من متوسط منسوب الأرض الطبيعية–أ 

 بمقدار قيمة ناتج الطرح 
  ناتج الطرح سالب وهذا معناه أن الروبير أوطى من متوسط منسوب الأرض الطبيعية–ب
 قدار قيمة ناتج الطرحبم
 

 قيمة موجبة=             قراءة الروبير –متوسط الأرض الطبيعية 
 

 قيمة سالبة =            قراءة الروبير  –متوسط الأرض الطبيعية 
 

 ٤٨
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 أعمال الحفر والردم
 

 :ح لتحديد عمق الحفر في الحالتين شرمثالين وفيما يلي 
 

 متوسط الأرض الطبيعيةتحديد عمق الحفر في حالة الروبير أعلى من : المثال الأول  
 

 فيما يلي مجموعة قراءات الميزانية الشبكية لموقع
  م١٫٥٠: قراءة القامة على الروبير 

   ٢٫٠٥   –   ٢٫٣٠  –  ٢٫١٠ – ١٫٦٥   – ١٫٥٠     :قراءات القامة للشبكية 
         ١٫٩٥   – ١٫٧٠  –   ١٫٩٠ – ٢٫٣٥  –  ٢٫٥٠   

  م ٣قاع الحفر في حالة أن عمق الحفر والمطلوب تحديد قراءة القامة في 
 

 :الخطوات 
 

 مجموع القراءات   ٢٠   م٢                               =               =  = الأرض الطبيعية  قراءات متوسط
 ١٠  عدد القراءات

 عمق الحفر+ فرق الروبير 

 

 طلوبة لقاع الحفر ؟؟؟

 م٣٫٠٠ 

 قاع الحفر
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  ٠٫٥٠  = ١٫٥ – ٢=  قراءة الروبير –متوسط الأرض الطبيعية 
  سم٥٠الروبير يعلو الأرض الطبيعية ب 

 

+ القراءة الجديدة للقامة على الروبير  = ر قراءة القامة في قاع الحف
 

  م١٫٢٥وبفرض أن القراءة الجديدة آانت 
 م ٤٫٧٥ = ٣٫٠٠ + ٠٫٥٠ + ١٫٢٥= قراءة القامة في قاع الحفر 

  )٩ – ٣( انظر الشكل رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  )٩  – ٣( شكل 

 الروبير

 القامة

 القامة

راءة المالق   م١٫٢٥= القراءة على الروبير 

 فرق الروبير

متوسط الأرض الطبيعية

 
 
 

 ٤٩



 أعمال الحفر والردم
 

  من متوسط الأرض الطبيعيةوطىحالة الروبير أتحديد عمق الحفر في   : المثال الثاني
 

 فيما يلي مجموعة قراءات الميزانية الشبكية لموقع
  م١٫٧٥: قراءة القامة على الروبير 

   ١٫٠٥   –   ١٫١٠  –  ٠٫٩٠ – ١٫٢٥   – ١٫٠٠:     قراءات القامة للشبكية 
         ١٫٤٥   – ١٫٤٠  –   ١٫٦٠ – ١٫٢٥  –  ١٫٥٠   

  م ٣حديد قراءة القامة في قاع الحفر في حالة أن عمق الحفر والمطلوب ت
 

 :الخطوات 
 

 مجموع القراءات   ١٢٫٥   م١٫٢٥=                                =               =   متوسط قراءات الأرض الطبيعية 
 ١٠  عدد القراءات

 ٠٫٥٠    

 عمق الحفر+ فرق الروبير 

 وبة لقاع الحفر ؟؟؟

 م٣٫٠٠ 
  الحفر
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–  =  ١٫٧٥ – ١٫٢٥=  قراءة الروبير –متوسط الأرض الطبيعية 

  سم٥٠يعية ب  الأرض الطبقل عن الروبير ي
 

 –القراءة الجديدة للقامة على الروبير  = قراءة القامة في قاع الحفر 
 

 م١٫٥٠وبفرض أن القراءة الجديدة آانت 
  م ٤٫٠٠ = ٣٫٠٠ + ٠٫٥٠ –١٫٥٠= قراءة القامة في قاع الحفر 

  )١٠ – ٣( انظر الشكل رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )١٠– ٣( شكل                       

 متوسط الأرض الطبيعية

  م١٫٥٠= القراءة على الروبير 

 الروبير

 القامة

 فرق الروبير

 القامة

القراءة المطل

قاع

 ٥٠



 أعمال الحفر والردم
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  عند الحفر في تربة متماسكة نجد أن جوانب الحفر تظل محتفظة برأسيتها إلى عمق معين وبعد 
تسمى بزاوية ذلك العمق تبدأ الجوانب في التفكك والانهيار حتى تميل بزاوية على المستوى الأفقي 

 انظر – التربة ف حسب نوعوالتي تختل) زاوية الترييح الطبيعي (    Øالاحتكاك الطبيعي للتربة 
  . )١١ – ٣( الشكل رقم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )١١ – ٣( شكل 

 العرض الحقيقي

 العرض المطلوب

 العرض المطلوب

 زاوية الترييح

شكل الحفر التصميمي  شكل الحفر الحقيقي

 

وآم͜͜ا ت͜͜رى ي͜͜ا أخ͜͜ي المهن͜͜دس ف͜͜إن أبع͜͜اد الحف͜͜ر الحقيقي͜͜ة تزي͜͜د ع͜͜ن الأبع͜͜اد المفروض͜͜ة بالرس͜͜ومات    
 .التنفيذية وللتغلب على هذه المشكلة يجب تحديد الميل المسموح به في الحفر قبل البدء 

 
 آبيرة ولكن يعيب هذه ق في حالة الحفرلأعماد نحتاج للتغلب على هذه المشكلة عمل مساطيح وق

  ) ١٢ – ٣(  انظر الشكل رقم –الطريقة هو زيادة آميات الحفر بمعدلات آبيرة جدا 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )١٢ –٣( شكل 

 الحفر الزائد

 الجزء المراد حفره

C.L. 

 مسطاح

 ٥١
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 أعمال الحفر والردم
 

 الحفر لتفادي مشكلة الحفر ولذا قد يكون من الأفضل في بعض الأحيان عمل ستائر ساندة لجوانب
 .BERMالزائد الذي يحدث عند استخدام المساطيح 

 
 :وفيما يلي جدول يبين ميول الحفر لأنواع التربة المختلفة حتى تحقق الإتزان 

 
   

 ملاحظات ميل الحفر العمق نوع التربة

  م٥اقل من 

   

  

 

 م١٠إلى  م ٥
 تربة شديدة التماسك 

 عمل مساطيحمع م١٠اآبر من 

  م٥اقل من 
 

 م١٠ م إلى ٥
 

  التماسكمتوسطةتربة 

 طيحعمل مسامع م١٠اآبر من 

 

٢١

١١

١١

١١

٢٣

  م٥اقل من 

١٢

  التماسكضعيفةتربة   او ستائر ساندةعمل مساطيحاو  م١٠ م إلى ٥

استخدام ستائر ساندةم١٠اآبر من 
 

 

١٢

١٤

 ٥٢
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 أعمال الحفر والردم
 

 طريقة صلب جوانب الحفر
 

 :آالتالي  ) ١٣ –٣(  جوانب الحفر آما في الشكل رقم )سند ( يتم صلب 
  ١٫٥يتم حساب ميل الحفر للأرض حسب الجدول السابق مع أخذ معامل أمان يساوي  -١
 بوصة وبحيث ٢ بوصة وسمك ١٠ رأسية من خشب الموسكي بعرض ألواحيتم وضع  -٢

 ل المطلوب للحفر تكون متلاصقة وبأطوال حسب  الطو
  بوصة٢×  بوصة ٩الخشب قطاع  من أفقيةيتم تجميع آل جنب بواسطة عوارض  -٣
 بوصة  بحيث ٤×  بوصة ٤يتم زنق العوارض بين آل جنب بواسطة عروق فيللري قطاع  -٤

  م ١٫٠٠توزع على مسافات متساوية تصل إلى 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قطع للتثبيت

 دآم للزنق

 منسوب قاع الحفر 

العمق لا يقل عن 
  سم ٣٠

 عوارض أفقية

 ألواح رأسية

 
  )١٣ – ٣( شكل 

 ٥٣
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 أعمال الحفر والردم
 

بواسطة الألواح الخشبية ولكن مع التقدم ) السند ( وآما ترى يا أخي المهندس آانت طريقة الصلب 
 التقني أصبح هناك طرق أخرى لسند جوانب الحفر مثل

 )حقن التربة بالمستحلب البيتوميني أو الأسمنت أو البنتونيت ( الطرق الكيمائية  •
  Sheet Piles حديديةالاللوحية استخدام الستائر  •
 )للأعمال الدائمة فقط (  الخرسانية استخدام الحوائط •

وسنكتفي هنا بشرح النوع الثاني بينما نؤجل شرح النوع الثالث إلى باب الأعمال الخرسانية ولن 
 .نتطرق إلى شرح النوع الأول حيث يتم بواسطة آيميائيين متخصصين 

  Sheet Piles اللوحيةسند جوانب الحفر بالستائر 
 

رئيسي من استخدام الستائر اللوحية الحديدية هي سند جوانب الحفر بغرض تقليل رشح الهدف ال
، ويتم دق هذه الستائر بواسطة المطارق المستخدمة في دق الماء وهروب التربة إلى منطقة الحفر 

 .الخوازيق وبعد الانتهاء من وظيفتها يتم نزعها بواسطة ونش آلي 
 Sheet piles والذي يوضح طريقة استخدام الستائر اللوحية  )١٤ -٣( وفيما يلي الشكل رقم 

 

عوارض 
 أفقية

دعامات 
 سفلية

دعامات 
 علوية

منسوب 
قاع الحفر

منسوب 
الأرض 

  الستائر اللوحية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  )١٤ – ٣( شكل                                                
 
 ٥٤
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 أعمال الحفر والردم
 
 :توجد أشكال مختلفة من الستائر اللوحية الحديدية ومن أشهرها و

• Frodingham type 
• Larssen  type 
• Straight web type 
  )١٥ –٣( الشكل رقم أنظر  –صة بها اوالجداول الخيلي أشكال هذه الأنواع وفيما 

 

 

a

aaa

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sec. No. 

1A 
1B 

1B×N 
2 

2N 
3 

3N 
4 

4N 
5 
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b 

b 

 

Frod

b
m

a 
mm 

14400 
13400 
14476 
18400 
23483 
22400 
28483 
27400 
33483 
31425 

٥٥
 

 )١٥ – ٣( شكل                   

ingham type 
Weig

Kg/m ' 
t 

mm 
 

m 

35.64 6.9 6 
42.13 9.5 3 
62.10 12.7 3 
47.21 7.6 4 
54.21 8.4 5 
61.52 10.7 9 
66.15 11.7 3 
80.05 11.4 3 
82.45 10.4 0 
100.76 17 1 
t

t

t

                   
 

    

ht 

Kg/m2 
89.10 

105.30 
130.40 
118.00 
112.30 
153.80 
137.10 
200.10 
170.80 
236.90 

 

 



 أعمال الحفر والردم
 
    

Larssen type 
Weight 

Kg/m2 Kg/m ' 
t 

mm 
b 

mm 
a 

mm Sec. No. 

79 39.5 7 220 500 20 
95 47.5 8.2 220 500 21 

122 61 10 340 500 22 
155 77.5 11.5 420 500 23 
175 87.5 15.6 420 500 24 
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 أي مبن͜ى ه͜و ظه͜ور مي͜اه أثن͜اء الحف͜ر مم͜ا يع͜وق                   من المشاآل الرئيس͜ية الت͜ي تواجهن͜ا ف͜ي إنش͜اء             

͜͜اه الجوفي͜͜ة ف͜͜ي المنطق͜͜ة الم͜͜راد إنش͜͜اء          ͜͜ذ البداي͜͜ة التأآ͜͜د م͜͜ن منس͜͜وب المي ͜͜ذا يج͜͜ب من عملي͜͜ة الحف͜͜ر ل
   )٢٦راجع الصفحة (   والاختبارات الموقعيةالمشروع بها وذلك من خلال مراجعة تقرير التربة

 
  خطورتها ؟ىمن أين تأتي المياه وما مد

 

͜͜اه الجوفي͜͜ة تتح͜͜رك داخ͜͜ل الترب͜͜ة حس͜͜ب نفاذي͜͜ة الترب͜͜ة فه͜͜ي س͜͜ريعة      م͜͜ن    ͜͜ا أن المي المع͜͜روف علمي
عن͜دما نق͜وم بحف͜ر ف͜ي موق͜ع م͜ا            فبينم͜ا تك͜ون بطيئ͜ة ف͜ي الترب͜ة الطيني͜ة ،              الحرآة في الترب͜ة الرملي͜ة       

ت͜دفق المي͜اه    إل͜ى ي͜ؤدي  يتولد ضاغط مائي مقداره لاحظ انه عندما يكون الحفر أسفل المياه الجوفية       ن
 ) ١٦ – ٣( آما بالشكل رقم داخل الحفرة من جوانب وقاع الحفر 

 

whγP
w
×=

 
 

المياهحرآة 

p 

١٦ – ٣ ( 

٥٦
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 hw 
 p 
 
 p 
 

( شكل                                                

 



  أعمال الحفر والردم
 

  :أما الخطورة التي تمثلها هذه المياه فهي آالآتي
تحتوي المياه على الأملاح الذائبة والتي عند زيادة نسبتها تتعرض الخرسانة للهجوم  •

 ).مثل أملاح الكبريتات والتي تهاجم الخرسانة (الكيميائي 
بت  فكلما اقتر (Bearing Capacity) تالتأثير المباشر على قدرة تحمل التربة للأساسا •

 . المياه من الأساسات قلت قدرة التحمل للتربة 
  

  طرق تخفيض المياه الجوفية
  

  يتم تخفيض المياه الجوفية حسب عمق المياه بأحد الطرق الآتية
  الضخ السطحي -١
 )بكسر الحاء( ب  انظام الحِر -٢
 الآبار العميقة  -٣
 Diaphragm wallsالغشائية نظام الحوائط  -٤
 Grouting methodsطرق الحقن  -٥
 )وتستخدم في البلاد الباردة (  Freezingميد التربة تج -٦

   أما باقي الطرق تسمى الطرق الدائمة - تسمى الطرق المؤقتة لتخفيض المياه٣ إلى ١والطرق من 
  :وسنستعرض آل طريقة الآن 

  
  نظام الضخ السطحي : أولا 

  

 أمتѧار حيѧث يѧتم    ٤عѧن    د عمق لا يزيѧ    الىالمياه الجوفية   الرغبة لخفض منسوب    ويستخدم في حالة      
ضѧع زلѧط   يѧتم و  م  ثѧم      ٠٫٥ × ٠٫٥بأبعѧاد   حفر خندق حول محيط الموقع ثѧم يѧتم عمѧل بيѧارة تجميѧع                

   )١٧ – ٣( ورمل حرش في هذه البيارة لعمل فلتر حول فانوس الطلمبة انظر الشكل رقم 
   

  

 الطلمبة

 قاع الحفر

ماسورة الطرد

قطاع رأسي

 مسقط أفقيفانوس السحب

 البيارة
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   )١٧ – ٣( شكل                   

٥٧
             

  

                    

 



  أعمال الحفر والردم
 
  

   ب االحرنظام  : ثانيا
  
الرغبѧѧة فѧѧي خفѧѧض  هѧѧذه الطريقѧѧة فѧѧي حالѧѧة  تѧѧستخدم      صمام غلق  

 وفѧѧي حالѧѧة   متѧѧر٧ عѧѧن دلعمѧѧق لا يزيѧѧ الميѧѧاه الجوفيѧѧة  
وجود المياه في طبقة حاملة رملية ، وتعتمد فكѧرة هѧذه            

 بوصѧѧѧة ٢الطريقѧѧѧة علѧѧѧى وضѧѧѧع مواسѧѧѧير ذات قطѧѧѧر    
محѧѧيط حѧѧول ب علѧѧى مѧѧسافات متѧѧساوية   اتѧѧسمى الحѧѧر 

الحفر وتنتهي آل حربة من هذه الحѧرب بمѧصفاة لمنѧع            
  الحربة

   ماسورة تجميع

(  

  

Shee 

 

www.arab-soft.c
 ، ويѧѧتم سѧѧحب الميѧѧاه مѧѧن  دخѧѧول الرمѧѧال فѧѧي المواسѧѧير 
الحراب بطلمبة ومن خѧلال ماسѧورة تجميѧع ذات قطѧر            

   )١٨ – ٣(  انظر الشكل رقم  بوصة ٦
  المصفاة  

 مخطط لنظام تجفيف  )١٩ ــ٣(وفي الشكل رقم 
  الموقع بنظام الحراب والذي يطلق عليه 

Well Point System           
  

 ١٨ – ٣( شكل    

     صمام عدم رجوع 
  
  
  

t Pilesلوحية تائر س على مسافات متساويةلحراب ا

  طلمبات السحبإلى المراد تجفيفهلموقع ا

  بوصة٦قطر اسورة م

  

   )١٩ -٣(رقم شكل 

 ٥٨
om/civil



 

 غير متاح
 في نسخة العرض
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 في هذا الباب ستتعرف على
  ادية والمسلحةعمكونات الخرسانة ال •
 اختبارات المواد المستخدمة في الخرسانة •
 تصميم الخلطات الخرسانية •
 أعمال النجارة المسلحة •
  أعمال الحدادة المسلحة •
 النظم الحديثة للشدات •
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 غير متاح
 في نسخة العرض
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 في هذا الباب ستتعرف على
  أنواع الطوب المستخدم في البناء •
  الإنشاء بطريقة الحوائط الحاملة •
 معدلات الأداء للبناء بالطوب والدبش •
 أنواع الأربطة والتقاطعات •
 العقود وطرق إنشاؤها •
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 غير متاح
 في نسخة العرض
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 في هذا الباب ستتعرف على
 والخامات المستخدمة في البياضالأدوات •
  البياض ومراحل تنفيذهأنواع •
 معدلات الأداء والمواد للبياض •
  الحصروأسلوبطرق استلام البياض  •
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 غير متاح
 في نسخة العرض
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 في هذا الباب ستتعرف على
 أنواع البلاط ومكوناته •
 أرضيات الغرف والممرات  •
 أرضيات الحمامات والمطابخ •
 أرضيات الأرصفة •
 أرضيات الاسطح •
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 غير متاح
 في نسخة العرض
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  :المراجع العربية
  م١٩٩٥الكود المصري لتصميم وتنفيذ المنشآت الخرسانية لعام  -١
 )١٠٦القانون (قانون توجيه وتنظيم أعمال المباني المصري  -٢
 )  محمد زآي حواس /د( فن البناء المعاصر  -٣
 ) أبو العطا البقري فعبد اللطي/م (الموسوعة الهندسية  -٤
 )مجدي الشنتناوي/ م– محمود عشري /م( عالم التنفيذ  -٥
 )ي ـ القصبحاـ السيد عبد الفت/د( ات ــاســة الأسـهندس -٦
 )عبدالرحمن مجاهد أحمد/ أ د م ( الإنشائي المهندس دليل  -٧
   )حامد شافعي / محاسب ( البناء مواد  -٨

  
  

  :المراجع الأجنبية
Building Construction Handbook (R. Chudley – R Greeno)   
Civil Engineering Handbook(W.f. CHEN - J.y. Richard LieW) 
  

 

 

www.arab-soft.com/civil



    
  

  
  
  
  
  
  

  قــلاحـــالم
  

  معدلات الأداء للأعمال المد�ية) : ١(ملحق 
  ٢٠٠٣أسعار المواد والأجور لعام  ) :٢(ملحق 
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  )١(ملحق 
  معدلات الأداء الخاصة
   بالأعمال المد�ية
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 معدلات الأداء : الأول الملحق
  

  معدلات الأداء الخاصة بالأعمال المدنية) : ١ (الملحق 
  
  

    والردم وأعمال التسويةرــال الحفــأعم: أولا 
  
      ر اليدويـالحف) أ  (
  

  في حالة حفر القواعد المنفصلة  يوم/ إنتاجية العامل بالمتر مكعب
  

  أرض صخرية  أرض متماسكة  أرض عادية  العمق
  ٠٫٧٥  ٢٫٥  ٣  م١٫٥٠ –  صفر
  ٠٫٦٥  ٢٫١٠  ٢٫٦٥  م٢٫٠٠ – ١٫٥٠
  ٠٫٥٥  ٠٫٦٥  ٢٫٢٥   م٣٫٠٠ –٢٫٠٠
  ٠٫٤٥  ١٫٢٥  ١٫٧٥    م٤٫٠٠–٣٫٠٠
  ٠٫٣٥  ١  ١٫٥٠   م٥٫٠٠ –٤٫٠٠
  ٠٫٣٠  ٠٫٧٥  ١٫٢٥   م٦٫٠٠ –٥٫٠٠
  ٠٫٢٥  ٠٫٦٥  ١   م٧٫٠٠ –٦٫٠٠
  ٠٫٢٥  ٠٫٥٠  ٠٫٧٥   م٨٫٠٠ –٧٫٠٠

   
  الحفر بواسطة المعدات) ب ( 
  

   ساعات عمل في تربة عادية٨/  مكعب إنتاجية اللودر على آاوتش بالمتر
  

القدرة   )م ( مسافة الترحيل 
  )حصان (

حجم القادوس 
  ١٥٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  ٠  بالمتر مكعب

١٢٠  ١٧٠  ٢١٥  ٣٤٠  ٥٨٠  ٠٫٧٦  ٦٥  
١٥٥  ٢٢٥  ٣٠٠  ٤٤٥  ٨٧٥  ١٫١٥  ٨٠  
١٨٥  ٢٩٠  ٣٨٥  ٥٩٥  ١١٦٠  ١٫٥٣  ١٠٠  
٢٦٥  ٣٩٠  ٥١٠  ٧٤٥  ١٤٥٥  ١٫٩١  ١٣٠  
٤٨٠  ٧٠٥  ٩٢٥  ١٣٢٥  ٢٣٤٦  ٤٫٢  ٢٦٠  
٩٣٠  ١٧٤٠  ١٧١٠  ٢٣٩٠  ٣٩٤٠  ٧٫٦٥  ٥٥٠  

  
  ٠٫٩٧× في حالة التربة الرطبة يتم ضرب القيم السابقة 
   ٠٫٨٨× في حالة التربة المبللة يتم ضرب القيم السابقة  

  
  
  
  

١    – ١ملحق
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 معدلات الأداء : الأول الملحق
  

   ساعات عمل في تربة طينية٨/ إنتاجية اللودر على آاوتش بالمتر مكعب 
  

القدرة   )م ( مسافة الترحيل 
  )حصان (

حجم القادوس 
  ١٥٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  ٠  ببالمتر مكع

١١٠  ١٦٠  ٢٠٠  ٣١٠  ٥١٠  ٠٫٧٦  ٦٥  
١٥٠  ٢١٠  ٢٨٠  ٤١٠  ٧٧٠  ١٫١٥  ٨٠  
١٧٥  ٢٧٠  ٣٥٥  ٥٤٠  ١٠٣٠  ١٫٥٣  ١٠٠  
٢٤٥  ٣٦٠  ٤٦٠  ٦٨٠  ١٢٨٥  ١٫٩١  ١٣٠  
٤٥٥  ٦٦٠  ٨٦٦  ١٢٢٠  ٢١٠٠  ٤٫٢  ٢٦٠  
٨٧٥  ١٢٥٥  ١٦٠٠  ٢٢٠٠  ٢٥٥٠  ٧٫٦٥  ٥٥٠  

  

   ٠٫٩١× ب القيم السابقة  في حالة التربة المبللة يتم ضر
  

   جافةملية ساعات عمل في تربة ر٨/ إنتاجية اللودر على آاوتش بالمتر مكعب 
  

القدرة   )م ( مسافة الترحيل 
  )حصان (

حجم القادوس 
  ٦٠  ٤٥  ٣٠  ١٥  ٠  بالمتر مكعب

١٢٠  ١٧٠  ٢١٥  ٣٤٥  ٥٩٥  ٠٫٧٦  ٦٥  
١٥٥  ٢٣٠  ٣٠٠  ٤٥٥  ٨٩٥  ١٫١٥  ٨٠  
١٨٥  ٢٩٥  ٣٨٥  ٦٠٥  ١١٩٠  ١٫٥٣  ١٠٠  
٢٦٥  ٣٩٠  ٥٠٥  ٧٥٥  ١٤٩٠  ١٫٩١  ١٣٠  
٤٨٥  ٧١٠  ٩٣٠  ١٣٤٠  ٢٣٩٥  ٤٫٢  ٢٦٠  
٩٣٥  ١٣٥٠  ١٧٣٠  ٢٤٢٠  ٤٠٠٥  ٧٫٦٥  ٥٥٠  

  

   ٠٫٩٣× في حالة التربة المبللة يتم ضرب القيم السابقة  
   ٠٫٩٦× في حالة التربة الرطبة يتم ضرب القيم السابقة  

  
  عادية جافةعات عمل في تربة  سا٨/ إنتاجية اللودر على آاتينة بالمتر مكعب 

  

القدرة   )م ( مسافة الترحيل 
  )حصان (

حجم القادوس 
  ٦٠  ٤٥  ٣٠  ١٥  ٠  بالمتر مكعب

٢٠٠  ٢٣٥  ٢٩٠  ٣٣٠  ٧٢٠  ٠٫٧٦  ٦٢  
٢٧٠  ٣٢٥  ٤٣٥  ٥٨٥  ١٠٨٠  ١٫١٥  ٨٠  
٣٩٥  ٤٦٥  ٥٨٠  ٩٠٥  ١٤٣٥  ١٫٥٣  ١٣٠  
٤٥٠  ٥٤٠  ٧٢٥  ١١٣٥  ١٧٩٥  ١٫٩١  ١٩٠  
٩٨٥  ١٣٠٥  ١٦٥٥  ٢٢٦٥  ٢٥٩٠  ٤٫٢  ٢٧٥  

  

   ٠٫٨٩× في حالة التربة المبللة يتم ضرب القيم السابقة  
   ٠٫٩٦× في حالة التربة الرطبة يتم ضرب القيم السابقة  

  
٢    – ١ملحق

 

www.arab-soft.com/civil



 معدلات الأداء : الأول الملحق
  

  
   ساعات عمل في تربة رملية جافة٨/ إنتاجية اللودر على آاتينة بالمتر مكعب 

  

القدرة   )م ( مسافة الترحيل 
  )حصان (

حجم القادوس 
  ٦٠  ٤٥  ٣٠  ١٥  ٠  بالمتر مكعب

٢٠٠  ٢٣٥  ٢٩٥  ٣٣٥  ٧٦٠  ٠٫٧٦  ٦٢  
٢٨٠  ٣٣٠  ٤٤٥  ٥٩٠  ١١٢٥  ١٫١٥  ٨٠  
٣٩٥  ٤٧٥  ٥٩٥  ٩٤٠  ١٥٢٠  ١٫٥٣  ١٣٠  
٤٦٠  ٥٤٥  ٧٤٥  ١١٧٥  ١٩٠٥  ١٫٩١  ١٩٠  
٩٩٥  ١٣٢٥  ١٦٩٥  ٢٣٥٥  ٢٨١٠  ٤٫٢  ٢٧٥  

  

   ٠٫٩٦ ×  في حالة التربة المبللة يتم ضرب القيم السابقة 
   ٠٫٩٧× لسابقة  في حالة التربة الرطبة يتم ضرب القيم ا

  
  

   درجة٩٠ ساعات عمل ودوران ٨/ إنتاجية الحفارات على آاتينة بالمتر مكعب 
  

  نوع التربة  عمق الحفر  )متر مكعب ( سعة القادوس 
١٫٥٣  ١٫١٥  ٠٫٧٦  ٠٫٥٧  

  ١٠٩٥  ٨٧٥  ٦٤٠  ٤٩٠  تربة عادية
  ٩٦٥  ٧٦٥  ٥٢٥  ٣٩٥  طين جاف
  ٦٧٠  ٥٢٥  ٣٤٥  ٢٥٠  طين مبلل
  ١٢٠٠  ٩٨٠  ٧٢٥  ٥٦٥  رمل

م إلى ١٫٢٠من 
   م١٫٨٠

  ٧٢٥  ٥٦٥  ٣٨٠  ٢٩٠  مخلفات +تربة
  ١٢٨٥  ١٠٣٠  ٧٥٠  ٥٧٥  تربة عادية
  ١١٣٥  ٩٠٠  ٦٢٠  ٤٧٠  طين جاف
  ٧٩٠  ٦٢٠  ٤٠٥  ٣٠٠  طين مبلل
  ١٤١٥  ١١٥٥  ٨٥٥  ٦٦٥  رمل

م إلى ٢٫٧٠من 
   م٣٫٦٠

  ٨٥٥  ٦٦٥  ٤٥٠  ٣٩٥  مخلفات +تربة
  ١١٣٠  ٩٠٥  ٦٥٥  ٥١٠  تربة عادية
  ٩٩٥  ٧٩٠  ٥٤٠  ٤١٠  طين جاف
  ٦٩٥  ٥٤٠  ٣٥٥  ٢٦٥  طين مبلل
  ١٢٤٥  ١٠١٥  ٧٥٥  ٥٨٥  رمل

م إلى ٤٫٠٠من 
  م٥٫٤٠

  ٧٥٥  ٥٨٥  ٣٩٥  ٢٠٠  مخلفات +تربة
  

  ٠٫٧٥×  درجة يتم ضرب القيم السابقة ١٨٠في حالة الدوران 
  
  

٣    – ١ملحق
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 معدلات الأداء : الأول الملحق
  

  
  
   ساعات عمل في تربة عادية جافة٨/ إنتاجية البلدوزر على آاتينة بالمتر مكعب 

  

  ةالقدر  )م ( مسافة الترحيل 
  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  )حصان ( 

٧٠  ١٠٠  ٢٠٥  ٤٥٠  ٧٥  
١٣٥  ١٨٠  ٣١٥  ٦٨٠  ١٠٥  
١٩٠  ٢٧٥  ٤٥٠  ٨٤٠  ١٤٠  
٣١٥  ٤٥٠  ٦٨٠  ١٢٧٠  ١٨٠  
٥٢٠  ٦٨٠  ٩٩٥  ١٨١٠  ٢٧٠  
٧٩٥  ١٠١٥  ١٤٤٥  ٢٤٩٠  ٣٨٥  

  
   ٠٫٧٥× في حالة التربة المبللة يتم ضرب القيم السابقة   

   ٠٫٩٠× م ضرب القيم السابقة  في حالة التربة الرطبة يت
  ١٫١٥×  ٪ يتم ضرب القيم ١٠ بميل في حالة العمل في أرض منحدرة إلى أسفل

  ١٫٢٠× في حالة العمل في تربة مفككة يتم ضرب القيم السابقة 
  
  

   ساعات عمل في تربة طينية جافة٨/ إنتاجية البلدوزر على آاتينة بالمتر مكعب 
  

  القدرة  )م ( حيل مسافة التر
  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  )حصان ( 

٦٠  ١٠٠  ١٩٠  ٤٣٠  ٧٥  
١٣٠  ١٧٠  ٣٠٠  ٦٤٠  ١٠٥  
١٨٥  ٢٦٠  ٤٣٠  ٧٩٥  ١٤٠  
٣٠٠  ٤٣٠  ٦٤٠  ١٢٠٠  ١٨٠  
٤٩٠  ٦٤٠  ٩٤٠  ١٧١٠  ٢٧٠  
٧٥٠  ٩٦٥  ١٣٧٠  ٢٣٥٥  ٣٨٥  

  
   ٠٫٧٥× في حالة التربة المبللة يتم ضرب القيم السابقة   
  ١٫١٥× في حالة العمل في تربة مفككة يتم ضرب القيم  

  ١٫١٥×  ٪ يتم ضرب القيم ١٠ بميل في حالة العمل في أرض منحدرة إلى أسفل
  ٠٫٨٥×  ٪ يتم ضرب القيم ١٠أعلى بميل في حالة العمل في أرض منحدرة إلى 

  

٤    – ١ملحق
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 معدلات الأداء : الأول الملحق
  

  
   ساعات عمل في تربة صخور ضعيفة٨/ إنتاجية البلدوزر على آاتينة بالمتر مكعب 

  

  القدرة  )م ( مسافة الترحيل 
  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  )حصان ( 

٤٥  ٧٥  ١٤٥  ٣٣٠  ٧٥  
١٠٠  ١٣٠  ٢٣٠  ٤٩٥  ١٠٥  
١٣٥  ٢٠٠  ٣٣٠  ٦١٠  ١٤٠  
٢٣٠  ٣٣٠  ٤٩٥  ٩٢٥  ١٨٠  
٢٨٠  ٤٩٥  ٧٢٥  ١٣٢٠  ٢٧٠  
٥٨٠  ٧٤٠  ١٠٥٥  ١٨٢٠  ٣٨٥  

  
  ١٫١٥×  ٪ يتم ضرب القيم ١٠ بميل في حالة العمل في أرض منحدرة إلى أسفل

  ٠٫٨٣× يتم ضرب القيم  ٪ ١٠أعلى بميل في حالة العمل في أرض منحدرة إلى 
  
  

   ساعات عمل في تربة رملية مستوية٨/ إنتاجية البلدوزر على آاتينة بالمتر مكعب 
  

  القدرة  )م ( مسافة الترحيل 
  ١٢٠  ٩٠  ٦٠  ٣٠  )حصان ( 

٧٥  ١١٥  ٢٣٠  ٥٠٥  ٧٥  
١٥٠  ٢٠٠  ٣٥٠  ٧٥٠  ١٠٥  
٢١٥  ٣٠٠  ٥٠٥  ٩٢٥  ١٤٠  
٣٥٠  ٥٠٥  ٧٥٠  ١٤٠٥  ١٨٠  
٥٧٥  ٧٥٠  ١١٠٠  ٢٠٢٠  ٢٧٠  
٨٨٠  ١١٣٠  ١٦٠٥  ٢٧٦٠  ٣٨٥  

  
  

   ٠٫٨٥× في حالة التربة المبللة يتم ضرب القيم السابقة   
   ٠٫٩٢× في حالة التربة الرطبة يتم ضرب القيم السابقة   

  ١٫١٣×  ٪ يتم ضرب القيم ١٠ بميل في حالة العمل في أرض منحدرة إلى أسفل
  ٠٫٨٥× رب القيم  ٪ يتم ض١٠أعلى بميل في حالة العمل في أرض منحدرة إلى 

  
  

٥    – ١ملحق
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 معدلات الأداء : الأول الملحق
  

   ساعات عمل٨/ إنتاجية محراث البلدوزر بالمتر مكعب 
  

  القدرة  يوم تشغيل/معدلات الانتاج متر مكعب 
صخر   )حصان ( 

  ضعيف
صخر 
  متوسط

صخر 
  صلب

شديد 
  الصلابة

 ــ ــ  ٢٠٠  ٤٠٠  ١٠٠
 ــ ــ  ٢٢٠  ٦٠٠  ٢٠٠
 ــ ــ  ٤٠٠  ٨٠٠  ٣٠٠
  ــ  ١٥٠  ٦٠٠  ١٢٠٠  ٤٠٠
  ٢٠٠  ٣٥٠  ٨٠٠ ــ  ٥٠٠
  ٣٥٠  ٥٥٠  ١١٠ ــ  ٦٠٠
  ٤٥٠  ٧٠٠  ــ ــ  ٧٠٠

  
  نقل ناتج الحفر) ج ( 
  

  وزن التربة ومعامل الانتفاش
معامل  )آجم( بوزن المتر المكع  نوع التربة

  الانتفاش
 ٪١٧ ١٦٠٠  طينية جافة

 ٪٢٤ ١٩٠٠ طينية مبتلة

 ٪١٢ ٢٠٠٠ رملية جافة

 ٪١١ ٢٢٥٠ رملية مبتلة

 ٪١٢ ١٩٠٠ زلطية جافة

 ٪٢٠ ١٧٠٠ طفلية

 ٪٣٥ ٢٤٠٠ -١٢٠٠ كسرةصخور مت
  

من الموقع حيѧث أن      توقع وزن و آمية ناتج الحفر المراد نقله          يستطيع مهندس المقاول  ومن الجدول   
التربة تكون في حالѧة انѧضغاط وعنѧد حفرهѧا يѧزداد الحجѧم نظѧرا لѧدخول الهѧواء فѧي الفراغѧات بѧين                         

  .ل وحجم صناديقها  ، وبالتالي يتمكن من تحديد عدد العربات المستخدمة في النقالتربة
  

  نسبة الزيادة الخاصة بالانتفاش× آمية الحفر المحسوبة نظريا من اللوحات = حجم ناتج الحفر 
  

   متر مكعب٦٠٠ = ١٫٢٠×  متر مكعب ٥٠٠= فمثلا يكون حجم تربة طفلية 
  

٦    – ١ملحق
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 معدلات الأداء : الأول الملحق
  

 ولكن المحاسبة المالية للكميات من مهندس المالك لمهندس المقاول تكون بالقياس الهندسي دون
 بمعنى انه لا يتم حساب معامل الانتفاش في حساب الكميات المدرجة –حساب معامل الانتفاش 

  بالمستخلصات 
  

  :اختيار المعدة المناسبة لنقل الأتربة 
  

  يتم اختيار السيارات الخاصة بنقل الأتربة حسب الآتي
   ..)-ر  حفا–لودر ( أضعاف قادوس آلة التحميل  ) ١٠ الى ٣= ( حجم صندوق السيارة  -١
ففي حالة تحميل الصخور يتم استخدام الدنابر أما في حالة التربة : نوعية التربة المنقولة  -٢

 العادية فيتم استخدام القلابات العادية 
ففي الطرق الترابية يتم استخدام سيارات مجهزة : نوعية الطرق التي ستسير عليها السيارة  -٣

 بفتيس الغرز
  
  

  أعمال الردم اليدوي ) د( 
  

   متر مكعب في الوردية٧  الواحدردم العاملي
  
  

  المعداتبأعمال الردم  ) ـه( 
  

استخدام اللودر في أعمال الردم من اتربة من ناتج الحفر او من رمال موردة من الخارج يتم 
  آما هو موضح في الجداول السابقةومعدل انتاج اللودر في الردم 

  
  
  

  لخرسانة العادية والمسلحة ال اــأعم : ثانيا
  
  بالطريقة اليدوية او الميكانيكيةمعدلات الصب )ا ( 
  

  :الصب اليدوي 
  : خرسانة نحتاج العمالة التالية متر مكعب٣٠لصب سقف حجمه 

   حراث٢
   آراك٣
   فورمجي١
   للأسمنت١
   للمياه١
  )رمل وزلط  (  للناشف٦
   قروان٨

٧    – ١ملحق
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   : بخلاطة بدون ونشالصب الميكانيكي
  : خرسانة نحتاج العمالة التالية متر مكعب٣٠لصب سقف حجمه 

   ميكانيكي للخلاطة١
   آراك٣
   فورمجي١
   لعمل السقايل١
   للأسمنت١
   للناشف٦
   قروان٨
  

   : بخلاطة ذات ونشالصب الميكانيكي
  : نحتاج العمالة التالية خرسانة متر مكعب٣٠لصب سقف حجمه 

   ميكانيكي للخلاطة١
   فورمجي١
   لعمل السقايل١
   للأسمنت١
   للناشف٦
  على السقف) عربة نقل الخرسانة (  لدفع البارويطة٣

  

  
  ستهلاك الموادامعدلات عمالة أعمال النجارة و)ب ( 
  

  بالوردية  / ٣م ١٠  لإنتاج        صبي١+  خشاب ١+  نجار ١ : في القواعد المسلحة
  بالوردية  / ٣م  ٥لإنتاج           صبي١+  خشاب ١+  نجار ١  :         عمدة  في الأ

  بالوردية  / ٣ م ٢لإنتاج            صبي١+  خشاب ١+  نجار ١    :       في الكمرات 
  بالوردية  / ٣ م ٣  لإنتاج          صبي١+  خشاب ١+  نجار ١:         في البلاطات  

  
  : متر مكعب من الخرسانة المسلحة ١ لإنتاج

+  قمطѧة  ٤٠+ لعѧروق  ا مѧن  ٣م ٠٫٨ + من الليتزانѧة  ٣م ٠٫٢٥ + ي من الخشب الموسك   ٣ م ٠٫١٢٥
  آجم من المسامير٢
  
  ستهلاك الموادا ولحدادةامعدلات عمالة أعمال )ب ( 
  

  : طن حديد في أعمال المساآن ١لتشغيل 
  طيعق حداد للت٢
  رآيب حداد للت٢
   مساعد حداد٢
   ريس ١
  

٨    – ١ملحق
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  : طن حديد يحتاج الى الكميات التالية من سلك الرباط ١آل 
  )الأعمدة أو الكمرات أو  في حالة القواعد(      آجم  من السلك ٧
  )لة البلاطات او الحوائط الخرسانيةفي حا (     آجم من السلك١٠

  

  
  
  باني  ملال اــأعم : ثالثا
  

  :المباني العادية  في
  ٢م ٢٠ من المباني او ٣م ٣نتاج لا           عجان١+  دباش ١+  بناء ١ 
  
  : لى السيخعالمباني  في
  ٢م ٨ من المباني او ٣م ٣نتاج لا           عجان٢+  دباش ١+  بناء ٤
  

  الطوبمعدلات 
  المونة اللازمةمكعب   الطوب المستخدمعدد 

  المقاس  الطوبنوع 
 نصف  طوبة

  طوبة
ربع 
 نصف  طوبة  طوبة

  طوبة
ربع 
  طوبة

٠٫٠٠٦  ٠٫٠٢١  ٠٫٢٠٨  ٣٠  ٥٥  ٤٤٠  ٦×١٢×٢٥  
٠٫٠٠٧  ٠٫٠١٩  ٠٫١٩٢  ٣٠  ٤٨  ٣٨٥  ٦×١٢×٢٥  
  سفرةأحمروب ط  ٠٫٠٠٦  ٠٫٠٢١  ٠٫١٩٠  ٣٥  ٦٤  ٥٨٣  ٦×١٢×٢٥

٠٫٠٠٧  ٠٫٠١٨  ٠٫١٧١  ٣٥  ٥٦  ٥٠٤  ٦×١٢×٢٥  
  ٠٫٠٠٨  ٠٫٠٢١  ٠٫١٩٠  ٣٥  ٦٤  ٥٨٣  ٦×١٢×٢٥  قطع سلكحمر أ  ٠٫٠٠٦  ٠٫٠٢١  ٠٫٢٠٨  ٣٠  ٥٥  ٤٤٠  ٦×١٢×٢٥
  ٠٫٠٠٨  ٠٫٠١٧  ٠٫١٧٩  ٣٠  ٤٣  ٣٤٢  ٦×١٢×٢٥  مليروب ط  ٠٫٠٠٦  ٠٫٠٢١  ٠٫٢٠٨  ٣٠  ٥٥  ٤٤٠  ٦×١٢×٢٥

  -  ٠٫٠١٥  -  -  ١١  -  ٦×١٢×٢٥  فرغموب ط
    

  
  
  لبياضاال ــأعم : ابعار
  

  لطرطشة العموميةا )ا( 
   

  يوم / ٢م٢٠٠    لانتاج              نفر      ٢ + عجان١     : العمالة
  يوم / ٢م٢٠٠لانتاج       آجم اسمنت ٣٥٠+رمل  ٣م ١     : المون

  
       بؤجلا )ب( 

  

  يوم / ٢م١٥٠ؤج لزوم ب    لانتاج                   جانع ١ +بيضم ٢   : العمالة
  يوم / ٢م٢٥٠لانتاج       آجم اسمنت ١٠+ يكارة جبسش ١    : المون

٩    – ١ملحق
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        بياض التخشين )ج( 

  

  يوم / ٢م٨٠  لإنتاج                                   نفر ٢ + عجان٢ +مبيض ٢ :   العمالة
   ٢م٥٠  لإنتاج           جير مطفي٣م٠٫٥+ آجم اسمنت٣٥٠+رمل ٣م١  :   المون

  
  
       )سم٢٠بارتفاع (لوزراتا بياض  )د( 

  

   يوم / ٢م٤٠  لإنتاج                             نفر ٢ + عجان١ +مبيض ٢ :   العمالة
   ٢م٥٠  لإنتاج                              آجم اسمنت٣٥٠+رمل ٣م١  :   المون

  
  
       )سم ٠٫٥بسمك  (لفطيسة الجبسيةا  )ـه( 

  

   يوم / ٢م١٢٠  لإنتاج                                             نفر ٢ + عجان١ +مبيض ٢ :   العمالة
   ٢م١٥  لإنتاج             اللون+  جير مطفيآجم٥ + ابيض آجم اسمنت٥ + جبسشيكارة ١   :  المون

  
  
       )سم ٠٫٥بسمك  (لطرطشةا )و( 

  

   يوم / ٢م١٢٠  لإنتاج                                           نفر ١ + عجان١ +مبيض ١ :   العمالة
   ٢م١٥  لإنتاج         اللون+ جير مطفيآجم٥ + ابيض آجم اسمنت١٥ + ودرةبشيكارة ١  :   المون

  
  
  لتبليطاتاال ــأعم: امسا خ

  
  

        البلاط السنجابي )ا( 
  

   يوم / ٢م٤٥  لإنتاج                                                     املع ٣ +بلطم ٢ :   العمالة
   ٢م٥٠  لإنتاج       بلاط٢م ٥٣+رمل للفرش٣م٣+ آجم اسمنت٣٠٠+رمل للمونة ٣م١  :   المون

  
       موزايكول البلاط ا )ب( 

  

   يوم / ٢م٤٥  لإنتاج                                                     املع ٣ +بلطم ٢ :   العمالة
   ٢م٥٠  لإنتاج       بلاط٢م ٥٣+رمل للفرش٣م٣+ آجم اسمنت٣٠٠+رمل للمونة ٣م١  :   المون

  
       يشانيقل البلاط ا )ج( 

  

   يوم / ٢م١٠  لإنتاج                                          املع ١ +مساعد١+بلطم ١ :   العمالة
   ٢م١٠  لإنتاج        بلاط٢م ١٠+ بسج آجم ١٫٦+ آجم اسمنت١٠٠+رمل  ٣م٠٫٢٥  :   المون

  
  

١٠    – ١ملحق

 

www.arab-soft.com/civil



 معدلات الأداء : الأول الملحق
  
  
  الخيش المقطرن والبيتومينبلعزل اال ــأعم:  ادساس

  

   يوم / ٢م١١٠  لإنتاج                                      ساعدم ٢ + اسطى١ :  عمالةال
  

  
  

  عمال نجارة الباب والشباكأ:  اابعس
  

   حلوق يوميا٦يرآب             النجار
   يومياأبواب ٤يرآب      أو            
   يوميابابيكش ٤يرآب      أو            

   يومياأبواب ١٠ سككي     أو            
   يومياشبابيك ٨ سككي    أو            
  
  
  لدهاناتاعمال أ:  امناث
  

       )لوجه واحد(نفرة والمعجونس ال )ا( 
  

   يوم / ٢م١٠٠  لإنتاج                           مساعد١ +قاشن ٢ :   العمالة
  
       )لوجه واحد(هانات د ال )ب( 

  

   يوم / ٢م١٦٠  لإنتاج                           مساعد١ + نقاش١ :   العمالة
  خشبية قطع ٥ دهانل                            مساعد١ + نقاش١             

  
  
  كهرباءلاعمال أ:  اسعات
  

   غرف وحمام ومطبخ في اليوم٤ الترآيبات والتسليك لشقة أعماليقوم بانجاز    الكهربائي 
  
  
  لسباآةاعمال أ:  اشراع

  

   يوميا مساعد ينتجوا الآتي ١عدد +  سباك ١عدد 
  

  بوصلاتها بوصة ٠٫٥  تغذيةط مواسير/ م ١٥ وصيلت     
     بوصـلاتهـا  بوصة١تغذية ط  مواسير / م١٢وصيل ت أو 
     بوصـلاتهـا  بوصة٢تغذية ر ــط  مواسي/ م٩وصيل ت أو 
     بوصـلاتهـا  بوصة٢ رف زهر صط  مواسير / م١٠وصيل ت أو 
     بوصـلاتهـا  بوصة٤ رف زهر صط  مواسير / م٦  وصيلت أو 

١١    – ١ملحق
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  ٢٠٠٣أسعار المواد والأجور لعام 
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  ٢٠٠٣أسعار المواد والأجور لعام  ) : ٢( الملحق 
  

�7}Z�:X%א����fא}��h%�	Z� �
  

اصدارات المحاسب حامد شافعي من  وتم جمعها من  م٢٠٠٣فيما يلي مجموعة من الأسعار الاسترشادية وهي حتى عام 
 خانة بالجدول حتى يتمكن ت ترآ وقد --مجموعة آتب مواد البناء والصادرة عن الاتحاد المصري لمقاولي البناء والتشييد 

 . حسب سعر السوقللأعوام التاليةالقارئ من آتابة السعر بنفسه 
  
   : والحصوة الرمل والزلط والسن-١
  

   يتم تحديدها حسب المسافة ما بين المحجر وموقع المشروع الأسعار
  

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

     ج١٠ – ج ٦  ٣م  رمـــل
     ج١٤ – ج ٣١٢م  زلط عــادي
    ج٢٥ – ج ٣١٨م  زلط مخصوص
    ج٣٥ – ج ٣٢٨م  زلط فينو

    ج٢٩ – ج ٣٢٧م  ١سن 
    ج٢٧ – ج ٣٢٥م  ٢سن 
    ج٢٢ – ج ٣٢٠م  ٣سن 

     ج٣٢٨٫٨٥م  ١حصوة بولزتو أسيوطي نمرة 
     ج٣٣٤٫٥٠م ٢حصوة بولزتو أسيوطي نمرة 
     ج٣٤٠٫١٥م ٣حصوة بولزتو أسيوطي نمرة 
     ج٣٣٦٫٧٥م ١حصوة بتشينو زعفران نمرة 
     ج٣٤٢٫٤٠م ٢حصوة بتشينو زعفران نمرة 
     ج٣٤٨٫٠٥م ٣حصوة بتشينو زعفران نمرة 

     ج٦٢٫٧٥  ٣م ١حصوة أبيض علاقي  نمرة 
    ج٦٨٫٤٠ ٣م ٢حصوة أبيض علاقي  نمرة 
     ج٣٧٤٫٠٥م ٣حصوة أبيض علاقي  نمرة 

     ج٣٤٨٫٠٥م  ١مرة حصوة بوبشيا ن
     ج٣٤٩٫٢٠م  ٢حصوة بوبشيا نمرة 
     ج٣٥٠٫٣٠م  ٣حصوة بوبشيا نمرة 

     ج٣٨٤٫٢٠م  ١حصوة ألبستر أخضر نمرة
     ج٣٩١٫٠٠م  ٢حصوة ألبستر أخضر نمرة
     ج٣١٠٠٫٠٥م  ٣حصوة ألبستر أخضر نمرة

  
  : الاسمنت  -٢

  ) إلى الموقع تكلفة نقل الطن من المصنع( السعر غير شامل النولون 
   آيلوجرام٥٠التعبئة تكون في شكاير زنة 

  

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

    ج٢٠٣  طن  أسمنت بورتلاند عادي معبأ
    ج١٨٨ طن  أسمنت بورتلاند عادي سايب

   ج٢٤٥ طن  أسمنت بورتلاند سي ووتر معبــأ
   ج٢١٧ طن  أسمنت بورتلاند سي ووتر سايب

   ج٢٤٦ طن   بورتلاند سوبر فاين معبــأأسمنت

  ١ – ٢لحقم
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  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

   ج٢١٩ طن  أسمنت بورتلاند سوبر فاين سايب
   ج١٧٧ طن  آرنك معبأ/أسمنت حديدي 
    ج١٦٠ طن  آرنك سايب/أسمنت حديدي 

    ج٢٤٦ طن  أسمنت لوهيت معبأ
    ج ٢١٩ طن  أسمنت لوهيت سايب

    ج٤٤٥  طن  أسمنت أبيض
  
    :لجير ا-٣

  السعر غير شامل النولون
  

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

    ج٢١٠  طن  جير مطفي معبأ في شكاير ورق
    ج٢٠٠ طن  جير مطفي سايب

   ج٢٠٠ طن جير حي ناعم معبأ في شكاير بلاستيك
   ج١٤٠ طن جير حي حصى 

  
  : حديد التسليح  -٤

  )نقل ال( النولون  م غير شاملة ٢٠٠٢فيما يلي أسعار الحديد حتى عام 
  

  ملاحظات  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  القطر
  لفف أملس    ج١٩٨٠  طن   ملم٨
  أطوال مشرشر    ج٢٠٩٠ طن  ملم١٠
 أطوال مشرشر   ج٢٠٩٠ طن ملم١٢
 أطوال مشرشر   ج٢٠٨٠ طن ملم١٦
 أطوال مشرشر    ج٢٠٧٠ طن  ملم١٨
 أطوال مشرشر    ج٢٠٧٠ طن  ملم٢٢
 ل مشرشرأطوا    ج٢٠٧٠ طن  ملم٢٥
  أطوال مشرشر    ج٢٠٩٠  طن  ملم٣٢

  
    : ) حراري – وردي –أسمنتي  ( الطوب بأنواعه المختلفة-٥

  )ن المصنع إلى الموقع منقل التكلفة ( السعر غير شامل النولون 
  

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
    ج١٢٠  بالألف  سم٦×١٢×٢٥طوب أسمنتي  مصمت 

    ج٤٧٥ بالألف سم١٢×٢٠×٤٠  مفرغ طوب أسمنتي
   ج٧٦٠ بالألف سم٢٠×٢٠×٤٠طوب أسمنتي  مفرغ 
   ج٩٣٠ بالألف سم٢٥×٢٠×٤٠طوب أسمنتي  مفرغ 

   ج١٨٥ بالألف  سم٦×١٢×٢٥) رملي(طوب وردي 
   ج٧٥٠ بالألف  سم٦٫٥×١١٫٥×٢٣طوب حراري 
   ج٥٠٠ بالألف سم٣×١١٫٥×٢٣طوب حراري 

  
   )   :وأغطية مجاري آابلات –  بردورات– بلوآات( منتجات خرسانية -٦

  )تكلفة النقل من المصنع إلى الموقع ( السعر غير شامل النولون 
  

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
    ج٥٦٠  بالألف  سم١٠×٢٠×٤٠بلوك حجريت مفرغ 
    ج٦٢٥ بالألف  سم١٢×٢٠×٤٠بلوك حجريت مفرغ 
   ج٨٧٠ بالألف  سم١٥×٢٠×٤٠بلوك حجريت مفرغ 

  ٢ – ٢لحقم
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  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
   ج٩٥٠ بالألف  سم٢٠×٢٠×٤٠بلوك حجريت مفرغ 
   ج١١٤٠ بالألف  سم٢٥×٢٠×٤٠بلوك حجريت مفرغ 

   ج٩٩٠ بالألف  سم١٠×٢٠×٤٠بلوك حجريت مصمت 
   ج١٢١٠ بالألف سم١٢×٢٠×٤٠بلوك حجريت مصمت 
   ج١٥٤٠ بالألف سم١٥×٢٠×٤٠بلوك حجريت مصمت 
   ج٢٠٩٠ لفبالأ سم٢٠×٢٠×٤٠بلوك حجريت مصمت 
   ج٢٦٤٠ بالألف سم٢٥×٢٠×٤٠بلوك حجريت مصمت 

   ج٥٫٢٥  ط/م  سم١٠×٣٠×٥٠بردورة حدائق 
   ج٧٫٧٠ ط/م  سم١٥×٣٠×٥٠بردورة شوارع 

   ج١٠٫٢٠ ط/م  سم١٥×٤٠×٥٠بردورة مترو 
   ج١١٫٨٠ ط/م  سم١٥×٥٠×٥٠ متروبردورة 

   ج١٢٫١٠ ط/م سم ٢٥×٣٠×٥٠بردورة عجالي 
   ج٩٫٣٥ ط/م سم١٠×٣٠×٥٠ بردورة حدائق ملون

   ج١٢٫٧٠ ط/م سم١٥×٣٠×٥٠بردورة شوارع ملون 
   ج٥٥  ط/م سم ٣٠×٣٠×١٠٠مجاري آابلات 
   ج١٠٥  ط/م سم٥٠×٥٠×١٠٠مجاري آابلات 
   ج٦٥  عدد سم بزاوية١٠×٨٠×٨٠غطاء خرساني 
   ج٩٤  عدد سم بزاويتين١٠×٨٠×٨٠غطاء خرساني 

   ج١٠٥  عدد غطاء خرساني مستدير طراز بلدية
  
  

    :الجبس -٧
  )تكلفة النقل من المصنع إلى الموقع ( السعر غير شامل النولون 

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

    ج١٣٥  طن  ١جبس نمرة 
    ج١٥٥ طن  جبس مصيص ممتاز
   ج١٩٠ طن  جبس تشكيل عادي

   ج٣٢٥ طن  جبس تشكيل العامرية
   ج٢٨٥ طن  ٤٠جبس تشكيل جيمكو 
   ج٣٢٥ طن  ٧٠جبس تشكيل جيمكو 

   ج٣٤٠ طن جبس طبي
   ج٥٦٠ طن جبس طبي خاص

    ج٢٩٠ طن )للرش والبياض(مونة جبسية
  
  : الخشب  -٨

  )تكلفة النقل من المصنع إلى الموقع ( السعر غير شامل النولون 

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

    ج٩٨٠  ٣م  خشب موسكي
    ج٣٧٧٠م  ديخشب سوي
   ج٣٢٠٥٠م  خشب زان

   ج٣٦٥٠م  عروق فيلليري بلطة
   ج٣٨١٠م  عروق فيلليري 
   ج٣٧٦٠م  لتزانة سويدي
   ج٣٦٥٠م  لتزانة روسي

    ج١٥  لوح  م٣لوح ابلاآاش بطول 
    ج٢٢ لوح م٤لوح ابلاآاش بطول 

   ج٣٣ لوح م٤ بطول  زان لوح ابلاآاش

  ٣ – ٢لحقم

 

www.arab-soft.com/civil



 ٢٠٠٣اد والأجور لعام أسعار المو: الملحق الثاني 

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

   ج٧٠ لوح  مم حور١٦ آونترلوح 
   ج٧٨ لوح مم حور١٨ آونتر لوح

   ج٧٥ لوح مم برازيلي١٦لوح آونتر 
   ج٨٠ لوح مم برازيلي١٨لوح آونتر 

  
    :الألومنيوم -٩

  )تكلفة النقل من المصنع إلى الموقع ( السعر غير شامل النولون 

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

    ج١٠٢٠٠  طن  الومنيوم غير مؤآسد
    ج١٠٥٠٠ طن  يوم فضيالومن

   ج١١٧٠٠ طن  الومنيوم برونزي
   ج١١٥٠٠ طن  ٢الومنيوم بني 
   ج١١٩٠٠ طن  ٣الومنيوم بني 
   ج١٢٠٠٠ طن  ٦الومنيوم بني 

   ج١٢٩٠٠ طن  الومنيوم ابيض الكتروستاتيك
  

  : الزجاج المسطح  -١٠
  )تكلفة النقل من المصنع إلى الموقع ( السعر غير شامل النولون 

  

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

    ج٦٫٥  ٢م   مم منقوش خام٣زجاج 
    ج٢٩م  مم منقوش محدد الأبعاد٣زجاج 
   ج٢٢٥م  مم شفاف ابيض خام٦زجاج 
   ج٢٢٩م  مم شفاف ابيض محدد٦زجاج 
   ج٢٣٠م  مم مسلح  خام٦زجاج 
   ج٢٣٥م  مم مسلح محدد الأبعاد٦زجاج 

  
   : والجرانيت والبلاط الرخام -١١

  )تكلفة النقل من المصنع إلى الموقع ( السعر غير شامل النولون 
  

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

    ج٢٣٨م   سم٢رخام جلاله 
    ج٢٦٠م  سم٤رخام جلاله 

   ج٢٧٠م سم٢رخام فلتو حسنه 
   ج٢١٠٠م سم٤رخام فلتو حسنه 

   ج٢١٨٠م  سم٢ جرانيت أخضر هندي
   ج١٨٠  ٢م  سم٢جرانيت روز 

   ج٢١٨٠م  سم٢جرانيت وادي غزال 
   ج٢١٨٠م سم٢جرانيت أحمر أسواني 

   ج٢٥ ط/م  سم٤/٢درج جلاله 
   ج٣٥ ط/م  سم٤/٢درج فلتو حسنه 

   م١٢٠ ط/م  سم٤/٢درج جرانيت 
   ج١١٠ ط/م  سم٤/٢درج آرارة 

   ج٧٥ ط/م  سم٤/٢ جاندونا أسواندرج 
   ج٧٥ ط/م  سم٤/٢ روزيتادرج 

  ٤ – ٢لحقم
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 ٢٠٠٣اد والأجور لعام أسعار المو: الملحق الثاني 

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

   ج٧٥ ط/م  سم٤/٢ رويال روزدرج 
   ج٧٥ ط/م  سم٤/٢ فيردي غزالدرج 
   ج٧٥ ط/م  سم٤/٢ جرانيت رماديدرج 
   ج٩٠ ط/م  سم٤/٢ جرانيت ابيض حلايبدرج 

   ج٢٢٥م سم٣×٣٠×٣٠بلاط بوتشينو 
   ج٢٢٧م سم٣×٤٠×٤٠بلاط بوتشينو 

   ج٢٢٦م سم٣×٣٠×٣٠ا يبلاط بريش
   ج٢٣٣م سم٣×٤٠×٤٠ا يبلاط بريش

   ج٢٣٠م سم٣×٣٠×٣٠ ألبستربلاط 
   ج٢٣٣م سم٣×٤٠×٤٠ ألبستربلاط 
   ج٢٢٧م سم٣×٣٠×٣٠ أخضربلاط 

   ج٢٢٥م سم٣×٣٠×٣٠بلاط جريشو 
   ج٢٢٥م سم٣×٣٠×٣٠بلاط نايلوناد 
   ج٢٣٥م  سم٣×٤٠×٤٠بلاط مجزع 
   ج٢٢٥م  سم٣×٣٠×٣٠بلاط آوبرا 
   ج٢٢٢م  سم٣×٣٠×٣٠طة موليه بلاط سلا

   ج٢٢٧م سم٣×٣٠×٣٠بلاط آرارة 
    ج٢٨٫٢٥م  سم٢×٢٠×٢٠بلاط موزايكو حصوة سلاطة 
    ج٢٨٫٥٠م  سم٢×٢٠×٢٠بلاط موزايكو حصوة بوتشينو

   ج٢١٦٫٥٠م  سم٢×٢٠×٢٠بلاط موزايكو أحمر أسواني 
   ج٢١٣م  سم٣×٣٠×٣٠بلاط موزايكو حصوة سلاطة 

   ج٢١٤٫٥م سم٣×٣٠×٣٠ بوتشينو بلاط موزايكو حصوة
   ج١٨٫٢٠  ٢م سم٣×٣٠×٣٠بلاط موزايكو أحمر أسواني 

   ج٢١١٫٣٠م سم٣×٣٠×٣٠بلاط إستيل آريت 
   ج١٠٫٢٠  ٢م سم٣×١٥×١٥بلاط إستيل آريت 

   ج٢٤٫٥٠م سم١٫٥×٢٠×٢٠بلاط سنجابي سطوح 
   ج٢٥٫٢٥م سم٢×٢٠×٢٠بلاط سنجابي سطوح 

   ج٦٫٧٠  ٢م سم٣×٢٠×٢٠بلاط سنجابي 
   ج٢١٢م سم٣×٣٠×٣٠بلاط رصيف أحمر 
   ج٢١٥م سم٣×٣٠×٣٠بلاط رصيف أصفر 

  
  

  : السيراميك والسورناجا  -١٢
  )تكلفة النقل من المصنع إلى الموقع ( السعر غير شامل النولون 

  

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

    ج٢٤٫٥  ٢م  ١فرز)  سم٢٠×٢٠(سيراميك حوائط
    ج٢٢٢٫٠٠م  ٢فرز)  سم٢٠×٢٠(سيراميك حوائط
   ج٢١٨٫١٥م  ٣فرز)  سم٢٠×٢٠(سيراميك حوائط
   ج٢٢٣٫٨٠م  ١فرز)  سم٣٠×٢٠(سيراميك حوائط
   ج٢٢١٫٣٠م  ٢فرز)  سم٣٠×٢٠(سيراميك حوائط
   ج٢١٨٫١٥م  ٣فرز)  سم٣٠×٢٠(سيراميك حوائط
   ج٢٢٦٫٢٥م  ١فرز)  سم٤٠×٣٠(سيراميك حوائط

   ج٢٢٢٫٧٠م  ٢فرز)  سم٤٠×٣٠(وائطسيراميك ح
   ج٢١٩٫١٠م  ٣فرز)  سم٤٠×٣٠(سيراميك حوائط
   ج٢٢٦٫٨٠م  ١فرز)  سم٤٥×٣٠(سيراميك حوائط
   ج٢٢٢٫٨٠م  ٢فرز)  سم٤٥×٣٠(سيراميك حوائط

  ٥ – ٢لحقم
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 ٢٠٠٣اد والأجور لعام أسعار المو: الملحق الثاني 

  ........السعر لعام   ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف

   ج٢١٩٫١٠م  ٣فرز)  سم٤٥×٣٠(سيراميك حوائط
    ج٢٤٫٥٠  ٢م  ١فرز)  سم٢٠×٢٠(سيراميك أرضيات
    ج٢٢٢٫٢٥م ٢فرز)  سم٢٠×٢٠(سيراميك أرضيات
   ج٢١٨٫١٥م ٣فرز)  سم٢٠×٢٠(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٥٫٧٠م ١فرز)  سم٢٥×٢٥(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٣٫٢٥م ٢فرز)  سم٢٥×٢٥(سيراميك أرضيات
   ج٢١٩٫٢٥م ٣فرز)  سم٢٥×٢٥(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٦٫٧٠م ١فرز)  سم٣٠×٣٠(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٤٫٢٥م ٢فرز)  سم٣٠×٣٠(سيراميك أرضيات
   ج٢١٩٫٥٠م ٣فرز)  سم٣٠×٣٠(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٩٫٥٠م ١فرز)  سم٤٠×٤٠(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٥٫٦٠م  ٢فرز)  سم٤٠×٤٠(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٠٫٩٥م ٣فرز)  سم٤٠×٤٠(سيراميك أرضيات
   ج٢٣١٫٢٥م ١فرز)  سم٤٣×٤٣(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٦٫٩٠م ٢فرز)  سم٤٣×٤٣(سيراميك أرضيات
   ج٢٢١٫٩٥م ٣فرز)  سم٤٣×٤٣(سيراميك أرضيات
   ج٢٣٢٫٢٥م ١فرز)  سم٤٧×٤٧(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٦٫٩٠م ٢فرز)  سم٤٧×٤٧(سيراميك أرضيات
   ج٢٢٢٫٧٠م ٣فرز)  سم٤٧×٤٧(سيراميك أرضيات

   ج٢٢٤م ١فرز ) سم١×١٤×١٤(سورناجا 
   ج٢٢٠م ٢فرز ) سم١×١٤×١٤(سورناجا 
   ج٢٢٨م ١فرز ) سم١×٢٠×٢٠(سورناجا 
   ج٢٢٢م ٢فرز ) سم١×٢٠×٢٠(سورناجا 
   ج٣٠  ٢م ١فرز ) سم١×٢٥×٢٥(سورناجا 
   ج٢٣٠م ٢فرز ) سم١×٢٥×٢٥(سورناجا 
   ج٢٢٨م ١فرز ) سم١٫٣×١٤×١٤(سورناجا 
   ج٢٢٣م ٢فرز ) سم١٫٣×١٤×١٤(سورناجا 
   ج٢٣٢م ١فرز ) سم١٫٣×٢٠×٢٠(سورناجا 

   ج٢٢٦م ٢فرز ) سم١٫٣×٢٠×٢٠(اجا سورن
   ج٢٣٢م ١فرز ) سم١٫٣×٢٥×٢٥(سورناجا 
   ج٢٢٦م ٢فرز ) سم١٫٣×٢٥×٢٥(سورناجا 

   ج٢٤٢م ١سم فرز ١٫٦سورناجا بسمك 
   ج٢٣٦م ٢سم فرز ١٫٦سورناجا بسمك 
   ج٢٥٠م ١سم فرز ٢سورناجا بسمك 
    ج٤٢  ٢م ٢سم فرز ٢سورناجا بسمك 

  
   :القراميد -١٣

  
  )تكلفة النقل من المصنع إلى الموقع ( السعر غير شامل النولون 

  

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

    ج١٫٠٠  بالقطعة  ١ سم فرز ٣٦قرميد شقف 
    ج٠٫٩٠  بالقطعة  ٢ سم فرز ٣٦قرميد شقف 
   ج٠٫٨٠  بالقطعة  ١ سم فرز ٢٥قرميد شقف 
   ج٠٫٦٥  قطعةبال  ٢ سم فرز ٢٥قرميد شقف 
   ج٠٫٧٠  بالقطعة  ١ سم فرز ٢٠قرميد شقف 
   ج٠٫٦٠  بالقطعة  ٢ سم فرز ٢٠قرميد شقف 

  ٦ – ٢لحقم
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 ٢٠٠٣اد والأجور لعام أسعار المو: الملحق الثاني 

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج٢٫٢٥  بالقطعة  ١ سم فرز ٣٨قرميد بشفة 
    ج١٫٨٠  بالقطعة  ٢ سم فرز ٣٨قرميد بشفة 

    ج٩٫٥٠  بالقطعة أولالكف فرز 
    ج٧٫٥٠  بالقطعة الكف فرز ثان

    ج٥٫٠٠  بالقطعة أولالجمل فرز 
    ج٣٫٥٠  بالقطعة لجمل فرز ثانا

    ج٠٫٧٠  بالقطعة ١ مم فرز١٢قرميد قشر سمك 
    ج٠٫٥٠  بالقطعة ٢ مم فرز١٢قرميد قشر سمك 

    ج٣٫٠٠  بالقطعة  سم٢٠ Lوزرة حرف 
    ج٢٫٠٠  بالقطعة  سم١٥ Lوزرة حرف 
    ج١٫٧٥  بالقطعة  سم١١×٤رآنة صب 

  
  

   :البورسلين -١٤
  

  ت في السعر  حسب الألوان التفاو–السعر غير شامل النولون 
  

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

    ج٦٢ –ج ٥٦  ٢م  ١بورسلين روستيك فرز 
    ج٥٠ –ج٤٥  ٢م  ٢بورسلين روستيك فرز 
   ج١١٥ –ج ٢٨٥م  ١بورسلين تقليدي فرز 
   ج١٠٠ –ج ٢٧٥م  ٢بورسلين تقليدي فرز 
   ج١٤٢ –ج ٢١٢٢م  ١بورسلين سوبر فرز 
   ج١١٧ –ج ٢١٠٢م  ٢بورسلين سوبر فرز 

    ج١٩ –ج ١٤ ط/م  ١سوآلو بورسلين فرز 
   ج١٧ –ج ١٢ ط/م  ٢سوآلو بورسلين فرز 

  
  

  :)الأحواض والبانيوهات والمسلزمات الحديد والزهر ( الأدوات الصحية -١٥
  

  والأنواع الألوان حسب الأسعار التفاوت في –السعر غير شامل النولون  
  

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  فالصن
..............  

    ج٧٠ –ج ٥٥  بالقطعة  حوض عادي
    ج١٨٠ –ج ١٠٠ بالقطعة   أطقمحوض 

   ج٢٣٠ –ج ٢٠٠ بالقطعة   سم٧٠حمام قدم 
   ج٢٧٠ –ج ٢٣٠ بالقطعة   سم٨٠حمام قدم 

   ج٢٤٠ – ج ٢١٠ بالقطعة  حمام قدم رآن
   ج١١٠ –ج ٧٠ بالقطعة  حوض مطبخ عادي 
   ج٣٦٠ –ج ٣١٥ بالقطعة  حوض مطبخ فاخر

   ج٧٠ –ج ٦٠ بالقطعة  مبولة 
   ج ٧٠ –ج ٥٠ بالقطعة Sمرحاض عربي 
   ج٥٥ –ج  ٥٠ بالقطعة Pمرحاض عربي 

   ج١٤٠ –ج ١٠٠ بالقطعة   عاديإفرنجيمرحاض 
   ج٣٠٠ –ج ٢٠٠ بالقطعة   فاخرإفرنجيمرحاض 

  ٧ – ٢لحقم
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 ٢٠٠٣اد والأجور لعام أسعار المو: الملحق الثاني 

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  فالصن
..............  

   ج٢٦٠ –ج ٢٠٠ بالقطعة  بيديه مثبت بالحائط 
   ج٩٥ –ج ٨٠ بالقطعة  عدة خزان الطرد
   ج٨٥–ج ٤٠ بالقطعة  عامود الحوض

   ج٣٣ –ج ٢٣ بالقطعة  سم٣٠صبانة 
   ج٢٣ –ج ١٧ بالقطعة   سم ١٥صبانة 
   ج٢٠ –ج ١٤ بالقطعة  سم٧صبانة 

   ج٢٨ –ج ٢٠ بالقطعة  حامل ورق
   ج٢٨ –ج ٢٠ بالقطعة  فواطة
   ج٤٠ –ج ٢٧ بالقطعة   سم٥٠رف 
   ج٢٠ –ج ١٤ بالقطعة  شنكل

    ج٦٥ بالقطعة  خلاط بانيو بمقابض بلاستيك
   ج٩٥ بالقطعة  خلاط بانيو بمقابض نحاس

   ج٢٥ بالقطعة  ماسورة خلاط بانيو
   ج١٤ بالقطعة  طاسة دش معدلة

   ج٦٥ بالقطعة  )بلاستيك. م( خلاط حوض خفيف
   ج٩٠ بالقطعة  )نحاس. م ( خلاط حوض خفيف
   ج٦٥ بالقطعة  )كبلاستي. م( خلاط حوض مشترك
   ج٩٥ بالقطعة  )نحاس. م( خلاط حوض  مشترك

    ج١٧  بالقطعة  مم١٤٠حنفية خلف طويل 
    ج١٥ بالقطعة  مم١٠٠حنفية خلف طويل 

   ج١٦٫٥ بالقطعة  حنفية غسالة
   ج٣٥ بالقطعة  سيفون آومبينيشين آامل
   ج٢٨ بالقطعة  سيفون آومبينيشين معدل
   ج١٧ عةبالقط  ماآينة سيفون آومبينيشين

   ج٢٨ بالقطعة  سيفون نحاس
   ج١٢ بالقطعة  بالوعة حوض بالطبة
   ج٦٫٥ بالقطعة ماسورة خلاط مشترك

   ج٢٫٣ بالقطعة  للمشترك٢٧صامولة 
   ج١٫٦ بالقطعة  صامولة زنق للشطاف

   ج٤٫٥ بالقطعة  وصلة السنتريك
   ج٤٫٥ بالقطعة  وصلة البانيو بالحائط

   ج٤٫٥ بالقطعة  محول خلاط بانيو
   ج٣٩٠ بالقطعة  سم ابيض٧٠×١٠٥بانيو 
   ج٤٣٠ بالقطعة  سم الوان٧٠×١٠٥بانيو 
   ج٤٦٠ بالقطعة  سم  فاخر٧٠×١٠٥بانيو 
   ج٤٧٠ بالقطعة  سم ابيض٧٠×١٤٠بانيو 
   ج٥١٠ بالقطعة  سم  الوان٧٠×١٤٠بانيو 
   ج٥٥٠ بالقطعة  سم  فاخر٧٠×١٤٠بانيو 
   ج٤٨٠ بالقطعة  سم ابيض٧٠×١٥٠بانيو 

   ج٥٢٥ بالقطعة  سم  الوان٧٠×١٥٠انيو ب
   ج٥٧٠ بالقطعة  سم  فاخر٧٠×١٥٠بانيو 
   ج٥٠٠ بالقطعة  سم ابيض٧٠×١٧٠بانيو 
   ج٥٤٥ بالقطعة  سم  الوان٧٠×١٧٠بانيو 
   ج٥٨٠ بالقطعة  سم  فاخر٧٠×١٧٠بانيو 

   ج٥٠ بالقطعة  سلابس ابيض والوان
   ج٢٣ بالقطعة   بوصة٣جرجوري بالمصفى 

   ج٦٠ بالقطعة   بوصة٥المصفى جرجوري ب
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 ٢٠٠٣اد والأجور لعام أسعار المو: الملحق الثاني 

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  فالصن
..............  

   ج٢٥ بالقطعة   بوصة٣قمع بالمصفى 
   ج٥٠ بالقطعة   بوصة٥قمع بالمصفى 
   ج٧٠ بالقطعة  بكبورت حريق
   ج١٧٠ بالقطعة  جلتراب معلق
   ج٨٠ بالقطعة  ٤×٦جلتراب مربع 
    ج٨٠  بالقطعة  سم٦٠آوع جلتراب 
    ج١٠٠ بالقطعة   سم٨٠آوع جلتراب  
   ج١٩٥ بالقطعة  سم٤٠×٦٠بلاعة مطر

   ج٤٥٠ بالقطعة  سم٦٧آجم ٣٥٠بكبورت 
   ج٣٥٠ بالقطعة  سم٦٠آجم ٢٨٥بكبورت 
   ج٢٨ بالقطعة   مقلوب٢×٣مشترك 
   ج٢٢ بالقطعة   مقلوب بديل طويل٢مشترك 
   ج ٥٠ بالقطعة   مقلوب بديل طويل٣مشترك 

   ج١٦٫٥ بالقطعة  بوصة٢مشترك بدون باب 
   ج١٩ عةبالقط  بوصة٣مشترك بدون باب 
   ج٢٢ بالقطعة  بوصة٤مشترك بدون باب 
   ج٤٤ بالقطعة  بوصة٥مشترك بدون باب 

   ج١٧٫٥ بالقطعة  بوصة٢مشترك بباب 
   ج٢٠ بالقطعة  بوصة٣مشترك بباب 
   ج٢٣ بالقطعة  بوصة٤مشترك بباب 
   ج٤٧ بالقطعة  بوصة٥مشترك بباب 

   ج١٨٫٧ بالقطعة  بوصة٢ باب نمجوز بدومشترك 
   ج٢٥٫٣ بالقطعة  بوصة٣ باب نمجوز بدوترك مش

   ج٣٤ بالقطعة  بوصة٤ باب نمجوز بدومشترك 
   ج٧٧ بالقطعة  بوصة٥ باب نمجوز بدومشترك 

    ج٢٠ بالقطعة  بوصة٢مشترك مجوز بباب 
   ج٢٧٫٥ بالقطعة  بوصة٣مشترك مجوز بباب 
   ج٣٥ بالقطعة  بوصة٤مشترك مجوز بباب 
   ج٨٢٫٥ بالقطعة صة بو٥مشترك مجوز بباب 

   ج٢٠ بالقطعة   بوصة٢ بدون باب ١٣٥مشترك فتحة 
   ج٢٣ بالقطعة   بوصة٣ بدون باب ١٣٥مشترك فتحة 
   ج٣٢ بالقطعة   بوصة٤ بدون باب ١٣٥مشترك فتحة 
   ج٦٦ بالقطعة   بوصة٥ بدون باب ١٣٥مشترك فتحة 
   ج٢٣ بالقطعة   بوصة٢ بباب ١٣٥مشترك فتحة 
   ج٢٦٫٥ بالقطعة   بوصة٣باب  ب١٣٥مشترك فتحة 
   ج٣٤ بالقطعة   بوصة٤ بباب ١٣٥مشترك فتحة 
   ج٧١٫٥ بالقطعة   بوصة٥ بباب ١٣٥مشترك فتحة 

    ج١٣٫٢٠  بالقطعة   بوصة٢آوع بدون باب 
    ج١٦٫٥٠ بالقطعة   بوصة٣آوع بدون باب 
   ج٢٠ بالقطعة   بوصة٤آوع بدون باب 
   ج٢٨ بالقطعة   بوصة٥آوع بدون باب 

   ج١٤٫٣ بالقطعة   بوصة٢   بباب آوع
   ج١٧٫٥ بالقطعة   بوصة٣آوع   بباب 
   ج٢٢ بالقطعة   بوصة٤آوع   بباب 
   ج٣٣ بالقطعة   بوصة٥آوع   بباب 

   ج١٥٫٢ بالقطعة  ) بوصة٢( بدون باب ١٣٥ فتحة آوع
   ج١٨٫٢٥ بالقطعة  ) بوصة٣( بدون باب ١٣٥ فتحة آوع
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..............  

   ج٢٣ القطعةب  ) بوصة٤( بدون باب ١٣٥ فتحة آوع
   ج٢٧٫٥ بالقطعة  ) بوصة٥( بدون باب ١٣٥ فتحة آوع
   ج١٦٫٥ بالقطعة  ) بوصة٢(بالباب ١٣٥ فتحة آوع

   ج١٧٫٥ بالقطعة ) بوصة٣(بالباب ١٣٥آوع فتحة 
   ج٢٥ بالقطعة ) بوصة٤(بالباب ١٣٥آوع فتحة 
   ج٣٣ بالقطعة ) بوصة٥(بالباب ١٣٥آوع فتحة 

   ج١٩ بالقطعة )صة  بو٢( آوع موجه بدون باب 
   ج٢٢ بالقطعة ) بوصة ٣( آوع موجه بدون باب 
   ج٢٤ بالقطعة ) بوصة ٤( آوع موجه بدون باب 
   ج٤٩ بالقطعة ) بوصة ٥( آوع موجه بدون باب 

   ج٢١ بالقطعة  ) بوصة ٢( باب بالآوع موجه 
   ج٢٤ بالقطعة ) بوصة ٣( آوع موجه بالباب 
   ج٢٧٫٥ بالقطعة ) بوصة ٤( آوع موجه بالباب 
   ج٣٣ بالقطعة ) بوصة ٥( آوع موجه بالباب 

   ج١٤٫٥ بالقطعة ) بوصة ٢ ( جزمةآوع 
   ج١٨٫٥ بالقطعة ) بوصة ٣ ( جزمةآوع 
   ج٢٢ بالقطعة ) بوصة ٤ ( جزمةآوع 
   ج٣٨٫٥ بالقطعة ) بوصة ٥ ( جزمةآوع 

   ج٢٠ بالقطعة ) بوصة ٢( بيبة بثلاثة أولاد مطلي 
   ج٢٣ بالقطعة ) بوصة ٣( ثة أولاد مطلي بيبة بثلا

   ج٢٠ بالقطعة  ) بوصة ٣ ( سيفون بدون نفس
   ج٢٢ بالقطعة  ) بوصة ٤ ( سيفون بدون نفس

   ج٢٤ بالقطعة ) بوصة ٣( نفس بالسيفون 
   ج٢٧٫٥ بالقطعة ) بوصة ٤( نفس بالسيفون 

   ج١٦٫٥ بالقطعة   بوصة ٢بيبة بالطبة مطلي 
   ج٢٠ بالقطعة   بوصة ٣بيبة بالطبة مطلي 

   ج٣٠ بالقطعة  ) بوصة ٢( سم ١٢٠ماسورة طول 
   ج٣٣ بالقطعة  ) بوصة ٣( سم ١٢٠ماسورة طول 
   ج٣٦ بالقطعة  ) بوصة ٤( سم ١٢٠ماسورة طول 
   ج٤٤ بالقطعة  ) بوصة ٥( سم ١٢٠ماسورة طول 

   ج٢٦ بالقطعة  ) بوصة ٢(  سم ٩٠ياردة طول 
   ج٢٩ بالقطعة  ) بوصة ٣(  سم ٩٠ياردة طول 

   ج٣١ بالقطعة  ) بوصة ٤(  سم ٩٠ردة طول يا
   ج٣٩ بالقطعة  ) بوصة ٥(  سم ٩٠ياردة طول 

   ج١٦٫٥ بالقطعة  بدون باب)  بوصة ٢(  سم ٥٠طول قطعة 
   ج١٩ بالقطعة بدون باب)  بوصة ٣(  سم ٥٠طول قطعة 
   ج٢٠ بالقطعة بدون باب)  بوصة ٤(  سم ٥٠طول قطعة 
   ج٢٨ بالقطعة بدون باب)  بوصة ٥(  سم ٥٠طول قطعة 
   ج١٧٫٥ بالقطعة س او نفبابب)  بوصة ٢(  سم ٥٠طول قطعة 
   ج٢٠ بالقطعة س او نفبابب)  بوصة ٣(  سم ٥٠طول قطعة 
   ج٢٢ بالقطعة س او نفبابب)  بوصة ٤(  سم ٥٠طول قطعة 
   ج٣٠ بالقطعة س او نفبابب)  بوصة ٥(  سم ٥٠طول قطعة 
   ج١٣ بالقطعة  بدون باب)  بوصة ٢(  سم ٣٠طول قطعة 
   ج١٥٫٥ بالقطعة بدون باب)  بوصة ٣(  سم ٣٠طول قطعة 
   ج٢٠ بالقطعة بدون باب)  بوصة ٤(  سم ٣٠طول قطعة 
   ج٢٤ بالقطعة بدون باب)  بوصة ٥(  سم ٣٠طول قطعة 
   ج١٥٫٥ بالقطعة س او نفبابب)  بوصة ٢(  سم ٣٠طول قطعة 
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  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  فالصن
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   ج١٧٫٥ بالقطعة س او نفبابب)  بوصة ٣(  سم ٣٠طول قطعة 
   ج٢٢ بالقطعة س او نفبابب)  بوصة ٤(  سم ٣٠طول قطعة 
   ج٢٦٫٥ بالقطعة س او نفبابب)  بوصة ٥(  سم ٣٠طول قطعة 
   ج١١ بالقطعة  ) بوصة ٢( رأس عيرة جلبة 
   ج١٣٫٥ بالقطعة ) بوصة ٣( رأس عيرة جلبة 
   ج١٤٫٥ بالقطعة ) بوصة ٤( رأس عيرة جلبة 
   ج١٥٫٥ بالقطعة ) بوصة ٥( رأس عيرة جلبة 

   ج٢٧ بالقطعة  ) بوصة ٣( بالمصفى جرجوري 
   ج٣١ بالقطعة  ) بوصة ٤( بالمصفى جرجوري 

   ج١٧٫٥ بالقطعة  ) بوصة ٢( بالمصفى  معق
   ج٢٠ بالقطعة  ) بوصة ٣( بالمصفى  معق
   ج٢٢ بالقطعة  ) بوصة ٤( بالمصفى  معق

   ج١٣ بالقطعة  ) بوصة ٢( سم ٢٠بالنفس وصلة 
   ج١٤٫٥ بالقطعة ) بوصة ٢ (سم ٢٠بالنفس وصلة 
   ج١٦٫٥ بالقطعة )بوصة  ٣( سم ٢٠بالنفس وصلة 

  
  :واسير المياه الصلب م -١٦

  شامل النقل غير – للمتر الطوليالسعر 
  

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

    ج٨٫٢٥  ط/م  مم٢٫٦ بوصة سمك ٢/١ماسورة 
    ج١٠٫٥  ط/م  مم٣٫٢ بوصة سمك ٢/١ماسورة 
    ج١٠٫٥  ط/م مم٢٫٦ بوصة سمك ٤/٣ماسورة 
   ج١٣  ط/م مم٣٫٢ بوصة سمك ٤/٣ماسورة 
   ج١٣٫٢٥  ط/م مم٢٫٩ بوصة سمك ١ماسورة 
   ج١٨٫٧٥  ط/م مم٣٫٦ بوصة سمك ١ماسورة 
   ج١٧  ط/م مم٣٫٢ بوصة سمك ١ ٤/١ماسورة 
   ج١٩٫٢٥  ط/م  مم٣٫٢ بوصة سمك ١ ٢/١ماسورة 
    ج٢٤٫٥  ط/م  مم٣٫٧ بوصة سمك ١ ٢/١ماسورة 
   ج٣٢  ط/م مم٣٫٢ بوصة سمك ٢ماسورة 
   ج٣٤  ط/م مم٤ بوصة سمك ٢ماسورة 
   ج٣٥ ط/م مم٣٫٦ بوصة سمك ٢ ٢/١ماسورة 
   ج٤١ ط/م مم٣٫٦ بوصة سمك ٣ماسورة 
   ج٥٨ ط/م مم٤ بوصة سمك ٤ماسورة 
   ج٧٧ ط/م مم٤٫٥ بوصة سمك ٥ ماسورة
   ج١٠٦ ط/م مم٤٫٥ بوصة سمك ٦ماسورة 
   ج١٨٠ ط/م مم٦٫٣ بوصة سمك ٨ماسورة 
   ج٢٤٤ ط/م مم٧٫١ بوصة سمك ١٠ماسورة 
   ج٣٤٧ ط/م مم٨ بوصة سمك ١٢ماسورة 
   ج٥٢٢ ط/م مم٩٫٥ بوصة سمك ١٤ماسورة 
   ج٨٩٧ ط/م مم١١ بوصة سمك ١٦ماسورة 
   ج١٣٨٥ ط/م مم١٢٫٥ بوصة سمك ٢٠ ماسورة
   ج١٦٨٥ ط/م مم١٤٫٥ بوصة سمك ٢٤ ماسورة
   ج١٩٦٥ ط/م مم١٢٫٥ بوصة سمك ٢٨ ماسورة
   ج٢١٤٥ ط/م مم١٢٫٥ بوصة سمك ٣٢ ماسورة
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   ج٤١ ط/م مم٣٫٦ بوصة سمك ٣ماسورة 
   ج٥٨ ط/م مم٤ بوصة سمك ٤ماسورة 
   ج٧٧ ط/م مم٤٫٥ بوصة سمك ٥ماسورة 
   ج١٠٦ ط/م مم٤٫٥ بوصة سمك ٦ماسورة 
   ج١٨٠ ط/م مم٦٫٣ بوصة سمك ٨ماسورة 
   ج٢٤٤ ط/م مم٧٫١ بوصة سمك ١٠ماسورة 
   ج٣٤٧ ط/م مم٨ بوصة سمك ١٢ماسورة 
   ج٥٢٢ ط/م مم٩٫٥ بوصة سمك ١٤ماسورة 
   ج٨٩٧ ط/م مم١١ بوصة سمك ١٦ماسورة 
   ج١٣٨٥ ط/م مم١٢٫٥ بوصة سمك ٢٠ماسورة 
   ج١٦٨٥ ط/م مم١٤٫٥ بوصة سمك ٢٤ماسورة 
   ج١٩٦٥ ط/م مم١٢٫٥ بوصة سمك ٢٨ماسورة 
   ج٢١٤٥ ط/م مم١٢٫٥ بوصة سمك ٣٢ماسورة 

    ج١  قطعة   بوصة٢/١آوع 
    ج١٫٥  قطعة   بوصة٤/٣آوع 
    ج٢  قطعة   بوصة١آوع 
    ج٤٫١٥  قطعة  بوصة ١ ٢/١آوع 
    ج٥٫٨٥  قطعة   بوصة٢آوع 
    ج١٥٫٧٠  قطعة   بوصة٣آوع 

    ج١٫٧٥  قطعة   بوصة٤/٣آوع مسلوب 
    ج٢٫٦٥  قطعة   بوصة١آوع مسلوب 
    ج٤٫٣٥  قطعة   بوصة١ ٢/١آوع مسلوب 

    ج٥٫٧٠  قطعة   بوصة٢وب آوع مسل
    ج١٫٢٠  قطعة   بوصة٢/١تيه 
    ج١٫٩٥  قطعة   بوصة٤/٣تيه 
    ج٢٫٨٥  قطعة   بوصة١تيه 
    ج٥٫٣٥  قطعة   بوصة١ ٢/١تيه 
    ج٧٫٢٥  قطعة   بوصة٢تيه 

    ج٢٫١٥  قطعة   بوصة٤/٣ تيه مسلوب
    ج٣  قطعة   بوصة١تيه مسلوب 
    ج٥٫٦٥  قطعة   بوصة١ ٢/١تيه مسلوب 
    ج٧٫١٥  قطعة  بوصة ٢تيه مسلوب 
    ج١٫٢٠  قطعة   بوصة٤/٣ جلبة مسلوب
    ج١٫٩٠  قطعة   بوصة١جلبة مسلوب 
    ج٢٫٩٥  قطعة   بوصة١ ٢/١جلبة مسلوب 
    ج٤٫٥٠  قطعة   بوصة٢جلبة مسلوب 

    ج٠٫٩٥  قطعة   بوصة٤/٣ بوش
    ج١٫٤٥  قطعة   بوصة١بوش 
    ج٢٫٤٠  قطعة   بوصة١ ٢/١بوش 
    ج٣٫٩٠  قطعة   بوصة٢بوش 
    ج٠٫٧٥  قطعة   بوصة٢/١جلبة 
    ج٠٫٩٥  قطعة   بوصة٤/٣ جلبة
    ج١٫٣٥  قطعة   بوصة١جلبة 
    ج٢٫٢٥  قطعة   بوصة١ ٢/١جلبة 
    ج٤٫٤٥  قطعة   بوصة٢جلبة 
    ج٩٫٩٠  قطعة   بوصة٣جلبة 
    ج٠٫٩٠  قطعة   بوصة٢/١نبل 

١٢   – ٢ملحق
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    ج١٫١٠  قطعة   بوصة٤/٣ نبل
    ج١٫٨٠  قطعة   بوصة١نبل 
    ج٢٫٩٠  قطعة   بوصة١ ٢/١نبل 
    ج٣٫٩٠  قطعة   بوصة٢نبل 
    ج٩٫٩٠  قطعة   بوصة٣نبل 
    ج٠٫٦٥  قطعة   بوصة٢/١طبة 
    ج٠٫٧٥  قطعة   بوصة٤/٣ طبة
    ج٠٫٩٥  قطعة   بوصة١طبة 
    ج١٫٥٠  قطعة   بوصة١ ٢/١طبة 
    ج٢  قطعة   بوصة٢طبة 
    ج٢٫٨٥  قطعة   بوصة٢/١لاآور
    ج٣٫٦٥  قطعة   بوصة٤/٣لاآور 
    ج٤٫١٥  قطعة   بوصة١لاآور 

    ج٧٫٦٥  قطعة   بوصة١ ٢/١آور لا
    ج١٠٫٣٠  قطعة   بوصة٢لاآور 
    ج٢٨  قطعة   بوصة٣لاآور 
    ٣٫٢٥  قطعة   بوصة٢/١آرنك

    ج١٫٦٥  قطعة   بوصة٢/١آوع بيبة 
    ج١٫٧٥  قطعة   بوصة٤/٣آوع بيبة 
    ج٣  قطعة   بوصة١آوع بيبة 
    ج٠٫٨٥  قطعة   بوصة٢/١طبة آاب 
    ج٠٫٩٥  قطعة   بوصة٤/٣طبة آاب 

    ج١٫١٥  قطعة   بوصة١آاب  طبة 
    ج٢٫٢٥  قطعة   بوصة١ ٢/١طبة آاب  
    ج٣٫٥٠  قطعة   بوصة٢طبة آاب 

  
  :  ..)- لحام –وصلات (  ومستلزماتها البلاستيك الأبيضمواسير الصرف  -١٧

   غير شامل النقل–السعر للمتر الطولي 
  

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج١٫٧٥ ط/م مم٣ بوصة سمك ٢/١ماسورة 
   ج٢٫٥ ط/م مم٣ بوصة سمك ٤/٣ماسورة 
    ج٣٫٥ ط/م مم٣ بوصة سمك ١ماسورة 
    ج٤٫٥ ط/م مم٣ بوصة سمك ١ ٤/١ماسورة 
    ج٥٫٥ ط/م مم٣٫٧ بوصة سمك ١ ٢/١ماسورة 
    ج٧ ط/م مم٣٫٩ بوصة سمك ٢ماسورة 
    ج٨٫٥ ط/م مم٣ بوصة سمك ٣ماسورة 
    ج١٠ ط/م مم٤  بوصة سمك٣ماسورة 
    ج١٢٫٥ ط/م مم٥ بوصة سمك ٣ماسورة 
    ج١١٫٥ ط/م مم٣ بوصة سمك ٤ماسورة 
    ج١٤٫٥ ط/م مم٤ بوصة سمك ٤ماسورة 
    ج١٧٫٥ ط/م مم٥ بوصة سمك ٤ماسورة 
    ج٢١٫٥ ط/م مم٤ بوصة سمك ٦ماسورة 
    ج٢٤٫٥ ط/م  مم٥ بوصة سمك ٦ماسورة 

    ج٢٥ بالقطعة  آجم١ عبوةمادة لاصقة
    ج١٥ بالقطعة   آجم٢/١ عبوةدة لاصقةما

    ج٩ بالقطعة   آجم٤/١ عبوةمادة لاصقة
   ج١٥ بالقطعة   آجم١منظف عبوة
   ج٩ بالقطعة   آجم٢/١منظف عبوة

١٣   – ٢ملحق
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  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج٦ بالقطعة   آجم٤/١ عبوةمنظف
   ج٠٫٧٥ بالقطعة  ) بوصة٢/١( درجة ٩٠آوع زاوية 
   ج١ بالقطعة ) بوصة٤/٣( درجة ٩٠آوع زاوية 
   ج١٫٢٥ بالقطعة ) بوصة١( درجة ٩٠ آوع زاوية
   ج٢ بالقطعة ) بوصة١ ٤/١( درجة ٩٠آوع زاوية 
   ج٢٫٢٥ بالقطعة ) بوصة١ ٢/١( درجة ٩٠آوع زاوية 
   ج٣ بالقطعة  ) بوصة٢( درجة ٩٠آوع زاوية 
    ج٥ بالقطعة  ) بوصة٣( درجة ٩٠آوع زاوية 
    ج٩ بالقطعة  ) بوصة٤( درجة ٩٠آوع زاوية 
   ج١٢ بالقطعة  ) بوصة٦( درجة ٩٠ آوع زاوية

   ج٢٫٢٥ بالقطعة ) بوصة١ ٤/١( درجة ٤٥ مفتوحآوع 
   ج٢٫٥ بالقطعة ) بوصة١ ٢/١( درجة ٤٥ مفتوحآوع 
   ج٣٫٢٥ بالقطعة ) بوصة٢( درجة ٤٥ مفتوحآوع 
   ج٤٫٥ بالقطعة ) بوصة٣( درجة ٤٥ مفتوحآوع 
   ج٧٫٧٥ بالقطعة ) بوصة٤( درجة ٤٥ مفتوحآوع 
   ج١٩ بالقطعة ) بوصة٦( درجة ٤٥ مفتوح آوع

   ج٥٫٢٥ بالقطعة  ) بوصة٢( درجة ٩٠ بابآوع 
   ج٧٫٥ بالقطعة  ) بوصة٣( درجة ٩٠ بابآوع 
   ج١٣٫٥ بالقطعة  ) بوصة٤( درجة ٩٠ بابآوع 
   ج٢٥ بالقطعة  ) بوصة٦( درجة ٩٠ بابآوع 

   ج١٥٫٥ بالقطعة  ) بوصة ٤(آوع ريحة سيفون 
   ج٠٫٩٠ بالقطعة  ) بوصة ٢/١(  درجة ٩٠مشترك 
   ج١ بالقطعة  ) بوصة ٤/٣(  درجة ٩٠مشترك 
   ج١٫٧٥ بالقطعة  ) بوصة ١(  درجة ٩٠مشترك 
   ج٣٫٢٥ بالقطعة  ) بوصة ١  ٤/١(  درجة ٩٠مشترك 
   ج٣٫٥ بالقطعة  ) بوصة ١  ٢/١(  درجة ٩٠مشترك 
   ج٤ بالقطعة ) بوصة ٢(  درجة ٩٠مشترك 
   ج٨٫٥ بالقطعة )وصة  ب٣(  درجة ٩٠مشترك 
   ج١٣٫٥ بالقطعة ) بوصة ٤(  درجة ٩٠مشترك 
   ج٣٥ بالقطعة ) بوصة ٦(  درجة ٩٠مشترك 
   ج٤٫٥ بالقطعة  ) بوصة ١ ٢/١( درجة٤٥  Yمشترك
   ج٥٫٥ بالقطعة ) بوصة ٢(درجة٤٥  Yمشترك
   ج٩٫٥ بالقطعة ) بوصة ٣(درجة٤٥  Yمشترك
   ج١٥٫٥ بالقطعة ) بوصة ٤(درجة٤٥  Yمشترك

   ج٦٫٥ بالقطعة ) بوصة ٢(  درجة ٩٠مشترك باب
   ج٩٫٣ بالقطعة ) بوصة ٣(  درجة ٩٠مشترك باب
   ج١٥٫٥ بالقطعة ) بوصة ٤(  درجة ٩٠مشترك باب
   ج٤٤ بالقطعة ) بوصة ٦(  درجة ٩٠مشترك باب

   ج٢١٫٧٥ بالقطعة ) بوصة ٣( صليبة 
   ج٢٧٫٩ بالقطعة  ) بوصة ٤( صليبة 

   ج٠٫٥٠ بالقطعة  ) بوصة ٢/١ (جلبة لصق 
   ج٠٫٧٥ بالقطعة ) بوصة ٤/٣( جلبة لصق 
   ج١ بالقطعة ) بوصة ١(جلبة لصق 
   ج١٫٥٠ بالقطعة )بوصة  ١  ٤/١( جلبة لصق 
   ج٢ بالقطعة )بوصة  ١  ٢/١( جلبة لصق 
   ج٢٫٢٥ بالقطعة ) بوصة ٢( جلبة لصق 
   ج٣٫٩٠ بالقطعة  ) بوصة ٣( جلبة لصق 

١٤   – ٢ملحق
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  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج٥٫٩٠ بالقطعة  ) بوصة ٤( صق جلبة ل
   ج١٤ بالقطعة  ) بوصة ٦( جلبة لصق 
   ج٠٫٥٠ بالقطعة  ) بوصة ٢/١( طبة لصق 
   ج٠٫٧٥ بالقطعة ) بوصة ٤/٣( طبة لصق 
   ج١ بالقطعة ) بوصة ١(طبة لصق 
   ج٢ بالقطعة )بوصة  ١ ٤/١( طبة لصق 
   ج٢٫٥٠ بالقطعة )بوصة  ١ ٢/١( طبة لصق 
   ج٣٫٧٥ بالقطعة )وصة  ب٢(طبة لصق 
   ج٥ بالقطعة ) بوصة ٣(طبة لصق 
   ج٧٫٢٥ بالقطعة ) بوصة ٤(طبة لصق 

   ج٣٫٢٥ بالقطعة  )بوصة  ١ ٢/١ ( تسليكطبة 
   ج٤٫٥٠ بالقطعة  )بوصة  ٢ (تسليكطبة 
   ج٧٫٧٥ بالقطعة  )بوصة  ٣ (تسليكطبة 
   ج٩ بالقطعة  )بوصة  ٤ (تسليكطبة 
   ج٢٠ قطعةبال  )بوصة  ٦ (تسليكطبة 

   ج٣٫٥٠ بالقطعة  ) بوصة ٣(هواية 
   ج٤٫٥٠ بالقطعة  ) بوصة ٤(هواية 

   ج٢١٫٧٥ بالقطعة  ) بوصة ٤(جرجوري مطر 
   ج١١٫٧٥ بالقطعة   بوصة٢/بوصة٢مشترك مسلوب  
   ج١٧ بالقطعة  ٤/٢مشترك مسلوب 
   ج١٧٫٥٠ بالقطعة  ٤/٣مشترك مسلوب 
   ج٣٧٫٢٥ بالقطعة  ٦/٤مشترك مسلوب 

   ج١٢٫٥٠ بالقطعة  ٣/٢ك مسلوب بباب مشتر
   ج١٨٫٦٠ بالقطعة ٤/٢مشترك مسلوب بباب 
   ج١٩٫٢٥ بالقطعة  ٤/٣مشترك مسلوب بباب 
   ج٤٦٫٥٠ بالقطعة ٦/٤مشترك مسلوب بباب 

   ج٢٫٥٠ بالقطعة  بوصة١٫٥آوع لصق قلاووظ 
   ج٢٫٥٠ بالقطعة  بوصة١٫٥جلبة لصق قلاووظ 

   ج٥ بالقطعة   بوصة٢/ بوصة٣بوش 
   ج٧٫٢٥ بالقطعة ٤/٢بوش
   ج٧٫٢٥ بالقطعة ٤/٣بوش
   ج١٥ بالقطعة  ٦/٤بوش
   ج١٣ بالقطعة بوصة١٫٥/ بوصة٢بيبة
   ج١٣٫٥ بالقطعة ٣/٢بوش
   ج١٣٫٥ بالقطعة  ٢/٢بوش

  
  :مواسير التغذية البلاستيك -١٨

   غير شامل النقل–السعر للمتر الطولي 
  

  مالسعر لعا  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج١٫٢٥ ط/م  جو١٠مم ضغط ٢٥ماسورة قطر 
   ج١٫٧٠ ط/م  جو١٦مم ضغط ٢٥ماسورة قطر 
    ج١٫٨٥ ط/م  جو١٠مم ضغط ٣٢ماسورة قطر 
    ج٢٫٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ٣٢ماسورة قطر 
    ج١٫١٠ ط/م  جو٤مم ضغط ٤٠ماسورة قطر 
    ج٢٫٣٥ ط/م  جو٦مم ضغط ٤٠ماسورة قطر 

١٥   – ٢ملحق
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  مالسعر لعا  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

    ج٢٫٥٠ ط/م  جو١٠مم ضغط ٤٠ماسورة قطر 
    ج٣٫٩ ط/م  جو١٦مم ضغط ٤٠ماسورة قطر 
    ج١٫٢٠ ط/م  جو٤مم ضغط ٥٠ماسورة قطر 
    ج٢٫٩٥ ط/م  جو٦مم ضغط ٥٠ماسورة قطر 
    ج٣٫٨٥ ط/م  جو١٠مم ضغط ٥٠ماسورة قطر 
    ج٦٫٢٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ٥٠ماسورة قطر 
    ج١٫٤٠ ط/م  جو٤مم ضغط ٦٣ماسورة قطر 

    ج٣٫٩٥ ط/م  جو٦مم ضغط ٦٣قطر ماسورة 
    ج٦ ط/م  جو١٠مم ضغط ٦٣ماسورة قطر 
    ج٩٫٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ٦٣ماسورة قطر 
    ج٤٫٥٠ ط/م  جو٤مم ضغط ٧٥ماسورة قطر 
   ج٥٫٥٠ ط/م  جو٦مم ضغط ٧٥ماسورة قطر 
   ج٨٫٥٠ ط/م  جو١٠مم ضغط ٧٥ماسورة قطر 
   ج١٣٫٥٠ ط/م  جو١٦مم ضغط ٧٥ماسورة قطر 

   ج٥٫٥٠ ط/م   جو٤مم ضغط ٩٠ورة قطر ماس
   ج٨ ط/م  جو٦مم ضغط ٩٠ماسورة قطر 
   ج١٢٫٢٥ ط/م  جو١٠مم ضغط ٩٠ماسورة قطر 
   ج١٩٫٢٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ٩٠ماسورة قطر 
   ج٨٫٢٥ ط/م  جو٤مم ضغط ١١٠ماسورة قطر 
   ج١١٫٥٠ ط/م  جو٦مم ضغط ١١٠ماسورة قطر 
   ج١٨٫٣٠ ط/م  جو١٠مم ضغط ١١٠ماسورة قطر 
   ج٢٨٫٧٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ١١٠ماسورة قطر 
   ج١٠٫٤٠ ط/م   جو٤مم ضغط ١٢٥ماسورة قطر 
   ج١٤٫٩٥ ط/م  جو٦مم ضغط ١٢٥ماسورة قطر 
   ج٢٣٫٤٠ ط/م  جو١٠مم ضغط ١٢٥ماسورة قطر 
   ج٣٦٫٩٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ١٢٥ماسورة قطر 
   ج١٢٫٩٠ ط/م  جو٤مم ضغط ١٤٠ماسورة قطر 
   ج١٨٫٥٠ ط/م  جو٦مم ضغط ١٤٠ماسورة قطر 
   ج٢٨٫٧٥ ط/م  جو١٠مم ضغط ١٤٠ماسورة قطر 
   ج٤٦٫٢٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ١٤٠ماسورة قطر 
   ج١٦٫٩٠ ط/م   جو٤مم ضغط ١٦٠ماسورة قطر 
   ج٢٤ ط/م   جو٦مم ضغط ١٦٠ماسورة قطر 
   ج٣٨٫٣٥ ط/م  جو١٠مم ضغط ١٦٠ماسورة قطر 
   ج٦٠٫٢٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ١٦٠ماسورة قطر 
   ج٢٥٫٩٠ ط/م   جو٤مم ضغط ٢٠٠ماسورة قطر 
   ج٣٧٫٦٥ ط/م  جو٦مم ضغط ٢٠٠ماسورة قطر 
   ج٥٩٫٦٠ ط/م  جو١٠مم ضغط ٢٠٠ماسورة قطر 
   ج٩٤٫٣٥ ط/م  جو١٦مم ضغط ٢٠٠ماسورة قطر 
   ج٣٢٫٩٥ ط/م   جو٤مم ضغط ٢٢٥ماسورة قطر 
   ج٤٧٫٣٥ ط/م  جو٦مم ضغط ٢٢٥ماسورة قطر 
   ج٧٥٫٦٥ ط/م  جو١٠مم ضغط ٢٢٥ماسورة قطر 
   ج١١٨ ط/م  جو١٦مم ضغط ٢٢٥ماسورة قطر 
   ج٣٩٫٥٠ ط/م  جو٤مم ضغط ٢٥٠ماسورة قطر 
   ج٥٨٫٢٥ ط/م  جو٦مم ضغط ٢٥٠ماسورة قطر 
   ج٩٢٫٥٠ ط/م  جو١٠مم ضغط ٢٥٠ماسورة قطر 
   ج١٤٧ ط/م  جو١٦مم ضغط ٢٥٠ماسورة قطر 
   ج٤٩٫٨٠ ط/م  جو٤مم ضغط ٢٨٠ماسورة قطر 

١٦   – ٢ملحق
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  مالسعر لعا  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج٧٢٫٨٥ ط/م  جو٦مم ضغط ٢٨٠ماسورة قطر 
   ج١١٦٫٢٥ ط/م  جو١٠مم ضغط ٢٨٠ماسورة قطر 
   ج١٨٣٫٥٠ ط/م  جو١٦مم ضغط ٢٨٠ماسورة قطر 

  
  :)الفخار  ( يمواسير المجار -١٩

   غير شامل النقل–السعر للمتر الطولي 

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج٣٥ ط/م  بوصة٦خار مزجج قطر ماسورة ف
   ج٤٥ ط/م  بوصة٧ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج٥٠ ط/م  بوصة٨ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج٥٥ ط/م  بوصة٩ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج٦٥ ط/م  بوصة١٠ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج٧٥ ط/م  بوصة١٢ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج١٠٠ ط/م  بوصة١٤ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج١٢٥ ط/م  بوصة١٥ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج١٣٥ ط/م  بوصة١٦ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج١٧٥ ط/م  بوصة١٨ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج١٨٥ ط/م  بوصة٢٠ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج٢٦٠ ط/م  بوصة٢٤ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج٥٠٠ ط/م  بوصة٢٨ماسورة فخار مزجج قطر 

    ج٥٢٠ ط/م  بوصة٣٠ر مزجج قطر ماسورة فخا
    ج٦١٠ ط/م  بوصة٣٢ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج٨٠٠ ط/م  بوصة٣٦ماسورة فخار مزجج قطر 
    ج٩٥٠ ط/م  بوصة٤٠ماسورة فخار مزجج قطر 

  
  :)خطوط الانحدار (  البلاستيك يمواسير المجار -٢٠

   غير شامل النقل–السعر للمتر الطولي 

  السعر لعام  ٢٠٠٣ام السعر لع  الوحدة  الصنف
..............  

   ج١٩٫٢٥ ط/م مم١٦٠ماسورة قطر 
    ط/م مم٢٠٠ماسورة قطر 
     ط/م مم٢٥٠ماسورة قطر 
     ط/م مم٣١٥ماسورة قطر 
     ط/م مم٤٠٠ماسورة قطر 

  
  :)البلاستيك ( مواسير خطوط التليفونات  -٢١

   غير شامل النقل–السعر للمتر الطولي 
  

  السعر لعام  ٢٠٠٣سعر لعام ال  الوحدة  الصنف
..............  

   ج٣ ط/م مم٥٠ماسورة قطر 
   ج١٢٫٢٥ ط/م مم١١٠ماسورة قطر 

  

١٧   – ٢ملحق
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 ٢٠٠٣أسعار المواد والأجور لعام : حق الثاني المل

١٨   – ٢ملحق

  
  :أسعار وحدات الإضاءة والكابلات  -٢٢

  

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج٤٠ بالقطعة أوبال ١٢٠ × ١آشاف 
   ج٥٠ بالقطعة  أوبال ١٢٠ × ٢آشاف 
    ج٥٥ بالقطعة  أوبال ١٢٠ × ٣آشاف 
    ج٧٠ بالقطعة  أوبال١٢٠ × ٤آشاف 
    ج١٤٠ بالقطعة  أوبال١٢٠ × ٦آشاف 
    ج٢٥ بالقطعة آريستال٦٠ × ١آشاف 
    ج٣٠ بالقطعة آريستال٦٠ × ٢آشاف 
    ج٣٥ بالقطعة آريستال٦٠ × ٣آشاف 
    ج٤٥ بالقطعة آريستال٦٠ × ٤آشاف 

    ج٢٠ بالقطعة   لمبة أوبال١ / ٢٨× ٢٨ آشاف مربع
    ج٢٥ بالقطعة   لمبة أوبال٢ / ٢٨× ٢٨ آشاف مربع
    ج٣٠ بالقطعة   آريستال / ٣٨× ٣٨ آشاف مربع
    ج٤٠ بالقطعة   آريستال / ٤٨× ٤٨ آشاف مربع
    ج٩٠ بالقطعة   لمبة أوبال٤ / ٦٧× ٦٧ آشاف مربع
    ج٩٥ بالقطعة   لمبة أوبال٦ / ٦٧× ٦٧ آشاف مربع

    ج٤٥ بالقطعة   لمبة٤/  فلات ٦٠×٦٠آشاف 
   ج٦٥ بالقطعة  لمبة٤ / مضغوط ٦٠×٦٠آشاف 
   ج٢٠ بالقطعة  وات ٢٢مدور آشاف 

   ج٣٠ بالقطعة  وات ٣٢آشاف مدور 
   ج٣٥ بالقطعة  وات ٤٠آشاف مدور 

   ج٢٥ بالقطعة  شعبي١٢٠ × ١آشاف 
   ج٣٠ بالقطعة  شعبي١٢٠ × ٢آشاف 
   ج٣٥ بالقطعة  شعبي١٢٠ × ٣آشاف 
   ج٣٥ بالقطعة  شعبي١٥٠ × ١آشاف 
   ج٥٠ بالقطعة  شعبي١٥٠ × ٢آشاف 
   ج٣٠ بالقطعة  شعبي٦٠ × ١آشاف 
   ج٥٠ بالقطعة  شعبي٦٠ × ٢آشاف 
   ج٦٥ بالقطعة  شعبي٦٠ × ٣آشاف 
   ج٣ بالقطعة صاج بدون ظهر ٦٠ × ١آشاف 
   ج٦٫٥٠ بالقطعة  صاج بدون ظهر٦٠ × ٢آشاف 
   ج٧ بالقطعة  صاج بدون ظهر٦٠ × ٣آشاف 
   ج٦ بالقطعة صاج بالظهر ٦٠ × ١آشاف 
   ج٩ بالقطعة  صاج بالظهر٦٠ × ٢آشاف 
   ج٩٫٥٠ بالقطعة  صاج بالظهر٦٠ × ٣ف آشا

   ج٧ بالقطعة  صاج بدون ظهر١٢٠ × ١آشاف 
   ج١٣ بالقطعة  صاج بدون ظهر١٢٠ × ٢آشاف 
   ج١٥ بالقطعة  صاج بدون ظهر١٢٠ × ٣آشاف 
   ج١٢ بالقطعة بالظهر صاج ١٢٠ × ١آشاف 
   ج١٦ بالقطعة بالظهر صاج ١٢٠ × ٢آشاف 
   ج١٨ القطعةب بالظهر صاج ١٢٠ × ٣آشاف 

   ج١٠ بالقطعة ٦٠×١آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
   ج١٥ بالقطعة ٦٠×٢آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
   ج١٧ بالقطعة ٦٠×٣آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
   ج١٩ بالقطعة ٦٠×٤آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
   ج١٧ بالقطعة ١٢٠×١آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
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 ٢٠٠٣أسعار المواد والأجور لعام : حق الثاني المل

١٩   – ٢ملحق

  السعر لعام  ٢٠٠٣السعر لعام   الوحدة  الصنف
..............  

   ج٢٠ بالقطعة ١٢٠×٢بة آشاف الورش بالعاآس ولم
   ج٢٥ بالقطعة ١٢٠×٣آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
   ج٣٥ بالقطعة ١٢٠×٤آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
   ج٣٠ بالقطعة ١٥٠×١آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
   ج٤٠ بالقطعة ١٥٠×٢آشاف الورش بالعاآس ولمبة 
   ج٤٥ بالقطعة ١٥٠×٣آشاف الورش بالعاآس ولمبة 

   ج٥٠ بالقطعة ١٥٠×٤رش بالعاآس ولمبة آشاف الو
   ج٣٥ بالقطعة ١٢٠×١آشاف ورش بدون عاآس 
   ج٤٠ بالقطعة ١٢٠×٢آشاف ورش بدون عاآس 

   ج١٢٠ بالقطعة ٦٠×١آشاف مقاوم للعوامل الجوية 
   ج١٢٥ بالقطعة ٦٠×٢آشاف مقاوم للعوامل الجوية 
   ج١٤٥ بالقطعة ١٢٠×١آشاف مقاوم للعوامل الجوية 

   ج١٥٠ بالقطعة ١٢٠×٢اف مقاوم للعوامل الجوية آش
   ج١٩٢ بالقطعة  سم بدون وجه٤١آشاف مصانع 
   ج١٩٥ بالقطعة  سم بدون وجه٤٨آشاف مصانع 
   ج٢١٥ بالقطعة  سم بدون وجه٥٨آشاف مصانع 
   ج٢١٠ بالقطعة وجهب ٤١آشاف مصانع 
   ج٢١٥ بالقطعة  بوجه٤٨آشاف مصانع 
   ج٢٥٠ القطعةب  بوجه٥٨آشاف مصانع 

   ج٢٢٠ بالقطعة آشاف شوارع طراز سيمنس
   ج١٤٥ بالقطعة آشاف شوارع ميني بلمبة زئبق

   ج٢٢٥ بالقطعة  آشاف شوارع ميني بلمبة صوديوم
   ج٦٥ بالقطعة  ٦٠ ×٦٠آشاف لوفر غاطس 

   ج٧٥ بالقطعة  ٦٠ ×٦٠ بارز آشاف لوفر 
   ج١٤٥ بالقطعة جلوب حدائق
   ج٢١٥ بالقطعة طاء نحاس مخروطي بغجلوب حدائق

  
  : والاسلاكآابلات الضغط المنخفض والضغط المتوسطأسعار  -٣٢
  

السعر لعام   الوحدة  الصنف
٢٠٠٣  

  السعر لعام
..............  

   ج٥٫٥ ط/ م  نحاس ترمو٤×٤آابل ض منخفض مقاس 
   ج٧٫٥٠ ط/ م  نحاس ترمو٦×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج١٠ ط/ م رمو نحاس ت١٠×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج١٥ ط/ م  نحاس ترمو١٦×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج٢٣ ط/ م  نحاس ترمو٢٥×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج٣٥ ط/ م  نحاس ترمو٣٥×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج٨ ط/ م  مسلح نحاس ٤×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج١١ ط/ م مسلح نحاس ٦×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج١٥ ط/ م مسلححاس  ن١٠×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج٢٠ ط/ م مسلح نحاس ١٦×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج٢٩ ط/ م مسلح نحاس ٢٥×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج٣٥ ط/ م  مسلح نحاس٣٥×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج٥٫٥ ط/ م  ترموالومنيوم ١٠×٤آابل ض منخفض مقاس 
    ج٦٫٥ ط/ م  ترموالومنيوم ١٦×٤آابل ض منخفض مقاس 

   ج١٠ ط/ م ترموالومنيوم ٢٥×٤ منخفض مقاس آابل ض
   ج١٢ ط/ م  ترموالومنيوم٣٥×٤آابل ض منخفض مقاس 
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 ٢٠٠٣أسعار المواد والأجور لعام : حق الثاني المل

٢٠   – ٢ملحق

السعر لعام   الوحدة  الصنف
٢٠٠٣  

  السعر لعام
..............  

   ج٦٫٥ ط/ م الومنيوم مسلح ٦×٤آابل ض منخفض مقاس 
   ج٨ ط/ م مسلح الومنيوم ١٠×٤آابل ض منخفض مقاس 
   ج١١ ط/ م مسلح الومنيوم ١٦×٤آابل ض منخفض مقاس 
   ج١٣ ط/ م الومنيوم مسلح٢٥×٤آابل ض منخفض مقاس 
   ج١٧ ط/ م مسلح الومنيوم٣٥×٤آابل ض منخفض مقاس 

   ج٧٠ ط/ م مسلح نحاس٣٥ ×٣ مقاس متوسطآابل ض 
   ج١٠٠ ط/ م مسلح نحاس٥٠ ×٣ مقاس متوسطآابل ض 
   ج١١٥  ط/ م  مسلح نحاس٧٠ ×٣ مقاس متوسطآابل ض 
   ج١٤٥ ط/ م مسلح نحاس٩٠ ×٣ مقاس متوسطآابل ض 

   ج١٧٠ ط/ م مسلح  نحاس١٢٠ ×٣ مقاس متوسطل ض آاب
   ج١٩٠ ط/ م  نحاس مسلح١٥٠× ٣آابل ض متوسط مقاس 
   ج٢٢٥ ط/ م  نحاس مسلح١٨٥× ٣آابل ض متوسط مقاس 
   ج٢٧٥ ط/ م  نحاس مسلح٢٤٠× ٣آابل ض متوسط مقاس 
   ج٣٠٠ ط/ م  نحاس مسلح٣٠٠× ٣آابل ض متوسط مقاس 

   ج٧٥ ط/ م مسلح الومنيوم ٥٠ ×٣ مقاس متوسطآابل ض 
   ج٩٠ ط/ م مسلح  الومنيوم٧٠ ×٣ مقاس متوسطآابل ض 
   ج١٠٠ ط/ م مسلح  الومنيوم٩٠ ×٣ مقاس متوسطآابل ض 
   ج١١٠ ط/ م مسلح  الومنيوم١٢٠×٣ مقاس متوسطآابل ض 

   ج١٢٠ ط/ م  الومنيوم مسلح١٥٠×٣آابل ض متوسط مقاس 
   ج١٤٥ ط/ م  مسلح الومنيوم١٨٥×٣آابل ض متوسط مقاس 
   ج١٥٠ ط/ م  الومنيوم مسلح٢٤٠×٣آابل ض متوسط مقاس 
   ج١٦٥ ط/ م  الومنيوم مسلح٣٠٠×٣آابل ض متوسط مقاس 

    ج٢٢  باللفة   مم٠٫٨لفة سلك نحاس 
    ج٢٨ باللفة   مم١لفة سلك نحاس 
    ج٣٦ باللفة   مم١٫٥لفة سلك نحاس 
    ج٤٥ باللفة   مم٢لفة سلك نحاس 

    ج٥٥ باللفة   مم٢٫٥اس لفة سلك نح
    ج٧١ باللفة   مم٣لفة سلك نحاس 
    ج١٠٠ باللفة   مم٤لفة سلك نحاس 
    ج١٣٥ باللفة   مم٦لفة سلك نحاس 
    ج٢٠٠ باللفة   مم١٠لفة سلك نحاس 
    ج٣٥٠  باللفة   مم١٦لفة سلك نحاس 
    ج٥٥٠ باللفة   مم٢٥لفة سلك نحاس 
    ج٧٨٠ باللفة   مم٣٥لفة سلك نحاس 

    ج٩٦٠ باللفة   مم٥٠ك نحاس لفة سل
    ج٥٠ باللفة   مم٠٫٨لفة سلك الومنيوم 
    ج٦٥ باللفة   مم١لفة سلك الومنيوم 
    ج٩٥ باللفة   مم١٫٥لفة سلك الومنيوم 
    ج١٤٥ باللفة   مم٢لفة سلك الومنيوم 
    ج١٨٥ باللفة   مم٢٫٥لفة سلك الومنيوم 
    ج٢٥٥ باللفة   مم٣لفة سلك الومنيوم 

    ج٣٦٥ باللفة   مم٤ومنيوم لفة سلك ال
    ج٤٧٠ باللفة   مم٦لفة سلك الومنيوم 
    ج٥٩٠ باللفة   مم١٠لفة سلك الومنيوم 
    ج٧٢٠ باللفة   مم١٦لفة سلك الومنيوم 
    ج٨٩٠ باللفة   مم٢٥لفة سلك الومنيوم 
    ج١١٧٠ باللفة   مم٣٥لفة سلك الومنيوم 
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٢١   – ٢ملحق
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ة وتتفѧѧاوت طبقѧѧا لطبيعѧѧة الموقѧѧع ومهѧѧارة العمالѧѧة وبعѧѧد الموقѧѧع عѧѧن مѧѧوطن   استرشѧѧاديالأرقѧѧام  هѧѧذه 
 أسѧماء  تحѧتفظ بنوتѧة صѧغيرة وتѧدون بهѧا            أن المهندس   أخيالعمالة وغيرها من العوامل ، وننصحك       

 حتѧى تكѧون لѧديك قاعѧدة بيانѧات صѧغيرة             أجѧورهم الصنايعية الذين تعاملت معهم في المواقع وتѧدون         
  اءات  دراستك للعطأثناءتفيدك 

  

  الأجر  البيان

  
    اليدويوالردم  الحفر أعمال

  ج١٧ -١٢  يومية عامل الحفر
  ج١٧-١٢  يومية الشيال

  ج٣٠-٢٠  يومية النجار لزوم سند الجوانب
  ج٣٠-٢٠  يومية الحجار

  ج ٣٥-٣٠  يومية ريس العمال
  ج١٧-١٢  يومية عامل الردم 

  
     والمسلحةالخرسانة العاديةصب أعمال 

  ج٣٥-٢٥  الطبليةيومية ريس 
  ج٣٠-٢٥  يومية الفورمجي
  ج٢٥-١٥  يومية الكراك

  ج٢٠-١٥  يومية عامل الناشف
  ج١٧-١٢  يومية العامل العادي
  ج٢٥-٢٠  يومية القروانجي

  
    ةأعمال نجارة وحدادة الخرسانة المسلح

  ج٣٥-٢٥  يومية الحداد
  ج٢٥-٢٠  يومية مساعد الحداد

  ج٣٥-٢٥  يومية النجار
  ج٢٥-١٥  )الخشاب( د النجار يومية مساع

  ج١٥-١٢   النجارأويومية صبي الحداد 
  

    أعمال المباني

  ج٤٠-٢٥  يومية البناء
  ج٢٠-١٥  يومية الموان او الرمال

  ج٢٠-١٥  يومية الدباش
  ج١٥-١٢  يومية الصبي
  ج٣٠-٢٠  يومية الحجار
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 ٢٠٠٣أسعار المواد والأجور لعام : الملحق الثاني 

٢٢   – ٢ملحق

  الأجر  البيان

  
    أعمال الدرج والتبليطات 

  ج٣٠-٢٥  آيبيومية عامل التر
  ج٢٥-١٧  يومية المساعد
  ج١٨-١٢  يومية الصبي

  
    رخامأعمال ال

  ج٣٥-٢٥  يومية عامل الترآيب
  ج٢٥-١٨  يومية المساعد

  
    بياضأعمال ال

  ج٣٥-٢٥  يومية المبيض
  ج٢٥-١٨  يومية العجان
  ج١٧-١٢  يومية الصبي

  
    دهاناتأعمال ال

  ج٣٥-٢٠  يومية النقاش
  ج١٨-١٢  يومية المساعد

  
    أعمال النجارة

  ج٣٥-٢٥  ومية النجاري
  ج١٨-١٢  يومية المساعد

  
    الأعمال الصحية

  ج٣٥-٢٥  يومية السباك
  ج١٨-١٢  يومية مساعد السباك

  ج٣٠-٢٥  يومية النحات
  ج١٢-٨  يومية صبي السباك

  
    أعمال الكهرباء

  ج٣٥-٢٥  يومية الكهربائي
  ج٣٠-٢٠  يومية المساعد
  ج١٧-١٢  يومية العامل

  
  القيمة الايجارية للمعدات: ثانيا 

  

  ساعة/  ج ٢٠٠:  الجريدر     –البلدوزر 
  ساعة/  ج ١٠٠:  اللودر          –الحفار 

  ساعة/  ج ٦٠:   م مكعب ١٢قلاب سعة 
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