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نحل العسل
التركيب الداخلى Internal morphology

يمكن تقسيم الاجهزة الداخلية الى  الجهاز الهضمى والاخراجى والتنفسى والتناسلى والدورى وبعض ملحقات الاجهزة كالغدد.
اولا : الجهاز الهضمى Digestive system
تنقسم القناة الهضمية الى ثلاث اقسام هي :
1- القناة الهضمية الامامية Fore-gut
2- القناة الهضمية الوسطى (المعدة )  Mid-gut 
3- القناة الهضمية الخلفية Hind-gut
القناة الهضمية الامامية : تتكون ابتداءا من فتحة الفم ثم يوجد خلف الفم مباشرة حجرة غنية بالعضلات التى تجعلها تتحرك كمضخة ماصة لسحب الرحيق خلال فتحة الفم ثم المرىء الذى يمتد خلف الرقبة ثم الصدر الى البطن حيث ينتفخ ويكون كيسا رقيق الجدر يسمى الحوصلة Crop او كيس الرحيق nectar sac او معدة العسل  honey stomachولها القدرة على التمدد واحتلالها فراغا كبيرا فى البطن لتخزين الرحيق بها ويليها القونصة Gizzard التى تتحكم فى مرور الغذاء الى القناة الهضمية الوسطى فتعمل على حفظ الرحيق نقيا فى الحوصلة ويتم ذلك عن طريق صمام يسمى Proventricular valve ويتكون من اربعة فصوص مثلثة الشكل ويمتد الصمام للخلف فى المعدة وهذا يمنع اى غذاء من رجوعة من المعدة الوسطى الى الحوصلة وكذلك نتيجة لتعلق حبوب اللقاح بالشعيرات الدقيقة التى توجد على الصمامات وتجمعها فى جيوب خاصة ثم اتجاهها الى المعدة نجد ان الرحيق المخزن فى الحوصلة نقيا وخاليا من حبوب اللقاح .
المعدة الوسطى  Mesenteron : انبوبية الشكل وخلاياها الطلائية بها الكثير من الانثناءات Folds  التى تزيد من مساحة السطح الذى يقوم بعملية الهضم للغذاء والامتصاص وتقوم الخلايا الطلائية بإفراز الانزيمات وسوائل الهضم ، وبعد هضمها تمر هذه المواد المهضومة خلال الغشاء الذى يبطنها.
القناة الهضمية الخلفية  Proctodaeum : تتكون من الامعاء الدقيقة التى تفتح فى المستقيم حيث تمر الفضلات خلال فتحة الشرج وتقوم القناة الهضمية الخلفية بامتصاص الماء الزائد وبعض الاملاح ، كما ان المستقيم يعمل على تجميع الفضلات وتخزينها اثناء فترة الشتاء يوجد على المستقيم ستة حلمات يحتمل ان وظيفتها امتصاص الماء وإعادته الى جسم الحشرة.
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أعضاء الإخراج The excretory organs
تقوم أعضاء الإخراج في النحل بتهيئة وسط داخلي ثابت نسبياً لأنسجة الجسم وذلك عن طريق عدة عمليات منها عمليتي التخلص من فضلات تحلل البروتين النيتروجينية، وتنظيم التركيب الأيوني للدم. وأعضاء الإخراج الرئيسية هي أنابيب ملبيجي ويساعدها في ذلك الأجسام الدهنية والخلايا الكلوية.
الإخراج Excretion

الإخراج هو التخلص من الفضلات الناتجة عن عمليات التحول الغذائي وخاصة الأزوتية منها بطردها خارج الجسم ويتكون الجهاز الاخراجى المكون اساسا من انانبيب ملبيجى بالتخلص من نواتج عمليات التمثيل الغذائى وقد يمر ثانى اكسيد الكربون وبعض الماء عن عن طريق القصبات الهوائية وبعض بقايا المواد البروتينية تتجمع فى خلايا تعرف باسم Urate cells  موجود بالاجسام الدهنية ويعتقد ايضا ان خلايا Pericardial cells  تقوم بعملية الاخراج وايضا توجد الاجسام الدهنية Fat body  وهى خلايا لونها ابيض كريمى ترتكز فى منطقة البطن حول الاجهزة ويخزن بها الدهون وبعض انواع البروتين كالالبيومين الذى يدخل فى تركيب غذاء الحضنة ويخزن بها الجليكوجين كمصدر للطاقة حيث يتحول الى جلكوز قابل للاستهلاك مباشرة وخلايا Oenocytes  قد يكون لها علاقة بانتاج الشمع.
الجهاز العصبي The Nervous System

يعمل الجهاز العصبي في النحل – كما في الحشرات و الحيوانات الأخرى – كوسيلة إتصال محكمة بين أعضاء الحس التي تتأثر بالمنبهات الخارجية المستمدة من البيئة وبين الأعضاء الداخلية مؤدية إلى استجابة الحشرة لهذه المنبهات بطريقة متوازنة.
هذا وينقسم الجهاز العصبي من الناحية التشريحية إلى :
أولاً: الجهاز العصبي المركزي.
ثانياً: الجهاز العصبي الحشوي (السمبثاوي).
ثالثاً: الجهاز العصبي السطحي.
أولاً: الجهاز العصبي المركزي Central Nervous System:
يكون هذا الجهاز القسم الرئيسي من الجهاز العصبي ، ويتكون من العقد العصبية Ganglia التي تتصل ببعضها بواسطة أحبال طولية تعرف بالروابط Connectives وأحبال مستعرضة تعرف بالموصلات Commissures وينقسم الجهاز العصبي المركزي على أساس درجة تجمع العقد العصبية إلى ثلاثة أجزاء هي:
1- المخ            2- العقد تحت المريئية             3- الحبل العصبي البطني
1.المخ Brain: ويقع فوق مقدم المرئ ويعتبر المركز العقدي الظهري للرأس ويتركب من اندماج الثلاثة أزواج الأولى من القطع العصبية للجنين وينقسم إلى ثلاث مناطق وهي:
أ- المخ الأول Protocerebrum:
 وتتركب هذه المنطقة من جزئين، الخارجي ويسمى العقدة العينية Optic ganglion والداخلي ويسمى الفص البصري optic lobe ويخرج من المخ الأول أعصاب العيون.
ب-المخ الثاني Deutocerebrum:
وتخرج منه أعصاب قرون الاستشعار.
جـ- المخ الثالث Trito cerebrum: 
ويخرج منه زوج من الأعصاب تصل المخ بالعقدة تحت المريئية يعرف كل منها بالموصل حول المرئ Circum oesphageal C. ويخرج منه كذلك أعصاب أخرى تصله بالجهاز الحشوي وكذلك الشفة العليا.
وتغذى عقدة تحت المرىء الفكوك العليا والسفلى والشفة السفلى ، ويتكون الحبل العصبى من سبع عقد عصبية الاولى تقع فى الصدر الامامى وتغذى الارجل الامامية والثانية تقع تقريبا بين الصدر المتوسط والخلفى وتغذى الصدر المتوسط والخلفى والحلقة البطنية الثانية ، اما فى البطن يوجد خمس عقد عصبية تغذى حلقات البطن من الثالثة حتى السابعة ، ويعتقد ان العقدة العصبية الاخيرة مكونة من عقد الحلقات من السابعة حتى العاشرة حيث انها تغذى الحلقات الخلفية من البطن ، والجهاز السمبثاوى يقوم بتغذية الجهاز الهضمى والدورى والتناسلى ، أما الجهاز الطرفى فيغذى الخلايا الحسية الموجودة بجدار الجسم .
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 الجهاز الدوري The Circulatory System

الجهاز الدوري في النحل جهاز مفتوح في أكثر أجزاءه حيث يغمر الدم جميع أعضاء وأنسجة الجسم، ويتم الجزء الأكبر من دورة الدم في تجاويف الجسم وزوائده. وإذا استثنينا الإمتداد للوعاء الظهري الشبيه بالأورطي فلا يوجد بالنحل أوعية دموية بالمعنى الصحيح كالشرايين والأوردة التي توجد في كثير من الحيوانات المفصلية الأخرى ولكن يمر الدم أثناء دخوله وخروجه من الزوائد وعروق الأجنحة في تجاويف محددة تقابل الأوعية الدموية.
ويتكون من القلب وهو الجزء النابض والذى يقوم بعملية دفع الدم والاورطة ،
وينظم ايضا حركة الدم حجاب حاجز ظهرى يمتد من الحلقة الثالثة الى السادسة وأخر بطنى يمتد من الحلقة الثانية او الثالثة وحتى الحلقة السابعة ، والقلب مكون من 5 حجرات كل منها يحتوى على زوج من الفتحات الجانبية عبارة عن انبوبة متصلة بالقلب لا تحوى غرفا ويمتد فى الصدر الى الرأس حيث يفتح اسفل المخ ، ويندفع الدم للامام من غرفة الى غرفة عن طريق انقباضات منتظمة فى القلب ثم يندفع الى الاورطة ويصب الدم بجوار المخ حيث يندفع الى الخلف فى الصدر ثم البطن نتيجة حركة الحجاب الحاجز البطنى ثم الى الامام عن طريق الحجاب الحاجز الظهرى ، وبذلك يتحرك الدم للامام فى الجزء الظهرى وللخلف فى الجزء البطنى للحشرة .
والدم للونه اصفر باهت ويتكون من البلازما ويحوى خلايا عديدة ووظيفة الدم الرئيسية هى نقل الغذاء المهضوم الى الخلايا والانسجة المختلفة ونقل الفضلات للتخلص منها عن طريق انانبيب ملبيجى ولا يقوم بحمل الاكسجين كما فى الفقريات.
الجهاز التنفسى Respiratory system
يتكون الجهاز التنفسى من قصبات هوائية Trachea   تنتهى بتفرعات عديدة دقيقة تتصل نهاياتها بخلايا الجسم حيث يحدث تبادل الاكسجين وثانى اكسيد الكربون دون اى وسيط ويدخل الهواء عن طريق الثغور التنفسية الى غرف هوائية ذات جدر دقيقة هى عبارة عن انتفاخات من الافرع الطويلة للقصبات الهوائية تكون كبيرة الحجم فى الحلقتين الثانية والثالثة ويقل اتساعها فى مؤخرة الحشرة ، ومنها تخرج أفرع عديدة من القصبات الهوائية وتمتد الى الظهر والبطن ، والنحلة لها 10 ازواج من الثغور التنفسية الاول يقع بين الصدر الامامى والمتوسط وهو اكبرهما والثغر التنفسى الثانى صغير ويقع بين الصدر المتوسط والخلفى اما الثالث فيقع على ال Propodeum  ، ويلى ذلك سته ثغور تنفسية فى البطن اما الثغر التنفسى العاشر فلا يرى من الخارج ، ولهذه الثغور التنفسية اجهزة لاغلاقها وفتحها للتحكم فى حركة تبادل الغازات .
[image: image5.png]AALY b bl

b
g
e L JoUjpns
‘,J\ e
) tanl L
e

Uzl g il s




الجهاز التناسلى Reproductive system

وظيفتة إنتاج الحيوانات المنوية فى الذكر وانتاج البويضات فى الانثى .
اولا : الجهاز التناسلى فى الانثى من مبيضين كل منهما يتكون من عدد كبير من الفروع 150 – 180 يتكون فيها البيض .
والطرف الامامى لها ينتهى بخيط رفيع يلتحمان سويا ويلتصقان بالجزء البطنى من القلب فى مقدم منطقة البطن وفى الطرف الخلفى للمبيض يوجد قناة المبيض وهذان يتقابلان ويكونان قناة مبيض مشتركة تتصل بالمهبل الذى يؤدى الى الفتحة التناسلية التى تقع فى قاعدة آلة اللسع وعلى الجزء الظهرى للمهبل توجد القابلة المنوية وهذه القابلة عبارة عن كيس كروى به الحيوانات المنوية ويوجد ايضا زوج من الغدد متصل بها بينما نجد الجهاز التناسلى فى الشغالة مختزل وكل مبيض يتراوح عدد فروعة ما بين 2- 12 فرعا على حسب نوع السلالة ، ويمكن لهذه الفروع من النمو وتصبح الشغالة واضعة وهذا تحت ظروف او حالات خاصة بالطائفة ، وعند نزول البيض من قناة البيض ودخولها الى المهبل يكتمل نموها .
ثانيا : الجهاز التناسلى فى الذكر Male reproductive organs

يتكون من خصيتين كل منها يشبه الكلية ومكونة من فصوص عديدة يحدث بداخلها تكوين الحيوانات المنوية ، وتفتح الفصوص فى وعاء ناقل وبالتالى يفتح هذا الوعاء الناقل فى وعاء اوسع منه يسمى الحوصلة المنوية seminal vesicle وهذا الجزء يحتفظ بالحيوانات المنوية المتكونة مؤقتا لحين التلقيح حيث تنغمس هذه الحيوانات المنوية رؤوسها فى جدار الحوصلة بينما ذيولها سائبة فى فراغها ، وتوجد غدد ملتصقة من القاعدة على هيئة حرف U ومنها تخرج انبوبة تعرف بالقناة القاذفة تؤدى الى القضيب ، ويتكون القضيب من ثلاث اجزاء :
الجزء الاول عبارة عن نتفاخ القضيب Bulb.
الجزء الثانى : عباة عن العنق وعلى جداره الظهرى زائدة تسمى Fimbriate Labe
الجزء الثالث : عبارة عن كيس رقيق الجدار يسمى ال Bursa  يحمل قرنا القضيب على جداره العلوى ويفتح هذا الجزء للخارج بفتحة واسعة فوق الاسترنة التاسعة 
نحـــــــــــــــــــــل العســــــــــــــــل


Honey bee








