· إجراءات ما قبل الإبحار في القارب
· صيانة القارب قبل بداية الموسم   
قائمة التّفحص والتّفقُّد قبل الشروع في الرحلة
اعلاِم احد الاشخاص بوجهتك قبل الإنطلاق 
العدد الكبير يشكل خطرا كبيرا 
تأكد من ان القارب مناسب ومعدات السلامة مناسبة للنشاطات التي تنوي القيام بها وذلك لجعل رحلتك آمنة وممتعة. فبمجرد تأكدك من ذلك وأنه يطابق المواصفات المنصوص عليها في الأنظمة ، تفقَد القارب وتّعرف عليه جيدا.

عوّد نفسك على طبيعة القارب والمعدات الموجودة فيه قبل التّحرك في الماء.قم برحلة قصيرة في مياه هادئة واطلب من صديق ذو خبرة أن يذهب معك لإسداء النصح، وتعلّم كيف يتجاوب قاربك مع السرعات والظروف المناخية المختلفة ايضا. 
· صيانة القارب قبل بداية الموسم
صيانة المحرّك
·        تَنصح شركة انتاج المحرك عادة بصيانة المحرك مرّة في السنة على الأقل بواسطة ميكانيكي متخصص، حتى ولو كان استخدامك للمحرك قليلا. وذلك لتتأكد من أن القطع الداخلية مثل مضخة المياه قد تم فحصها. إذا كان استخدامك للمحرك بشكل دائم فعليك أن تتأكد من تغيير زيت ناقل الحركة (الغيار/الترانسمشن) كل ثلاثة أشهر. 
تفحّص نظام الوقود
·        قُم بتنظيف خزان الوقود بمواد تنظيف مناسبة مرّة في السنة. 
·        تفحص خزان الوقود للتأكد من عدم وجود تشققات فيه أو صدأ (اهتراء). 
·        استبدل الوقود القديم بوقود جديد دائما بعد كل فترة لا يستعمل فيها المحرك. 
·        تفقد مستوى الوقود، ومفتاح التشغيل اليدوي، والوصلات من التشقق، والتسريب، 
         الخ. 
·        نظّف أو غير مصفاة (فلتر) الزيت. 
البطاريات
·        أضف الماء المقطّر إلى خلايا البطارية وتفحصها باستخدام الهايدروميتر (مقياس  

         الكثافة). 
·        إذا كانت موجودة في مكان مغلق تأكد من وجود تهوية مناسبة. 
·        يجب أن تشحن البطارية بطريقة تتناسب مع مواصفاتها ويجب أن لا يتم شحنها اكثر
         من اللازم ابدا. 
·        يجب ان تكون البطاريات دائما مثبتة. ويجب أن تكون الأقطاب(+ ،- المميزين 
         باللون الأحمر و الأزرق ) والكوابل نظيفة. شحّم قطبي البطارية بانتظام. 
تفقُّد عام للقارب
·        تفحص القارب للتأكد من عدم وجود الصدأ، أو التشقق، أو الاهتراء.
·        تفحص مرونة مقوَد التحكّم وزيّت الكابل(الشريط المعدني) بالزيت المناسب. 
·         تأكد من أن السدادة (الغطاء) مناسبة و في حالة جيدة.
·        يجب أن تكون ثقوب التصريف نظيفة. تفحص أغطية التصريف وشحّمها إذا احتاج 

         الأمر.
·        إذا كان في القارب نظام غاز فتأكد من صيانته بانتظام.
·        تفحص مِروحة الدّفع، والعزقات والمسامير(.البراغي) 
·        تأكد من أن جوف القارب نظيف وجاف.
·        تأكد من عدم وجود تسرّب للماء أو الوقود. 
تفَقَّد معدات السلامة
·        تفحص جميع معدات السلامة للتأكد من عدم وجود أي عطل فيها. 
·        قُم بتجديد معلوماتك المتعلقة بكيفية استخدامها.(استعمالها ) 
·        تفحص المرساة، والقيود، والسلاسل للتأكد من عدم وجود أي عطب أو عطل فيها 
         وبدّلها إذا احتاج الأمر. 
·        تفحص أغشية مضخة جوف القارب( المصفاة الشريطية) للتأكد من عدم وجود اي 
         عطب أو عطل فيها. 
                         
تفقّدات إضافية
·        تأكد من وجود الادوات اللازمة، أو قطع الغيار، الخ في صندوق العدة. 
·        املأ خزان الماء 
·        يجب ان تكون الحبال في حالة جيدة وجاهزة للإستعمال. 
العدة وقطع الغيار
·        كتيّب المحرّك. 
·        شمعات( البوجيات) احتراق جديدة، وفيوزات احتياطية، ومفتاح ربط جديد.( سبانر) 
·        حلقات احتياطية لوصلات الوقود( الدوائر المطاطية) 
·        سدّادة احتياطية 
·        سكين حادة و لاقطة ( كمّاشة) 
·        عزقات احتياطية لمروحة الدفع، وجِلَد( دوائر معدنية / مطاطية)، وكابس لعزقات 
         المروحة. 
·        سلك مَرن طويل. 
·        قيود احتياطية. 
·        مفكّات (مصلّبة/مستقيمة) ومفتاح ربط.(سبانر) 
·        بخّاخ للتخلص من الماء(عازل للمياه/بخاخ)، وقِمع وقود احتياطي. 
·        مفتاح احتياطي وحبل قصير. 
· قائمة التّفحص والتّفقُّد قبل الشروع في الرحلة
1. القارب

·        من المستحسن أن تتفحّص معدات وتجهيزات القارب قبل بدء الرحلة. 
·        قبل الإنطلاق تأكد من أن القارب صالح للإبحار، وأن جميع التجهيزات مثبتة في
        أماكنها, وان القارب قادر على القيام بالرحلة التي تنوي القيام بها ، تفحص المحرّك
       إذا لم يكن يعمل بشكل جيد، لا تبحر قبل تحديد المشكلة وإصلاحها. 
·        تأكد من أن معك كمية كافية من الوقود لرحلة العودة. نصيحة مفيدة لك أن تتذكر
        دائما أن تستخدم ثلث كمية الوقود لرحلة الذهاب، وثلث لرحلة العودة، والثلث المتبقي 
       للإحتياط. قد يكون الطقس هادئا عند الإنطلاق ولكن رحلة العودة قد تكون بعكس 
       الريح، وبالتالي فإن كمية الوقود التي ستستهلكها ستتضاعف في مثل هذه الظروف. 
·        يجب أن يكون الوقود جديدا وليس من السنة الماضية. 
·        تفحّص مستوى زيت المحرك وماء المبرد(الراديتر) وقم بإضافة ما يلزم من ماء أو 
         زيت. تفحص البطاريات، والكوابل، الخ. 
·        تأكد من أن الأضواء انها تعمل بشكل جيد حتى وإن كان اإبحارك اثناء النهار. 
·        قبل دخول القارب وتشغيل أية أزرار(مفاتيح) أو تشغيل المحرك، تأكد من عدم وجود 
         رائحة وقود( بنزين) أو غاز؛ قم باصلاح أي عطل قبل الإنطلاق. 
·        يجب أن تكون الحبال والأسلاك في حالة جيدة وجاهزة للإستعمال. 
·        يجب أن تكون كوابل مقود التحكم والوصلات بحالة جيدة. 
2. المعدات

·        تأكد من أخذ معدات السلامة الضرورية والمناسبة للمنطقة التي تنوي التواجد فيها 
        (الابحار اليها). 
·        تأكد من أن جميع معدات السلامة في حالة جيدة وبمتناول اليد. 
·        احمل معك راديو(مذياع ) حتى وإن كان راديو جيب صغير لأنه سيساعدك في 
        الإستماع إلى النشرات الجوية. وإذا كان في امكانك شراء جهاز استقبال بحري بقوة 
      (VHF) مما يجعلك على اتصال دائم مع الخدمات البحرية ويقدم لك المساعدة 
       السريعة إذا وجدت نفسك في مأزق. 
·        تأكد من أن راديو البحرية يعمل وبحالة جيدة. 
·        إذا كان على متن القارب تجهيزات للطبخ فتأكد من وجود جهاز اطفاء الحريق 
         وبطانية إطفاء في مكان سهل و ليكون في متناول اليد وبعيدا عن موقد الغاز. 
3. التجهيزات

·        تأكد من ان كمية الماء والغذاء معك كاقية للرحلة و انه هناك كمية احتياطية لحالات 
         الطوارئ. 
·        تأكد من أن القارب لا يحمل اكثر من حمولته؛ خذ بعين الإعتبار المعدات الثقيلة 
         وجالونات(صفائح) الوقود الإحتياطية. 
·        احفظ كل التجهيزات والمعدات في أماكنها و تأكد من ثبيتها جيدا. 
·        تذكر دائما أن الطقس يكون أبرد في الماء وأشعة الشمس أقوى؛ 
·        صندوق الإسعافات الأولية. 
4. اللباس
·        تأكد من عدم تعرض جسمك لأشعة الشمس المباشرة والمنعكسة، و كذلك اتقي 
        الرياح . 
·        يجب أن تقيك (تحميك) الملابس من عوامل الطقس وأن لا تحد من حركتك. تجنب 
        الملابس التي تحد من عملية الطفو، و إذا اردت ارتداء ملابس دافئة ، فارتدي ملابس
       تساعد على الطفو. 
·        سيكون من المستحسن أن تختبر قدرتك على السباحة والعوم مرتديا ملابسك. حاول 
        ذلك في مياه ضحلة لتكون مستعدا في حالة غرق قاربك. 
5. الملاحة
·        يجب ان تخطط و تعرف بالضبط المكان الذي ستذهب اليه، وكيف ستصل اليه وكم 
         ستستغرق رحلة العودة. 
6. الطاقم
·        تأكد من أن جميع الأشخاص المتواجدين على ظهر القارب يحملون معهم أدويتهم 
        الضرورية ويعرفون كيفية تناولها. 
·        قم باعلام من هم على متن القارب بنوع معدات السلامة الموجودة و المتوفرة،
        ومكان حفظها وطريقة استعمالها. 
·       إذا كان أي شخص على ظهر القارب لا يعرف السباحة، فيجب عليه ارتداء اداة 
        الطفو الشخصيه. 
7. الإنطلاق

·        الكثير من الإصابات تحدث بسبب السقوط من القارب أثناء تحركه. يجب أن لا يقف 
         أو يجلس أي شخص قطعا على مقدمة قارب ليس مصمما لذلك (جلوس اشخاص 
       على مقدمته)، أو تدلية اقدامهم في الماء أثناء سير القارب. 
·        تأكد من وجود جميع الأشخاص داخل القارب، وليس على جوانبه، وخاصة على 
         مقدمته، و ذلك لعدم حجب الرؤبة عنك. 
·        ابق في وسط القارب للحفاظ على التوازن. 
·        تحرّك ببطئ أثناء الإنطلاق و ايضا اثناء العودة إلى محط القوارب وإرساءها. 
·        تأكد دائما من عدم تشابك أي من الحبال في مروحة الدفع. 
·        تذكر دائما أن السرعة مسموح بها تكون فقط في المياه المفتوحة والمستقيمة، 
        ولاتستعملها للمناورة بالقرب من السواحل أو القوارب أو الناس. 
· اعلم احد الاشخاص بوجهتك قبل الإنطلاق

يجب دوما أن تخبر شخصا بالجهة التي تقصدها وتوقيت عودتك المحتملة.ويجب اعلامهم إذا غيرت خطتك. أترك معهم دائما وصفا أو صورة قاربك، ورقم تسجيله وعدد الأشخاص الموجودين على ظهره.
· العدد الكبير يشكل خطرا كبيرا
ان تحميل كثير من الأشخاص على القارب امر خطير. فبالإضافة إلى التقيد بالوزن الرسمي المسموح به، على قائد القارب أن يتأكد من أنه صالح للملاحة البحرية , ويستخدم طبقا للمواصفات المصممة للوزن و التحميل. 

ملاحظة:

(1) طفل يبلغ من العمر سنة أو أقل لا يحسب كشخص 
(2) كل طفل عمره أكثر من سنة وأقل من اثني عشر عاما يعادل نصف شخص بالغ.
 
تحذير:
(1) يجب تخفيض عدد الأشخاص في الظروف المناخية الصعبة أو عند التواجد في عرض 
    البحر. 
(2) يحسب كل شخص على أساس أن وزنه 75كغم إضافة إلى 15كغم كوزن أمتعة لكل فرد. 
(3) يجب أن يتم تخفيض عدد الأشخاص حين يزيد وزن المعدات والتجهيزات عن الوزن 
المسموح به. 
· الحد الأدنى من معدات السلامة

أداة الطفو الشخصيه - اشارات الإستغاثة - جهاز ءاتصال بحري - المراسي - عملية الرّسو 
هناك اشياء أخرى يود كل مشغّل(بحار) حكيم أن تكون معه على ظهر القارب لتعزيز السلامة، والثقة والمتعة. وبالرغم من أنها ليست الزامية، إلا أنه من السهل الحصول عليها وبأسعار معقولة. مثال، صندوق اسعافات أولية، ومياه للشرب، وصندوق عدّة. 
احصل على معلومات عن أحوال الطقس؛ من المستحسن أن تحمل معك الخريطة المناسبة للمنطقة التي ستبحر فيها. هناك خرائط ممتازة تبين الأماكن الضحلة بالأرقام والألوان وتعطي تفاصيل دقيقة لأماكن الرسو و اماكن الإنطلاق. 
- يجب أن تكون جميع معدات السلامة (بما في ذلك جهاز اطفاء الحريق) في حالة جيدة ، ومحفوظة في مكان في متناول اليد ، ومحمية من مياه البحر وعوامل الطقس في جميع الأوقات. 
· أدوات الطفو الشخصية  PFD ( ستر النجاة )
- هل أدا ة الطفو الشخصية الخاصة بك هي قانونية؟  

من أجل ان تتطابق مع مواصفات قانون البحرية لعام 1988، فإن ملابس النجاة يجب أن تتطابق مع المعايير و المواصفات الدوليه.
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هي سترة للنجاة معترف بها، تمتاز بقدرة عالية على الطفو فوق سطح الماء وتبُقي مرتديها في وضع عائم وآمن. انها مصنوعة من ألوان زاهية وقوية يمكن رؤيتها وعليها شريط عاكس.
-  يجب أن يرتدي كل شخص على ظهر القارب سترة الطفو الشخصيه الموافق عليها، بما في ذلك الأشخاص المسحوبين(المقطورين). يجب أن تكون سترة سترة الطفو الشخصيه تناسب قياس الشخص الذي يرتديها. 
- يجب أن تكون سترة الطفو الشخصيه في متناول اليد وأن يعرف جميع الأشخاص الموجودين على ظهر القارب مكان وجودها. 
- يجب ارتداء سُتَر الطفو الشخصيه في الحالات التالية على الأقل: 
·        في الأحوال المناخية السيئة 
·        في حالات الطوارئ 
·        ما بين غروب الشمس وشروقها وفي حالات الرؤية المحدودة 
·        عند الإبحار في مياه غير مألوفة/معروفه/ لديك 
·        عند الإبحار في بحر هائج 
·        عند الإبحار وحدك 
·         في جميع الحالات للأطفال الذين هم دون العاشرة من العمر 
- ستر الطفو الشخصيه للأطفال 
عند اختيـــار سترة الطفو الشخصيه للأطفال، عليك التأكد من أن السترة مناسبة لحجم الطفل وأن الأطفال الصغار لا ينزلقون منها عند وضعهم في الماء. 
يجب على جميــع الأطفال الذين هــم دون العاشـــــرة أن يرتدوا ستر الطفو الشخصيه عنـــد تواجدهم على ظهر قارب ترفيهي يسير في الماء، ما لم يكن الطفل موجود في مقصورة (حجرة)، أو نصف مقصورة (نصف حجرة)، أو في مكان مغلق وآمن. 

· الإستغاثة

· اشارات الملاحة الدولية للسفن
International Maritime Signals
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· إشارات الاستغاثة
·        يطلب من جميع القوارب الترفيهية أن تحمل إشارتي استغاثة حمراء يدوية، وإشارتي 
       استغاثة دخانية برتقالية اللون موافق/ مصرح/ عليهما عند العمل/الابحار/ في المياه 
       الساحلية.
·        إن مدة صلاحية إشارات الاستغاثة تدوم ثلاث سنوات ، يجب أن تتأكد من أن الإشارات 
         سارية المفعول وقم باستبدالها عند اقتراب موعد انتهاء مفعولها وصلاحيتها. 
·        ان إشارات الاستغاثة الدخانية البرتقالية اللون والتي يمكن رؤيتها من مسافة 4كم يجب
         استعمالها اثناء النهار لتحديد موقعك. 
·        إشارات الاستغاثة الحمراء والتي يمكن رؤيتها من مسافة 10 كم، مصممة للاستعمال أثناء 
         الليل و يمكن رؤيتها أثناء النهار أيضا. 
·        حاول دائما أن تُؤجّل استعمال إشارات الاستغاثة حتى تتأكد من وجود طائرات في المنطقة، 
         أو أناس على الساحل أو قوارب أخرى يمكن رؤيتها. 
·        حافظ على إشارات الاستغاثة في مكان بعيدا عن الوقود. 
·        بما أن محتويات إشارات الاستغاثة قابلة للرطوبة، تأكد من حفظها في مكان جاف و لكن
         في متناول اليد. 
·        كن مستعدا، تأكد من ان كل شخص على ظهر قاربك يعرف مكان وجود الإشارات وكيفية 
         استخدامها. 
·        تأكد من اتباعك لتعليمات استخدام إشارات الاستغاثة بشكل دقبق وجيد. 
·        عدم الإحتفاظ بإشارات الإستغاثة المنتهي مفعولها على القارب .
       
- إجراءات التشغيل للراديو
الألتزام يالإجراءات العامة كما هي موضحة في الكتيب يبعد عنك الأرتباك ويقصر من مدة الإرسا ل ، بالأبتعاد عن المحادثة غير الضرورية و التي يمكن أن تحجب نداء استغاثة شخص ما في مأزق خطر؛ قد يكون نداؤك ذات يوم. فيجب استعمال الرموز الصوتية المتفق عليها في حالات الوضع الخطر. إن جهاز راديو اللاسلكي هو خط الحياة بالنسبة لك، لذلك عليك أن تتذكر ما يلي:
·        لا تقم بالإرسال الغير ضروري والذي لا مبرر له. 
·        استمع أولا قبل الإرسال وتجنب التدخل على موجة المحطات الأخرى 
·        أبدأ ببث ندائك على محطات الاستغاثة، VHF رقم 16 
·        من أجل نداءات الاستغاثة، حافظ على أفضل اتصال واسترشد بالمحطات الساحلية أو 
         المحطات الساحلية المحدودة. 
·        استخدم دوما إشارة مكالمتك أو اسم قاربك للتعريف لآتستعمل اسمك أو اسم العائلة لأنه
         غير مسموح به 
·        اجعل رسالتك قصيرة وواضحة. 
·        إذا كنت تريد إرسال نداء استغاثة، فتأكد من إعطاء موقعك، وطبيعة الاستغاثة، والوقت، 
         ونوع قاربك وعدد الأشخاص المتواجدين عليه. 
·        بالنسبة للرسائل العادية، تحوّل إلى قناة عادية بمجرد اتصالك بالجهة المعنية. 
·        توقف عن الإرسال إذا طَلبت منك إحدى المحطات الساحلية ذلك 
·        بعد انتهائك من مكالمتك قُم دائما بإعادة الراديو إلى(المحطة/القناة 16) 
- إجراءات الاستغاثة
تستعمل فقط في الحالات التي تكون فيها حياة الآخرين معرضة إلى الخطر ولطلب المساعدة الفورية والمستعجلة. 
نداءات الاستغاثة يمكن توجيهها من خلال المحطات التالية: 

	نوع الراديو
	محطةالراديو

	(محطة عالية التذبذب) VHF
	16


 

- نداء الاستغاثة 
mayday mayday mayday، هذا ... (اسم القارب وإشارة المكالمة). 
ردد ذلك ثلاث مرات. (مكررة)
- رسالة الاستغاثة 
رسالة الاستغاثة لها الأولوية من بين كل رسائل البث الأخرى ويمكن بثها (ارسالها ) فقط بموافقة الشخص المسؤول عن سلامة القارب. 

رسالة الاستغاثة هي: 
·        mayday mayday mayday، هذا ...   ( اسم القارب أو علامات تعريف به
         ( تكرّر ثلاث مرات) 
·        تفاصيل موقعك بدرجات الطول والعرض أو بالنسبة لموقع جغرافي معروف. 
·        طبيعة ونوع الخطر ونوع المساعدة التي تحتاجها. 
·        أي معلومات أخرى تسهل عملية الإنقاذ بما في ذلك عدد الأشخاص الموجودين على ظهر 
         القارب. 

       إذا لم  يجب  أحد، أعد المكالمة ونداء  الاستغاثة  مرة أخرى ، وخاصة عند فترات الصمت 
  ( الهدوء ) على موجات الاستغاثة الأخرى أو أية موجة أخرى يمكن من خلالها طلب المساعدة.

- مكالمة الطوارئ 
في الحالات التي لا تبررفيها مكالمة الاستغاثة بشكل كامل(لا توفي بالطلب) يجب استخدام مكالمة الطوارئ pan-pan (مع تكرارها ثلاث مرات) للإشارة و انه هناك مكالمة طارئة جدا سوف تلي، تتعلق بسلامة القارب أو شخص ما. تفاصيل المكالمة هي نفس التفاصيل المتعلقة بمكالمة الاستغاثة مع ابتداء المكالمة بِ: pan pan, pan pan, pan pan.
· إشارات الاستغاثة الصوتية والضوئية
فيما يلي بعض الإشارات المعترف بها دوليا والتي تدل على حالة استغاثة والحاجة لمساعدة. يمنع استعمال هذه الإشارات إلا للأغراض والحالات المشار إليها. 
1. قذائف تطلق نجوما حمراء الواحدة تلو الأخرى في فترة زمنية قصيرة. 
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2. (أ) إرسال إشارات ضوئية أو صوتية مستخدما شيفرة مورس (Morse Code) SOS. 
    (ب) إشارة مرسلة من راديو وتتألف من كلمات محكية MAYDAY.
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3. عَلَم مربع يوجد فوقه أو أسفله كرة أو أي شيء يشبه الكرة. 
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4. شعلة براشوت أو شعلة يد تُظهر لونا أحمرا.
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5. إشارة دخانية تُطلق دخانا برتقاليّ اللون. 
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6. مد الذراعين ورفعهما وتنزيلهما المتكرر وببطئ على كلا الجانبين. 
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7. قطعة قماش مستطيلة برتقالية اللون (اللون البرتقالي هو اللون المقبول دوليا) 
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وعليها حرف V أسود
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أو مربع أسود ودائرة
    
8.علامة الصّباغ 

علامة شيفرة الاستغاثة الدولية المعروفة ب NC. 
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10. جهاز إطلاق إشارة صوتية مستمرة - SOS.

11. EPIRB . مرشد لاسلكي لتحديد الموقع في حالات الطوارئ 

12. مجداف على نهايته قطعة قماش
· إرشادات للسلامة

·        تعرف على العوامل المحلية التي تؤثر على أحوال البحر والأماكن التي يمكن أن تلجأ إليها بسرعة من أجل الوقاية. 
·        تعلّم كيف تقرأ خريطة الطقس. 
·        اطلع دائما على آخر نشرات الأحوال الجوية والتحذيرات قبل الشروع في رحلتك البحرية، وتعرّف على الظروف والأحوال التي تتجاوز مقدرتك في الحفاظ على سلامتك. 
·        أحذر من السحب التي تصبح قاتمة اللون بسرعة و ايضاً المنخفضة عاصفة وشيكة الوقوع لا محالة. 
·        عندما تكون في عرض البحر، استمع إلى تقارير الأحوال الجوية اذا أمكن ذلك
·        كُن مرنا غيّر خطتك عند الضرورة. 
· التشغيل العملي الآمن
كيفية التعامل مع القارب
نظم التشغيل
نظام الطفو ( العوم ) فوق الماء
أنواع الطفو ( العوم )
منطقة إشارات ( علامات )
إضواء القوارب
أضواء الإبحار
العلامات أو الإشارات للقوارب أثناء النهار
كيفية التعامل مع حالات الطوارىء
الإشارات الصوتية والضوئية للإستغاثة
التزلج على المياه
· كيفية التعامل مع القارب
·        أنظمة التحكّم و القيادة بالدّفة والإبحار 
·        نُظم التحكّم بالدّفة والإبحار في حالة الرؤية المحدودة 
·        قوارب الصّيد 
·        مسؤوليات متعلقة بالقوارب المتحرّكة 
·        الملاحة 
· أنظمة التحكّم والقيادة بالدّفة والإبحار
- اقتراب القوارب الشراعية من بعضها البعض
-  عندما تكون الريح على جانب مختلف من القاربين ، فإن على القارب- الذي يكون فيه الريح
    على جانبه الأيسر- الابتعاد عن مجرى طريق القارب الآخر
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عندما يكون الريح على نفس الجانب، فإن القارب الموجود من الداخل (windward) يجب أن يبتعد عن طريق القارب الخارجي (leeward). 
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-   عند الإبحار والريح على الجانب الأيمن من قاربك و شاهدت قاربا آخرا أقرب إلى مهب الريح
     ولا يمكنك تحديد فيما إذا كان الريح على الجانب الأيمن أو الأيسر لذلك القارب، عليك البقاء 
      بعيدا عن طريق القارب الآخر.
- القوارب الآلية والشراعية

     يجب أن تبتعد القوارب الآلية عن طريق ابحار القوارب الشراعية ومراكب التجديف. 
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- التقاء القوارب الآلية وجها لوجه  
    عند التقاء القوارب الآلية وجها لوجه أو عندما تكون على وشك الالتقاء وجها لوجه يجب   

    علي كل منهما تغيير اتجاهه إلى اليمين بحيث يتجاوز كل منهما الأخر من الجانب الأيسر. 
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 - تقاطع القوارب الآلية
    يجب على القارب أن يبتعد عن طريق القارب القادم عن جانبه الأيمن في حالة تقاطعهما
    لتفادي الاصطدام. وعلى القارب(القادم من اليمين) مواصلة السير بنفس السرعة والاتجاه 
    حتى يصبح واضحا بأن القارب الذي يفترض فيه إعطاء الطريق لم بتخذ التدابير اللازمة. 
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·     يجب على أي قارب يقوم بالصيد أن لا يعيق ممر أي قارب آخر يبحر في قناة أو ممر ضيق. 
·     يجب أن لا يقوم أي قارب بعبور قناة أو ممر ضيق إذا كان عبوره سيؤدي إلى إعاقة ممر 
      قارب آخر يمكنه الإبحار فقط في مثل هذه القناة أو الممر آمنا.ً 
·    على أي قارب تجنب، ، الرسو في قناة ضيقة، إذا سمحت الظروف بذلك 
·    يجب أن لا يعيق قارب شراعي وقارب يبلغ طوله أقل من 20 مترا ممر أي قارب آخر يمكنه 
     الملاحة بسلام في قناة ضيقة أو ممر فقط. 
 
· اجراءات  المناورات بين القوارب

	جهة اليمين
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	جهة اليسار

	
	
	

	
	
	

	
	مؤخر القارب
	


  
 

   ·  في حالة اللحاق بغرض التجاوز يجب على القارب الذي يتبع قارب اخرا ويلحق به الاحتفاظ بمسافة كافية عن القارب الملحوق  لحين التجاوز الكامل ورؤية القارب الأخر من الخلف  بوضوح. 
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·  في حالة تقابل  مقدمة  قاربين (وجهاً لوجه) فعلى كل    قارب  تغيير خط سيره الى جهة اليمين .(ويعتبر القارب A  في حالة  تقابل مع القارب B اذا امكن رؤية اضواء  الجانبين  بنفس الوقت بالإضافه لضوء الصاري الأمامي  للقارب الأخر.
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·       في حالة تقاطع خطي سير قاربين  فيجب علىالقارب االذي  يرى القارب الأخر على جانبه الأيمن اخلاء الطريق  وتغيير خط سيره  الى الجهة اليمنى  ليسمح بمرور القارب القادم على يساره .
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-  تجاوز القوارب  
على جميع مشغلي القوارب الآلية أو الشراعية والذين يمكنهم رؤية بعضهم البعض، وينوون تجاوز قارب آخر أن يبتعدوا عن ممر القارب الذي يتم تجاوزه ، بمعنى آخر، فإن القارب القادم مع اي قارب آخر من أي اتجاه أكثر من 22.5 درجة (كما مبين في القوس المظلل في الصورة أدناه) من مؤخّرة القارب الامامي ، سيعتبر في حالة تجاوز إلى أن يتم التجاوز بشكل كامل. 
-  ملاحظات عامة  
·        إذا لم تكن متأكدا، فتصرّف على أساس انك أنت الذي ينوي التجاوز وابق بعيدا، فتغيير الاتجاه من أي من االقاربين لا يعفي القارب الذي ينوي التجاوز من مسؤولية البقاء بعيدا. 
·        إذا كنت تريد التجاوز أو الاقتراب من قارب متزلج يمارس التزلج على الماء فابتعد ما لايقل عن 50 مترا عن المتزلج والقارب معا. 

-  أعمال طوارئ مشتركة 
- القارب الذي يعطي الطريق عليه أن يتخذ تدابير إيجابية مبكرة لتجنب الحوادث؛ غيّر من سرعتك أو اتجاهك بحيث يكون ذلك ظاهرا للقارب الآخر؛ تجنّب التقاطع مع القارب الذي له أولوية المرور؛ إذا لزم الأمر توقف أو ارجع إلى الخلف. 
- يمكنك إطلاق سلسلة قصيرة من أصوات الصفارة أو البوق(خمسة ابواق او اكثر) للإشارة بأنه لم تتخذ تدابير كافية لتفادي الاصطدام. 
- القارب الذي له أولوية المرور عليه الحفاظ على اتجاهه وسرعته. لكن يجب عليه أن يقوم بتفادي القارب الآخر فقط إذا وجد أن التدابير التي اتخذها هذا القارب الاخر و المعطي للطريق غير كافية. وإذا لزم الأمر، عليه أن يتصرف بأي عمل يلزم للابتعاد وتفادي وقوع اصطدام. 
- على القارب الآلي الذي قد يتخذ إجراءات لتفادي الاصطدام مع قارب آلي آخر، أن يتفادى تغيير اتجاهه نحو اليسار إن أمكن ذلك. فهذا العمل لا يعفي مشغّل(سائق) القارب من مسؤولياته. 
· نُظُم القيادة والإبحار الرؤيا المحدودة
في حالات الرؤيـا المحدودة خفّف سرعتـك إلى الحد الأدنى. وعند سماعـك إنذارا ً للضبــاب منطلقا ًمن قارب آخر، استمر في سيرك البطيء و بحذر إلى أن يزول خطر الاصطدام، أو توقف حتى تتحقق من زوال الخطر.
- قوارب الصّيد 
على جميع القوارب التي لا تقوم بالصيد المحترف أن تبتعد عن ممر قوارب الصيد بالشباك، أو السنارة أو أي معدات أخرى مستعمله للصيد قد تعيق من قدرتها على المناورة والحركة. 
على كل قارب يقوم بصيد السمك أثناء النهار أن يعرض قمعين( شكل مخروطي) أسودين في مكان ظاهــــر للعين لا ينطبق هذا الأمر على الأشخـــاص الذين يصطــادون بالسنــارة للتسليـة 
على قوارب الصيد المحترفة أن تعرض أثناء الليل أي من الضوءين التاليين مع بعضهما: 

 .        ضوء أحمر فوق ضوء ابيض، أو ضوء أخضر فوق ضوء أبيض 

 

- مسؤوليات القوارب المتحركة
فضلاً عن القوانين الخاصة بالأفنية الضيقة، و التجاوز، و فصل المرور فإن المسؤوليات التالية ستطبّق: 

 على القوارب الآلية أن تبتعد عن: 
·        القوارب الشراعية ( تستعمل الشراع و ليس الطاقة الألية) 
·        قوارب الصيد 
·        القوارب ذات القدرة المحدودة على المناورة والتحرك 
·        القوارب غير الخاضعة للقيادة أو التحكم 

 على القوارب الشراعية أن تبقى بعيدة عن: 
·        قوارب الصيد 

·        القوارب ذات القدرة المحدودة على المناورة والتحرك 

·        القوارب غير الخاضعة للقيادة أو التحكم 


 على قوارب الصيد أن تبقى بعيدة عن: 
·        القوارب ذات القدرة المحدودة على المناورة والتحرك 

·        القوارب غير الخاضعة للقيادة أو التحكم 
· المـــــــــــلاحــــــــــــة 
لا تفسد يوم شخص آخر
معظم حوادث الاصطدام بين القوارب تنجم عن الإهمال: كل شخص فوق الماء لديه مسؤولية قانونية وأخلاقية، ان يكون يقظا و يبحر بسرعة آمنة في جميع الأوقات. 
وهذا يشمل كيفية التعامل مع القارب ومراعاة الأنظمة، والإلمام بقدرات قاربك والمخاطر المحتملة، وتوقع تصرفات الآخرين سواء كانت حكيمة أو غير ذلك. 

من المفيد أن تكون حذراً  
- الفشل في اتخاذ الإجراءات اللازمة يمكن أن يُعتبر إهمالا في الملاحة. فعندمـا يقـــوم شخص ما بقيادة قاربة بطريقة تتسبب في إصابة شخص آخر يستخدم نفس الميـاه، أو إلى إلحـــاق الضرر بالممتلكات، فهذا يعتبر إهمالا في الملاحة. 
- إذا كان الشخص المسؤول عن القارب لا يعير اهتماما لاحتمالات الخطـر، أو يعرف المخاطــر ومع هذا يجــازف، فهــذا أيضا يعتبر إهمالا في الملاحة. السلطات المسؤولة والمحاكـم تتعامــل مسألة التهوّر والإهمال بجدّية عالية. 
- الملاحة الخطرة – زيــادة سرعـــة القارب لدرجـــة تشكل خطرا حقيقيا أو تتسبب في إمكانية حصول خطر على حياة أي شخص أو على الممتلكــــات هو أيضا مخالفة يعاقب عليها القانون. كذلك الحال ينطبق على استخدام القوارب بطريقة تزعــج أي شخص، سواء كان ذلك عن قصد أو بدون قصد. 
- يجب أن يتوقع أولئك الذين يتصرفون بطريقـــة غبيــة وغير مسؤولــــة أن يتــــم التبليــغ عنهم ومعاقبتهم. فهناك قوانين للمرور في البحر كما هو الحال بالنسبة للمرور على اليابســة والهدف في النهاية هو سلامة الجميع.
الوصول إلى وجهتك والعودة
الملاحة بالنسبة لقارب صغير هي أمر بسيط وتتمثـــل في معرفة مكـــان وجودك والجهــة التي تقصدها. ، فانك عادة لن تكون بعيدا عن رؤية اليابسة أثناء النهار. 


التواجد فوق الماء أثناء الليل

الملاحة أثناء الليل قد تكون أخطر بكثير من قيادة سيارة بدون إضاءة أثناء الليل. 

معرفة السرعة والمسافة تصعب اكثر في حالات الرؤية المحدودة أثناء الليل منها في النهار. عليك أخذ كل إجراء احتياطي. فالمراكب المتحركة عليها أن تستخدم الأضواء المناسبة من غروب الشمس وحتى شروقها في حالات الرؤية المحدودة. كذلك يجب أن تكون لديك امكانية القدرة على التعرف، من خلال أضواء القوارب الأخرى، على هويّتها، وماذا يفعلون واتجاه سفرهم، لتتمكن من اتخاذ الإجراء المناسب وفي الوقت المناسب لتفادي وقوع اصطدام. 

يجب أن تتعرف على مخاطر الملاحة المحتملة، الثابت منها وغير الثابت، المضاءة أو غير المضاءة، ومَن يمكن أن يتغيّر اتجاهه أحيانا. اعرف مكان وجودها، من العوامات غير المضاءة إلى الصخور إلى الأماكن الضحلة، وحافظ على مواقعها بالنسبة لقاربك. يمكن استخدام أضواء الكشف والمصابيح، ولكن كن حذرا أن تبهر بصرك او بصر الآخرين في الماء. 

سافر دائما بسرعة مخفّضة لزيادة في السلامة. كُن يقظا وانظر حولك لتفادي المخاطر، ولمزيد من الطمأنينة سافر بصحبة قارب أو قوارب أخرى اذا أمكن ذلك. 

يمكنك استعمال أضواء الملاحة أثناء الليل فقط. يجب عدم استعمال أية أضواء أخرى عدا عن هذه الأضواء،و ذتك لتفادي اختلاط الأمر على القوارب الأخرى أو إفساد ألوان أضواء الملاحة الخاصة بقاربك. كذلك فإن إضاءة كابينة القارب الساطعة قد تفسد أيضا رؤيتك أو تعيق قدرتك على المراقبة . 

المراقبة القوية مهمة عندما تعيق أو تحجب الأضواء الساطعة على الشاطئ أضواء القوارب الأخرى، والشمندورات, وأية علامات أخرى. 
· اجهزة البحث والارشاد
· السارت SART
هو جهاز محمول يتم وضعه في قوارب الإنقاذ بهدف تحديد مكانها بهدف إنقاذ الناجين.
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- نظرية العمل :
عندما يستقبل الجهاز أشعة الرادار الباحثة عن السفينة المنكوبة يقوم الجهاز بإرسال نبضات يمكن استقبالها على شاشت الرادار للوحدات البحرية أو الطائرات .
وعندما تستقبل هذه الوحدات تظهر على شاشة الرادار نقط تتصل بالمركز وفي حالة اقتراب هذه الوحدات إلى مكان الـ sart لمسفة 1 ميل تتحول هذه النقاط إلى أقواس مركزية وعند الاقتراب أكثر من ذلك تتحول هذه الأقواس تدريجياُ إلى دوائر.
· الايبيرب EPIRB
وهو جهاز يوجد على السفن يتم تشغيله يدوياً أو أوتوماتيكيا عند غرق السفينة وعند غطسه تحت الماء يقوم ضغط الماء بفتح العلبة ثم يقوم مركز ثقل الجسم بجعل الجهاز يطفو فارداً الهوائي لأعلى ثم يبدأ في إرسال إشارات على تردد 406 ميجا هيرتز وتلك الإشارات فيها معلومات عن رقم السفينة والدولة والشركة التابعة لها.
هذه الاشارات تمكن القمر الصناعي من تحديد مكان السفينة الغارقة وتبليغ هذه الإشارات للوحدات الساحلية والشركة المالكة للقمر الصناعى.
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Emergency Position Indicating Radio Beacon
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· جهاز GPS
وهو جهاز استقبال يستقبل إشارات تحديد الموقع من قمر صناعي مخصص لتحديد المواقع
وهذا الجهاز يعمل على ترددين في نطاق L BAND
الأول 1575.42 ميجا هيرتز والثاني 1227.6 ميجا هيرتز
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· أجهزة اتصال لا سلكي يدوية portable VHF transreceiver
وهي أجهزة اتصال لا سلكية تكون قادرة على تقبل الصدمات الميكانيكية وضد الماء وكذلك يمكن حملها بيد واحدة إلا عند اختيار الترددات ، كذلك يمكن العمل عليها باليد وعليها القفازات ، وتحل هذه الأجهزة في قوارب الانقاذ لضمان الاتصال مع وحدات البحث والانقاذ.

[image: image29.jpg]




[image: image30.jpg]



· علامة بليمسول
عبارة عن علامة مرسومة على باطن السفينة، يتم عندها تحديد أقصى حمل آمن قد تتحمله السفينة



· التلوث البحري

حيث أن البحار والمحيطات تغطي مايزيد عن 70 % من مساحة سطح الكرة الأرضية وتحتوي على 79 % من المياه الطليقة الموجودة على سطح الأرض ، فلقد كان الأعتقاد سائدآ بأنه يصعب حدوث أية تأثيرات على هذه الكميات الهائلة من المياه نتيجة لصرف مخلفات الأنشطة البشرية المختلفة بها . وبمرور السنين ثبت خطأ هذا الأعتقاد حيث أن الإنسان بدأ يشعر بل وتأكد من خطر وأضرار ثلوث بيئته البحرية ، فعند وقوع حوادث لناقلات النفط مثلآ تنتشر بقع الزيت المدمرة للحياة البحرية ، وقد دلت الدراسات البيئية على تراكم بعض الملوثات الضارة على صحة الإنسان في أنسجة الكائنات البحرية ، ولعل من أشهرها الزئبق والمبيدات الحشرية والمركبات النفطية والجراثيم المسببة للأمراض ، كما لوحظ انبعاث روائح كريهة بالقرب من الأنابيب الساحلية لصرف مخلفات المجاري ، حيث أن هذه المخلفات الغنية بالمواد العضوية تستهلك الأكسجين الذائب في مياه البحر ، مما يؤدي إلى تعفنها وأنبعاث تلك الروائح منها .

- تعريف التلوث البحري :
يعرف التلوث البحري على أنه إدخال مواد أو طاقة بطريقة مباشرة أو غير مباشرة إلى البيئة البحرية نتيجة للأنشطة البشرية المختلفة ، مما يؤدي أو يؤدي إلى :

* تأثيرات ضارة على الكائنات والثروة البحرية الحية .
* تأثيرات ضارة على صحة الإنسان .
* إعاقة الأنشطة البحرية المختلفة بما فيها الصيد .
* تغير خواص مياه البحر مما يفقدها صلاحيتها للأستخدام في الأغراض المختلفة .

- مصادر التلوث البحري :
هناك مصادر متعددة تؤدي إلى تلوث البيئة البحرية منها :
* دفن وإلقاء النفايات الصلبة والمخلفات الصناعية والعمرانية والصحية والمخلفات ذات النشاط الإشعاعي في البحار .
* إلقاء مياه المجاري والصرف الصحي والحماة في المياه الساحلية .
* إلقاء نواتج الحفر وتوسيع الممرات المائية والملاحية وإنشاء الموانيء الجديدة في المناطق الساحلية .
* مخلفات مواد الطلاء المانعة لتجمع الحشف على الأسطح الخارجية للسفن أو في أنابيب تبريد محطات توليد القوى التي تعتمد على مياه البحر في عمليات التبريد .
* مخلفات السفن بشتى أنواعها .
* مخلفات عمليات الحفر والتنقيب وأستخراج البترول من الآبار البحرية .
* حوادث ناقلات النفط والمواد الكيميائية الأخرى .

- أنواع الملوثات البحرية :
هناك أتفاق بين علماء البيئة البحرية على تقسيم الملوثات إلى الأنواع الآتية :
* المواد الكيميائية غير العضوية وخاصة الفلزات الثقيلة .
* الهيدرو كربونات المهلجنة .
* الأملاح المغذية .
* البترول ومشتقاته .
* المواد الكيميائية العضوية .
* المخلفات الحرارية .
* الرسوبيات الصلبة العالقة .
* المخلفات ذات النشاط الإشعاعي .

- الأضرار المترتبة على التلوث البحري
أولا ... أضرارها بالنسبة لإنسان
1- الالتهاب الكبدي الوبائي . 
2- الكوليرا . 
3- الإصابة بالنزلات المعوية . 
4- التهابات الجلد . 
ثانيا ... أضرارها بالنسبة للكائنات الحية الأخرى
1-  الإضرار بالثروة السمكية . 
2-  هجرة طيور كثيرة نافعة . 

ثالثا... الإضرار بالشعب المرجانية
والتي بدورها تؤثر علي الجذب السياحي وفي نفس الوقت علي الثروة السمكية حيث تتخذ العديد من الأسماك من هذه الشعب المرجانية سكنا وبيئة لها .
· الشفق
هناك ثلاثة أنواع من الشفق هي: الشفق المدني والشفق البحري والشفق الفلكي.

الشفق المدني:
 يبدأ عند الصباح عندما يكون مركز الشمس أقل من 6 درجات تحت خط الأفق وينتهي بغروب الشمس. أما مساء الشفق المدني فيبدأ عند غروب الشمس وينتهي عندما يكون مركز الشمس أكثر من 6 درجات تحت الأفق.

الشفق البحري:
 يبدأ عندما يكون مركز الشمس أكثر من 6 درجات تحت خط الأفق ولكن أقل من 12 درجة. خلال هذه الفترة يتمكن الملاحة من معاينة النجوم المعروفة بشكل جيد، مستعينين بالأفق المنظور كمرجع لهم.

الشفق الفلكي:
 فيبدأ عندما يكون مركز الشمس أكثر من 12 درجة تحت خط الأفق ولكن أقل من 18 درجة. خلال هذه الفترة يمكن معاينة النجوم العادية. أما السدم والمجرات فلا يمكن مشاهدتها بوضوح إلى من مجالات أبعد من مجال الشفق الفلكي.
· الة السدس
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آلة بصرية لقياس المسافة الزَّاويَّة (نسبة إلى الزاوية) بين نقطتين، مثل الشمس والأفق. وتستعمل للملاحة والمساحة ويطلق عليها هذا الاسم نسبة لشكلها الذي يشبه السدس من الدائرة تقريبًا. ويسند إطار السدسية قوسًا مدرَّجًا، وهو ذراع دليلي متحرّك يُمثل نصف قطر الدائرة ومرآتين وتلسكوبًا صغيرًا. تكون إحدى المرآتين ثابتة وتسمى مرآة الأفق. أما المرآة الثانية، فهي مربوطة مع دليل المؤشر وتسمى مرآة الدليل. ويقوم التلسكوب بتوضيح خط الأفق.

تمسك السدسية، بحيث يكون القوس رأسيا ويظهر الأفق على مرآة الأفق، ثم يحرك الذراع الدليلي حتى تبدو صورة الشمس أو النجم المحدد منعكسة على مرآة الدليل ملامسة خط الأفق. ويمكن قراءة ارتفاع الشمس أو النجم من القوس المدرج. ثم يقارن الشخص الذي يستخدم السدسية هذا الارتفاع على درجات مختلفة من خط العرض لتحديد خط العرض الذي به السفينة.
????: منتدى الساحة الكشفية http://www.scoutsarena.com/muntada/showthread.php?t=5105
وتعمل السدسية وفق القانون البصري وهو: إذا شوهد جسم بفعل الانعكاس المتكرر من مرآتين عموديتين على السطح نفسه، فالمسافة الزاوية بين الجسم وصورته تكون ضعف الزاوية بين سطحي المرآتين. ويقيس مؤشر السدسية الزاوية بين المرآتين، وتضاعف هذه القراءة لإيجاد المسافة الزاوية لجسم ما ـ كالشمس مثلا ـ فوق الأفق.

طورت سدسية المرايا في منتصف القرن الثامن عشر الميلادي. وقد أُقيم تصميمها على جهود جون هادلي في إنجلترا وتوماس جودفري في أمريكا. وكانت السدسية أداة الملاحة الأولى التي تستخدم على السفن والطائرات حتى منتصف القرن العشرين. وبعد الحرب العالمية الثانية بدأت آلات إلكترونية مُساعِدَة مثل اللوران (جهاز لتحديد مواقع السُّفن)، والأوميغا، والرادار تحل محل السدسية.
· الملاحة البحرية
1- تعريف الملاحة: 
هي فن أيجاد موقع السفينة وقيادتها بأمان من مكان إلى أخر .
2- أنواع الملاحة :
- الملاحة ساحلية:
وهي التي تجري على طول السواحل وعلى بعد لا يتجاوز 20 ميلا .

 - الملاحة المفتوحة :
وتجري في جميع البحار والمحيطات وهي إما ملاحة دوليه آو ملاحه أهليه .
3- طرق الملاحة :
 - ملاحة بدائيه :
تعتمد على المشاهدات مثل شكل السواحل و الأجسام المشاهدة و غير ذلك .

 - الملاحة الفلكية:
استعمال الأجرام السماوية من كواكب و نجوم لمعرفة الاتجاه مثل الشمس و القمر و النجوم التى تظهر في وقت محدد في السنة مثل استخدام النجم القطبى لمعرفة اتجاه الشمال 
 - الملاحة التقديرية :
استعمال اتجاه الرياح و التيارات لمعرفة الاتجاه وهي تعتبر ملاحه بدائيه.

-  الملاحه بالراديو :
استعمال جهاز الراديو لتحديد الموقع و هناك أنظمة كثيرة و مختلفة بهذه الطريقة . 
- الملاحة بأستخدام الاقمار الصناعية:                                                    
هناك أحد الأنظمة التى تستخدم الأقمار الصناعية وهى جى بى إس ماذا تعرف عن هذا النظام ؟

هو نظام يتكون من 24 قمر صناعى يدورون حول الأرض يتم معرفة المكان باستخدام 4 أقمار على الأقل عن طريق معرفة الإحداثيات .

لقد قسم العلماء الأرض إلى خطوط طول ودوائر عرض لتسهيل معرفة مكانك . هناك 360 خطوط طول و 180 دائرة عرض .
· الفرق بين الميل البرى والميل البحرى والعقدة
الميل البرى يساوي 1,609 كيلو متر 
أما الميل البحري فيساوي 1.852 كيلو متر
العقدة وحدة قياس السرعة في البحر و تساوي 1853متر / ساعة
· تحديد الشمال
 تحديد الشمال أمر ضروري وحيوي عند رسم أو قراءة خريطة ..
ويجب التفرقة بين:
ـ الشمال الجغرافي : هو اتجاه القطب الشمالي من الراصد وهو ثابت لا يتحرك مطلقا 
وهو يسمي الشمال الحقيقي أو القطبي أو الجغرافي..

ـ الشمال المغناطيسي : وهو الشمال الذي تحدده البوصلة وهو يتغير سنويا والسبب هو أن البوصلة جهاز علمي يخضع لعوامل الطبيعة ومفارقاتها كاختلاف تكوين ما في باطن الأرض من معادن وتأثير الكواكب علي الأرض والجاذبية وغيرها..
ـ الشمال البوصلى: وهو الشمل التى تحددة ابرة البوصله بسب جذب حديد السفينة (فى السفن المصنوعة من الحديد)
وعلي هذا فان هناك فرق بين الشمالين الجغرافى والمغناطيسى يسمي (الانحراف المغناطيسي) وهو الزاوية الواقعة بين الشمال الجغرافي والشمال المغناطيسي .(ويقدر بحوالي 15 درجة ، وهو يكون غربيا في أوربا وشمال أفريقيا ويكون شرقيا في آسيا والأمريكتين) وهناك فرق اخر بين الشمال المغناطيسى والشمال البوصلى يسمى (الجذب المغناطيسى)
· البوصلة 
   باختصار شديد البوصلة عبارة عن إبره ممغنطة حرة الحركة معلقة بحيث يمكنها الدوران 360 دون اي مقاومة تذكر وهي مثبته على قرص دائري مدرج من 000 إلى 359 درجة (دائرة كاملة) وهذه الاجزاء محفوضة في حافظة تحتوي على الماء والكحول لحفظها من التلف ولتسهيل حركتها
· بماذا تستخدم البوصلة ؟
تستخدم البوصلة في تحديد الاتجاهات على سطح الارض حيث أنها تشير دائماً إلى الشمال المغناطيسي ويمكنك من خلالها تحديد درجة اتجاهك الذي تسير فيه من خلال القراءات المكتوبة على قرص البوصلة وهي منسوبة إلى الشمال المغناطيسي لهذا تسمى إتجاهات مغناطيسية فعلى سبيل المثال إن كنت متجه شرقاً فإن قراءة البوصلة ستشير إلى الدرجة 90 وهذا يعني أن الزاوية بين الشمال المغناطيسي وإتجاه سيرك يساوي 90 درجه وهكذا
· اشكال للبوصلة
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تكلمت عن شمال مغناطيسي واتجاهات مغناطيسية فما معنى ذلك وهل هناك شمال واتجاهات اخرى ؟
يجب أن تعرف أن إبرة البوصلة الممغنطة تشير دائمة إلى الشمال المغناطيسي للأرض وهذا الشمال يختلف عن الشمال الجغرافي (الحقيقي) والفرق بينهما يسمى الانحراف فإذا أردت معرفة الشمال الجغرافي الحقيقي والاتجاهات الحقيقية فيجب عليك معرفة مقدار هذا الإنحراف بالدرجات لتصحيح قراءات بوصلتك .
· هل قيمة هذا الانحراف كبيرة وهل يكون تأثيره كبير على حساباتي في الابحار ؟
تختلف قيمة الانحراف من مكان جغرافي إلى آخر كما تختلف من سنة لاخرى فهي تعتمد على مجال الارض المغناطيسي أما بخصوص مدى تأثيرها على حساباتك في الابحار فهي تأثر فعلا خاصة في عندما تكون مسافات الابحار كبيرة فإنك ستلاحط فرق كبير في اتجاهك حيث أنك ستجد نفسك في موقع بعيد عن الموقع الذي خططت للذهاب إليه ، أما اذا كانت مسافاتك قصيره فيمكن تجاهل هذا الانحراف فعلى سبيل المثال أحياناً أتحرك من رأس السالمية في الكويت باتجاه جزيرة فيلكا والمسافة بينهما 10 اميال بحرية تقريبا فلا الاحظ تأثير هذا الخطأ خاصة أن قيمة الانحراف في الكويت صغيره 
· خطء البوصلة = قيمة الانحراف
· كيف استطيع معرفة قيمة الانحراف إذا اردت أن أكون دقيق في حساباتي ؟
قيمة الانحراف تكون مكتوبة على الخرائط الملاحية لكل منطقة بالضبط تكون مذكورة على وردة البوصلة ولكن قيمتها المذكورة اكون لسنة محددة فيجب عليك تصحيحها للسنة الحالية كما في الصورة التالية
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ففي وردة البوصلة التي تكون موجودة على الخريطة تشير القراءه الى ان خطأ الإنحراف سنة 1992 يساوي 6 درجات 40 دقيقة غربا ،، وهو يقل (لانه شرق) بمقدار 8 دقائق سنويا(

 - طريقة الحساب لسنة 2007
2007-1992 = 15 سنه 
* قيمة النقصان 8 دقائق شرق = 120 دقيقة /60 لتحويلة لدرجات = 2 درجة شرق
6  درجات و40 دقيقة غرب (قيمة الخطأ) - 2 درجة شرق (قيمة النقصان لـ 15 سنة ) = 4 درجات 40 دقيقة غرب
إذا خطأ الإنحراف لمنطقة الخريطة سنة 2007 = 4 درجات و 40 دقيقة غرباً

وعلى هذا يجب طرح قيمة 4 درجات و 40 دقيقة من اي قراءه تؤخذ من البوصلة للحصول على الاتجاه الحقيقي ( في حال كان شرقاً يُجمع(
· هل يوجد خطأ آخر غير الانحراف ؟
في الحقيقة نعم يوجد خطأ آخر غير الانحراف ويسمى الجذب ولكنه موجود فقط على السفن المصنوعه من الحديد حيث أن بدن السفينة الحديدي يأثر على ابرة البوصلة ويجعلها تنجذب اليه وكما ذكرنا أن هذا الخطأ يكون في السفن المصنوعه من الحديد كما أن قيمة الجذب يختلف من سفينة إلى اخرى فلكل سفينة قوة جذب خاصة لهذا عندما تصنع السفينة ستجد ان لها جدول خاص لهذا الخطأ منسوب إلى إتجاهات السير وفى هذة الحالة يكون خطأ البوصلة = قيمة الانحراف + قيمة الجذب
·  هل هناك اشياء اخرى تؤثر على اداء البوصلة ؟
لا يوجد غير الاخطاء التي ذكرناها وهما الانحراف والجذب ولكن يجب أن تنتبه من بعض التصرفات التي تقوم بها دون ان تشعر بانك تخل بعمل البوصلة ومنها ( وضع البوصلة في وضعية غير مستوية او على سطح مائل ، وضع البوصلة بين زحمة اجهزة ملاحية اخرى ، وضع اجهزة النقال او المذياع او اي جهاز يحتوي على اجزاء مغناطيسية بالقرب من البوصلة ،اهمال البوصلة وتركها معرضة لأشعة الشمس الحارقة والظروف الجوية المختلفة ) وهذه اهم الاشياء التي يمكن ذكرها في هذا الخصوص .
· زاوية الميل المغناطيسي (Inclination)
وتسمى أيضاً بالـ (Magnetic Dip)، وهي الزاوية المحصورة بين الشمال المغناطيسي والمستوي الأفقي لسطح الأرض. تتراوح قيمتها من (0º) عند خط الاستواء إلى (90º) عند الأقطاب ويكون اتجاهها نحو الأسفل في نصف الكرة الشمالي ونحو الأعلى في نصفها الجنوبي. وتحسب قيمة هذا الزاوية بواسطة العلاقة الرياضية الآتية: (Tan I = 2 tan L) حيث أن (I) هي زاوية الميل المغناطيسي، و (L) هي قيمة دائرة العرض للأرض (انظر الشكل التالى).
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تغير ميل الإبرة نسبة لموقعها من خطوط العرض، إذ تكون أفقية عند خط الاستواء المغناطيسي، 
وتكون عمودية عند القطب (Montgomery,1997).

· زاوية الانحراف المغناطيسي (Declination)
وهي الزاوية المحصورة بين اتجاه الشمال المغناطيسي شرقاً أو غرباً مع الشمال الجغرافي للأرض. وتختلف قيمة زاوية الانحراف باختلاف المواقع على سطح الأرض. وفي حالة تطابق الشمال الجغرافي مع الشمال المغناطيسي (إذا افترضنا أن المغناطيس الأرضي ينطبق تماماً مع محور الدوران) فأن قيمة زاوية الانحراف تكون صفراً.
يتميز المجال المغناطيسي الأرضي بخاصيتين رئيسيتين: أولهما كونه ثنائي القطب (القطب المغناطيسي هو الموقع الذي تكون فيه زاوية الميل تساوي 90º). وثانيهما التغير المنتظم لقوة المجال أو كثافة خطوط القوة بين القطبين، حيث لجميع المناطق الواقعة على خط عرض مغناطيسي واحد نفس زاوية الميل المغناطيس ونفس قوة المجال المغناطيسي في حالة عدم وجود ما يمكن أن يؤثر على الخواص المغناطيسية في هذه المنطقة.
· ماهو ال GPS؟

هذه الأحرف الثلاثة GPS هي اختصار للكلمات : Global Positioning System والتي تعني : نظام تحديد المواقع العالمي . 
وهو عبارة عن نظام ملاحي مكون من شبكة أقمار صناعية يصل عددها إلى 24 قمراً مثبتة في مدارات محددة من الفضاء الخارجي من قبل وزارة الدفاع الأمريكية . كان الهدف الأساسي من هذه الشبكة من الأقمار الصناعية هدفاً عسكرياً بحتاً ، ولكن في عام 1980م سمحت الحكومة الأمريكية بأن يكون هذا النظام متاحاً للاستخدامات المدنية . ونظام ال GPSيعمل تحت جميع أنواع الظروف الجوية ، وفي كل مكان في العالم ، وعلى مدار 24 ساعة في اليوم ، ولا يجب الاشتراك من أجل الحصول على هذه الخدمة كما أنها مجانية . 
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هذه الأقمار تدور في مدارات حول الأرض بسرعة تبلغ 7000 ميل في الساعة ، وتعتمد على الطاقة الشمسية ، كما أنها مزودة ببطاريات قابلة للشحن من أجل ضمان استمرار عملها في حالة انعدام الطاقة الشمسية ، ويوجد على كل قمر صاروخ صغير من أجل أن يسيّر القمر في طريقة الصحيح 

- كيف تعمل ؟ 
أقمار ال GPS تدور حول الكرة الأرضية في مدارات محددة ودقيقة جداً مرتين في اليوم الواحد (24 ساعة) وخلال دورانها تبث إشارات تحمل معلومات عن الأرض . جهاز الاستقبال لديك يستقبل هذه المعلومات ويعمل بعض العمليات الحسابية ليحدد بالضبط موقع المستخدم . هناك أيضاً محطات أرضية تستقبل المعلومات من القمر الصناعي وعلى أساسها تقوم هذه المحطات بتزويد القمر بمعلومات مهمة من أجل أن يعمل على الوجه الأفضل مثل التوقيت والمدار والموقع .. الخ وهذا يعني أن الاتصال مزدوج بين هذه المحطات الأرضية والأقمار الصناعية . (انظر الصورة أدناه)
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- أما ما يخص جهاز الاستقبال (GPS) لديك فإنه يجب أن يعرف شيئين أساسيين ومهمين : 
1- أين هذه الأقمار الصناعية ؟ (الموقع)
يقوم الجهاز بالتقاط معلومات من الأقمار الصناعية تتضمن مواقع تلك الأقمار التقريبية ، وهذه المعلومات ترسل باستمرار ويقوم الجهاز بتخزينها في ذاكرته من أجل معرفة مدار كل قمر ، وأين يجب أن يكون ، وهذا النوع من المعلومات يحدث باستمرار من قبل المحطات الأرضية التي تحدثنا عنها سابقاً ، فهي تزود القمر بموقعه الصحيح ومساره والقمر بدوره يرسل هذه المعلومات إلى جهاز الاستقبال لديك .
إذن من خلال استلام المعلومات يحدد الجهاز مواقع الأقمار طوال الوقت 
2-  كم تبعد هذه الأقمار عن الجهاز ؟ (المسافة)

وهذا يتم تحديده بمعرفة وقت انطلاق الإشارة من القمر ووقت استلامها وفارق الوقت بينهما هو الوقت الذي استغرقته الإشارة في الفضاء من أجل الوصول إلى الجهاز ، طبعاً القمر الصناعي مزود بتوقيت دقيق جداً ، وكذلك الجهاز لديك وإن كان أقل دقة .. ولتبسيط الأمر أقول : كأن القمر يقول للجهاز إن هذه الإشارة انطلقت في الساعة ... والجهاز ينظر إلى ساعته متى استلم هذه الإشارة الآن وقد حدد الزمن الذي أخذته الإشارة للوصول فإن القاعدة تقول : الزمن×السرعة = المسافة . تذكر عندما كنا صغاراً إذا أردنا أن نعرف هل السحاب بعيد أو قريب بأن نحسب الوقت بين مشاهدة البرق وسماع الرعد فإن كان الزمن بينهما كبير فإن السحاب بعيد ، وإن كان الفرق قليل فإن السحاب قريب ؟ هذه نفس الفكرة : الجهاز لديك يضرب الزمن في سرعة موجات الراديو البالغة 186.000 ميل في الثانية والنتيجة هي المسافة بين القمر الصناعي والجهاز . 

الآن حددنا أهم شيئين في العملية وهما : موقع القمر والمسافة بننا وبينه ، وبذلك يستطيع الجهاز أن يحدد موقعه كما يلي : 
لنفرض أننا على بعد 11.000 ميل من القمر الصناعي الأول بهذه الحالة سيكون موقعنا في أي نقطة من ملايين النقاط على محيط دائرة نصف قطرها 11.000 ميل يكون القمر الصناعي في وسطها ، ولذلك فإن قمراً واحداً لا يكفي لتحديد موقع الجهاز .. ولتقريب هذه الفكرة انظر إلى الصورة التالية :
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ولنفرض أننا على بعد 12.000 ميل من قمر ثانٍ ، هذا القمر الثاني سيرسل إشارات تتقاطع مع إشارات القمر الأول مكونة دائرة ، والموقع سيكون على أي نقطة من محيط هذه الدائرة ، مرة أخرى يستحيل تحديد الموقع بقمرين فقط .. انظر الصورة 
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ولذلك نحن بحاجة إلى أن نضيف قمراً ثالثاً ولنفرض أنه على بعد 13.000 ميل سيصبح لدينا نقطتان : (أ) و (ب) جراء تقاطع الدوائر الثلاث للأقمار الصناعية الثلاثة ، لكن النقطتين بعيدتان عن بعضهما بعداً شاسعاً ، انظر الصورة : 
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ومع العلم إنه أصبح لدينا نقطتان فقط فإن تحديد أيهما موقع الجهاز يتطلب منك إدخال الارتفاع في موقعك من أجل ان يعرف الجهاز أي النقطتين هو فيها . وعلى كل لو قمنا بإضافة قمر رابع يستطيع الجهاز أن يحدد ثلاثة أبعاد (3D) وهي ( خط الطول + خط العرض + الارتفاع ) .

· مصادر الخطأ في إشارة ال GPS :

أجهزة ال GPS في السنوات الأخيرة اصبحت دقيقة جداً بشكل فائق حتى أن معدل نسبة الخطأ انخفض إلى 15 متراً فقط !! ، وذلك بفضل تطور برامج وقطع الاستقبال داخل الجهاز ، على أن الأمر لا يخلو من بعض العوائق التي تؤثر على دقة أجهزة ال GPS ، ولعل أهم مصادر الخطأ في هذا المجال مايلي : 

1-  أخطاء ناتجة عن بطء الإشارة من القمر الصناعي ، وذلك لأن الإشارة تقل سرعتها عندما تجتاز الغلاف الجوي في طريقها إلى الجهاز ، وعادة تكون أجهزة الاستقبال مزودة بنظام يقوم بحساب معدل التأخير من أجل تصحيح هذا الخطأ . 

2-  أخطاء ناتجة عن انعكاس أو ارتداد الإشارة نتيجة اصطدامها بعوائق مثل البنايات الطويلة أو الصخور والجبال .. إلخ . وهذا من شأنه أن يزيد من سرعة انتقال الإشارة وبالتالي يسبب أخطاء 
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3- أخطاء ناتجة بسبب الساعة الداخلية للجهاز؛ لأن هذه الساعة ليست بالدقة التي عليها الساعة الذرية الموجودة في القمر الصناعي ، ومن أجل ذلك قد يكون هناك أخطاء بسبب التوقيت . 

4- أخطاء تحدث بسبب عدم دقة المعلومات التي يرسلها القمر الصناعي عن موقعه في الفضاء . 
5- عدد الأقمار الصناعية التي يستطيع الجهاز رؤيتها ؛ فكلما زاد عدد الأقمار زادت الدقة والعكس صحيح ؛ فالمباني والمجالات الكهربائية والمغناطيسية تسبب عدم رؤية الجهاز للأقمار وبالتالي تسبب قطع الإشارة وتسبب الأخطاء في التحديد أو حتى احتمال عدم قدرة الجهاز على تحديد الموقع نهائياً
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