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  :الحريق

لذلك فان الن+ار غي+ر مأمون+ة وي+تم  ى يسببھا الحريق تأتى من الدخان �نه ينتشر اسرع من النار تال ا�ضرارباختصار 
  .سواء فى ا>نذار او المكافحة  ثر من نظام للحد من خطورة الحريقعمل اك

  

  :محتويات الدورة

 نكلرتصميم شبكة الحريق نظام اسبري .١

 مضخات مياة الحريق والخزان .٢

 خراطيم مياة الحريق و الحنفيات .٣

 )اماكن التركيب  –اوزان  –انواع (طفايات الحريق اليدوية  .٤

 شبكة الحريق نظام الغاز ا>وتوماتيكتصميم  .٥

 

  :مثلث الحريق

  لحدوث حريق >بد من توافر

١. combustible material                 نقدر أن نتحكم فيه< 

٢. Oxygen         ممكن استخدام غاز يمتص ا�وكسجين الى حد >يمكن ا>شتعال 

٣. Ignition temperature    يستخدم مياه للتبريد حتى >تصل الى درجة ا>حتراق 

    

  :قسام ا ٣تنقسم اعمال اطفاء الحريق الى 

١- Arch :  وھو مختص باعمالfire safety  

٢-   Elec:  وھو مختص باعمال انذار الحريقfire Alarm  

٣- Mech:  وھو مختص باعمالfire fighting  

  .ا�خر وتقع مسئوليه حمايه ا>رواح والممتلكات عليھم مشتركه و> يجوز فصل جزء عن

 

  :ويتم ا+عتماد فى انظمه التصميم على 

١- NFPA:  التصميموھو الكود ا>مريكى فى .  

٢- FOC:  للتصميموھو الكود ا>نجليزى.  

التص+ميم وج+ود س+Wلم حري+ق ف+ى المعم+ارى ويج+ب التني+ه عل+ى المھن+دس المعم+ارى او  يق+وم ا>خ+ذ ف+ى ا>عتب+ار عن+د
  .ا>نشائى بعمل مخارج للحريق حيث ان المسئوليه تكون مشتركه 

  

  :المتطلبات الواجب توافرھا فى س,لم الحريق 

ان خش+بيه او اس+قف >بد ان يقاوم النار لمده س+اعتين و> يس+تخدم في+ه اى م+واد قابل+ه لWش+تعال او وج+ود ج+در -١
ل++ى ا>ف++راد الموج++ودين ب++المبنى حي++ث عم حت++ى > ي++وثر ال++دخان ٣٠ابع++د مس++افه ع++ن الس++لم > تزي++د ع++ن  .س++اقطه 

   .يستغرق الفرد فى المتوسط لقطع ھذه المسافه حوالى دقيقتين

   .مصنوع من مواد عازله للحراره بان يكون الباب مزود بغلق اوتوماتيكى والبا -٢

مزود بمروحه تعمل على امداد ھواء جديد وبضغط اعلى من الضغط الجوى لمن+ع ال+دخان م+ن ان يكون السلم  -٣
   .الى السلم مما يودى الى خنق ا>فراد دخولال

   .ان يمكون السلم اقرب ما يكون الى ابوب الخروج او يطل على الشوارع -٤

  الحريق الى ءوتنقسم انظمه اطفا

Fire fighting sys classification 

              1- Water sys                                                                              2-Gas sys          

  

  



 

Fire fighting design                                                                                                    عبد العزيز دأحمد رشا/ م  

 ٢

  :وتنقسم نظام ا+طفاء باستخدام المياه الى 

١- Sprinkler sys رشاشات المياه. 

٢- Hazel sys وتركب بداخل المنشاءه كبائن الحريق. 

٣- Fire hydrant sys وتوجد حول المنشاءه بالشوارع ر الحريقعساك. 

  

  :وتنقسم نظام ا+طفاء باستخدام الغاز الى 

١- Fire Extinguisher طفايات الحريق يدويه.   

٢- FM-200, CO2, FE-13 انظمه اوتوماتيكيه. 

  

  متى يمكن استخدام المياه او الغاز فى نظم الحريق ؟

ه وليس من المعقول إطفاء مكان به نقود او وثائق بالماء فيستخدم المياه ارخص واوفر ويستعمل طبقا للحاله ا>قتصادي
  .ولھذا يمكن استخدام النظامين معا فى نفس المبنى ولكن >ماكن مختلفه . الغاز فى ھذه الحاله 

  Automatic sprinkler sys: نظام الرشاشات ا+ونوماتيكيه 

  :يجب معرفه شكل ومكونات الرشاشات فھناك نوعان 

  

وھو يحتوى على زجاج+ه ھ+ذه الزجاج+ه تعم+ل .......  Glass bulb typeن النوع صاحب الزجاجه رشاش م -١
تحتوى بداخلھا عل+ى غ+از عن+د ح+دوث الحري+ق يتم+دد الع+از  التدفق ھذه الزجاجهعلى غلق مسار الماء و منعه من 

 .فيندفع الماء ويتدفق ويعمل على اطفاء الحريق  مما يؤدى الى كسر الزجاجه

 
  

وھ+و عب+اره ع+ن وص+له .......   Fusible link type ش من الن+وع ص+احب الوص+له المعدني+ه الملحوم+هرشا -٢
وتحوى ھذه الوصله على نقطه لحام من نوع معين تنصھر ھذه الماده عند درجه حراره معينه مما يدفع المياه ال+ى 

مم+ا ي+ؤدى ال+ى تقلي+ل معام+ل انتق+ال يعيب ھذا الن+وع ان+ه يت+راكم ا>ترب+ه عل+ى الوص+لة الملحوم+ة  الخروج والتدفق
 .درجة حرارة انصھارھا تخطيھاالحرارة فW تنصھر الوصلة الملحومة ا> بعد 

م ولكن فى المطابخ يتم استخدام رشاش ينصھر عن+د درج+ه  ٦٨الرشاشات من النوعين تنصھر عند درجه حراره 
المط+ابخ ف+ى الطرق+ات فعن+د ح+دوث  لمنع تركيب اى رشاش ف+ى مك+ان غي+ر المناس+ب ل+ه كرش+اش .م ١١٠حراره 

الحري+ق ل++ن يش+عر ب++ه وك+ذلك تركي++ب رش+اش الطرق++ات والغ+رف ف++ى المط+ابخ فعن++د العم+ل ف++ى المط+ابخ سينص++ھر 
و  الرشاش ويؤدى الى تدفق المياه برغم عدم حدوث حريق قيكون كل رش+اش يحت+وى عل+ى غ+از ذو ل+ون مختل+ف

  .ھر عندھا يكون كل رشاش مكتوب عليه درجه الحراره التى ينص

  
  . "or 3/4 "1/2جميع انواع الرشاشات المستخدمه من المقاس   :مــ,حظـــــــه  
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 ٣

  :الرشاشات المستخدمه لھا انواع كثيره ومتعدده 

  

١- Up right sprinkler:  حت+ى >ي+تم اعل+ى  ويرك+ب ال+ىويكون اتجاه الس+ريان ال+ى اعل+ى ث+م ينقل+ب ال+ى اس+فل
كالجراج++ات والمص++انع وذل++ك لحمايت++ه م++ن كن الت++ى > يوج++د بھ++ا اس++قف معلق++ه ف++ى ا>م++االتWع++ب بھ++ا ل++ذلك توج++د 

 .ا>نكسار

٢- Side wall sprinkler:  ص+قWويرك+ب ف+ى ا>م+اكن الت+ى يتع+زر بھ+ا تركي+ب الن+وعين الس+ابقين ويوض+ع م
 .افقياللحائط ويكون اتجاه المياه 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

٣- : Pendant type sprinkler جاه سريان الماء الى اسفل ويستخدم فى حاله وجود اسقف معلقهويكون ات 

  :وله انواع  متعددة مثل.يوجد منه النوع الغاطس

- pendant   : المقصود به العادى مثل الرشاشupright  بدون وش.  

- Recessed sprinkler  :النوع الغاطس وھو بدون وش ولكنة يخفى جزء من الرشاش 

- Concealed sprinkler  :ب وش ليحافظ على مظھر المك+ان عن+د الحري+ق ينص+ھر ال+وش يرك
 ويقع  وھناك سوستة بين ا>سبرينكلر والوش تساعد على وقوع الوش

-  Intermediate level ( Rack) sprinkler: عند استخدام الرشاش+ات الت+ى ف+ى الس+قف فق+ط
ت وعم+ل مص+دات >تصل المي+اة ال+ى المك+ان ال+ذى ب+ه الحري+ق ل+ذلك ي+تم تزوي+د ا>رف+ف بالرشاش+ا

 ع+ادى مض+اف الي+ه غط+اء uprightوھ+و  يس+تخدم ف+ى المخ+ازن .لحماية الرشاشات عن+د التخ+زين

ويحوى كل رشاش على غطاء لحمايته من المياه  الرفمن الرشاشات فى  وفوھو عباره عن صف
 حت+ى > عند السقف فى حالة احساسھا قبل التى عند الرفالتى تسقط من اعلى من الرشاشات التى 

 .يقلل من درجه الحراره فW ينصھر الرشاش

  

  

 Rackرف 

  

  

  

  

  

  

 

- : Decorative sprinkler ويحوى على غطاء ويكون مدھون حسب لون السقف والشكل الع+ام
  .وعند حدوث الحريق تعمل المياه الى دفع الغطاء الى اسفل

  

 

  

  

  

  مصدات  

  

  

  

  

  المخزن

 

  بدون سقف معلق مكاتب
  

  

  ة بھا سقف معلقالطرق

  

  بدون سقف معلق مكاتب
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 ٤

  :شاشات وذلك حسب طبيعه ا+ستخدام ھناك انواع اخرى من الر

  

١-    : Corrosion resistant sprinkler يستخدم فى المعامل وا>ماكن التى تحتوى على ابخره كميائي+ه وھ+و
مصنوع من ماده تقاوم التاكل حسب نوع ا>بخ+ره المتول+ده وي+تم ش+راءه ج+اھزا و> ي+تم دھان+ه حت+ى > ي+ؤثر عل+ى 

 .خواص انصھاره

٢-  Quick response sprinkler: يستخدم فى حالة السقف المرتفع.   

 

  

فكلم+ا زادت درج+ه ) س+رعه انتش+ار اللھ+ب(يتم تحديد عدد الرشاشات المستخدمه والمسافه بينھا طبقا لدرج+ه الخط+وره 
  ويتم التطبيق حسب الموجود فى الكود العالمى.الخطوره تقل المسافه بين الرشاشات 

  :ويمكن تقسيم درجات الخطوره الى 

  

درج++ه الخط++وره ال++ى ث++Wث اقس+ام حس++ب ن++وع  ن++وع الم++واد القابل++ه لWحت+راق الموج++وده وق++د ق++ام الك++ود بتقس++يمھا تقس+م 
  وتوضيح درجه الخطوره لكل نوع من انواع المبانى 

  

1- Light Hazard :- 

  

  .كا>وراق و البWستيك و الخشب ............. درجه خطوره خفيفه 

المت+احف  –المكتبات ماعدا المخازن الض+خمه بھ+ا  –المستشفيات  –المحاضرات قاعات  –ا>نديه  –الكنائس 
  .الخ ............... المسارح  –المطاعم  -المكاتب –

2- Ordinary Hazard :- 

  وقم قام الكود بتقسيمھا الى مجموعتان للخطوره 

1- Group (1) :-  

 –المغاس+ل  –ص+ناعات الزج+اج  –ني+ه محط+ات ا>لكترو –ص+ناعات ا>غذي+ه  –المخ+ابز  –مواقف السيارات 

  .خدمات المطاعم 

  

2- Group (2):- 

الص++ناعات  –المكتب++ات الض++خمه  –ال++ورش  –اس++طبWت الخي++ول  –التنظي++ف الج++اف  –المعام++ل الكيميائي++ه 
 –ص++ناعه ا>ط++ارات  –جراج++ات التص++ليح  –المس++ارح  –مكات++ب البري++د  –الص++ناعات الورقي++ه  –المعدني++ه 

  .ل الخشبيه ماكينات ا>عما

3- Extra Hazard:- 

  وقم قام الكود بتقسيمھا الى مجموعتان للخطوره 

1- Group (1):-  

المط++ابع الت++ى تس++تخدم ا>حب++ار  –ا>ل++واح و وا>بWك++اش  –المس++ابك  –الزي+وت الھيروليكي++ه القابل++ه لWحت++راق 
  .الخ ..... .....الصناعات القطنيه  –المطاط  –درجه  ٣٧.٨نقطه الوميض لھا اقل من 

  

2- Group (2):- 

   .الصناعات المجھزه لWسفلت –الدھانات  –الملمعات  –المنظفات  –الزيوت  –صناعات الغازيه المضغوطه 

  

Protection Area Limitations per Sprinkler:- 

 

تغي+ر المس+افه المساحه التى يعمل فيھا كل رشاش > تتغير بنوع الرشاش ولكن تتغي+ر حس+ب درج+ه الخط+وره وك+ذلك ت
  .والذى يعطى ھذة المساحة ھو الضغط . بين الرشاشات حسب درجه الخطوره 
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 ٥

  .وفيما يلى المساحه التى يعمل عليھا كل رشاش و المسافه بينھما 

  
  

  

   .م حتى >يؤثر بالسلب بالبروده على الرشاش المجاور٢اقل مسافه بين اى رشاشين >تقل عن  :ه ــــــــ,حظـم

  

ولكن يحدث فى مصر تغير بسيط يجبرك عليه المس+ؤلين م+ن ال+دفاع الم+دنى لزي+اده ا>م+ان وك+ذلك بس+بب الخ+وف م+ن 
  .المطلوب ) Head(تمام العمل بدقه او استخدام طلمبه تكون ضعيفه و> تعطى الھيد عدم ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  -:ه ــــــــ,حظـم

  

المس++افه ب++ين اى رش++اش والح++ائط يج++ب ان > تزي++د ع++ن ن++ص المس++افه الت++ى يج++ب توافرھ++ا ب++ين اى  -١
  . رشاشين طبقا للجدول السابق

 .مم  ١٠٢بوصه اى  ٤اقل مسافه بين الرشاش والحائط >تقل عن  -٢

تم يجب توافر عند التصميم وجود مض+ختان وت+وفير مول+د للكھرب+اء لھ+م حي+ث عن+د ح+دوث الحري+ق ي+ -٣
وعن+د ص+عوبه وج+ود مول+د يس+تخدم مح+رك دي+زل يق+وم ھ+و بتش+غيل قطع التيار الكھرب+ى ع+ن المبن+ى 

 .المضخات

عند توصيل شبكه المواسير يجب مراعاه ان تكون الخطوط بھ+ا ن+وع م+ن الس+ميتريه والتش+ابه لت+وفير  -٤
  .والعماله الوقت والتكلفه 

  

 

Sprinkler Operation Area:- 

 

حت+ى > يھ+رب . نھا اقل مساحه التى يجب فيھا فتح ع+دد م+ن الرشاش+ات عن+د ح+دوث حري+ق ويمكن تعريفھا على ا
امت+ار مربع+ا م+ثW يج+ب ف+تح  ٥اللھب م+ن الرشاش+ات اى بمعن+ى اص+ح ان+ه عن+د ح+دوث حري+ق ف+ى مس+احه تك+ون 

  .ويتم تحديد ھذه المساحه عن طريق الھازرد. مترا مربعا ٣٠رشاشات تغطى مساحه 

  

  

  

   

 

 

Protection Area Limitations per Sprinkler  

Distance between 

sprinkler (m) 

Area 

(m
2
) 

Hazard 

١٨.٦  ٤.٦  Light Hazard 

١٢.١  ٤.٦  Ordinary Hazard 

٩.٣  ٣.٧  Extra Hazard 

Protection Area Limitations per Sprinkler  

Distance between 

sprinkler (m) 

Area 

(m
2
) 

Hazard 

١٥  ٤.٢  Light Hazard 

١١.٥ -  ١٢  ٣.٧  Ordinary Hazard 

٨  ٣  Extra Hazard 

Area (m
2
) Hazard 

١٣٩  Light Hazard 

١٣٩  Ordinary Hazard 

٢٣٢  Extra Hazard 
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 ٦

   -:تعــــريفــــات ھامـــــــــــــــه 

  

1- Main line:                                    ممكن تعريفه على انه الخط الرئيسى الذى يغذى المبنى المراد حمايته .  

2- Cross Main:      انه خط رئيسى بالنسبه الى الفروع التى تغذى الرشاشات و ھو خط فرعى ممكن تعريفه على
                                                                                     .بالنسبه الى الخط الرئيسى الذى يغذى المبنى كله

3- Branch line: اتھو الخط ماخوذ من الخط الرئيسى وھو يغذى الرشاش.                                                

 

 

 

 

 

 

    Sprinkler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Operation area                          

متر ٤متر و>تزيد عن  ٢المسافة بين كل رشاش وا>خر >تقل عن   

ا>خر تندفع المياة وتصل الى الرشاش المجاور فيتم تبريدة فW ينفجر متر فعند انفجار رشاش قبل ٢اذا قلت عن   

ويكون ھناك فراغات >يتم  الرشاشمتر فعند ا>نفجار>يحدث تداخل بين المساحات الناتجة من  ٤اذا زادت عن 
 تغطيتھا بالمياة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حريق
Operation 

area per 

sprinkler 
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 ٧

  
عن الطلمبات حتى يتم توص+يل المي+اة بض+غط التش+غيل ابعد منطقة  يتم الحسابات على اسوأ مساحة تشغيل وتكون عادة

>بعد مكان وبذلك نضمن ان كل النظام مضغوط  ونحترس م+ن زي+ادة الض+غط عن+د بع+ض ا>م+اكن حت+ى >ي+تم تفجي+ر 
 .الرشاشات اوتوماتيك بدون حريق ويتم معالجتة ان لزم ا>مر بوحدة تخفيض الضغط

تذكير بسيط ان .للنتائج كما سنرى  limitكومة عادة ببعض قوانين او التصميم عامة يكون فية فروض كثيرة ولكن مح
الحسابات تفرض وقوع الحريق فى مكان واحد وتشغيل النظام >طفاء الحريق وليس تفجير كل الرشاشات ف+ى المبن+ى 

  .او حتى فى المكان المفترض نفسة

  

  

 ):فى اسوأ مساحة  operation area -  فى  –فى الغرفة ( ويتم حساب عدد الرشاشات ثWث مرات 

  

# in room = Room area / Area coverage per Sprinkler from table of hazard 

# in operation area = Operation area / Area coverage per Sprinkler from table of hazard 

# in worst area  

 operation areaساب عدد البرانش عن طريق ال يتم حساب عدد الرشاشات فى البرانش التابع >سوأ مساحة وح

# in cross branch =                       1.2 *    A operation 

                                      Distance between sprinklers across branch 

  : خطوات الحسابات الھيدروليكية

 .معرفة الھازرد   .١

 ).ابعد غرفة عن الطلمبات(اختيار اسوأ غرفة  .٢

  ).الغرفة ومساحة التشغيل و اسوأ مساحة تشغيل( حساب عدد الرشاشات فى كل من  .٣

 . Distanceالمسافه بين الرشاشات .  ٤

 . GPMكميه المياه الWزم توافرھا ومعدل التدفق .  ٥

٦  .Head المطلوب. 

  .  Water tankحجم التانك .  ٧

  Size of pipeمقاس المواسير.  ٨

  

      .او يدوى كما سنرى) Elite(يتم الحسابات اما بالكمبيوتر  

  :مثال

   Ordinary hazard group 1 - بعد اختيار ابعد مكان وجد ان                                  

   = ft x 130 ft 200مساحة الغرفة 

Solution 
From ordinary hazard group 1 ===== 

operation area = 1500 ft
2
  ,operation area per sp. = 130 ft

2
               

     Calculate no. Of sprinkler   

1- in Room =  

Room area / Area coverage per Sprinkler from table of hazard 

= 200 x 130 / 130 =200 sprinkler 

  ات بين الرشاشات كما سنرىيتم التوزيع ولكن يراعى السيمترية والتأكد بعد ذلك من المساف

2- in operation area =  

Operation area / Area coverage per Sprinkler from table of hazard 

= 1500 / 130 = 11.54  =====  12 sprinkler 

Hydraulic Calculations 

200 

130 
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15 ft 

1 ft 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 to the system                          50 ft 

Elbow                 Gate Valve                        T connection
 

  رشاش ١٠برانش كل برانش علية  ٢٠توزيع الرشاشات  على تم  •

  ft 13= والمسافة بين كل رشاش فى البرانش الواحد   ft 10= المسافات بين كل برانش  

 ft 15والتى تساوى  من مسافات الھازرد ھذة المسافات مسموح بھا بعد التأكد منھا

ft 1500عندى مساحة التشغيل التى يعمل عندھا الرشاشات  عند حدوث حريق  •
رشاش  ١٢عدد  وبھا 2

 :للوصول الى اسوأ توزيع للرشاشات نتبع القانون التالى

 

3-in branch of worst area =               1.2 *    A operation  

                                     Distance between sprinklers across branch 

                                        = 1.2 x ( 1500 ) 
0.5

 / 13 = 3.57 ==== 4 sp. 

الحريق ومن عدد الرشاشات التى تعمل فى مساحة التشغيل والتى رشاشات ھى التى تعمل  ٤يوجد فى البرانش الواحد 
 برانش ٣رشاش يكون عدد البرانشات  ١٢ھاعدد

 

 

 الرشاشات التى تعمل عند حدوث حريق

 

 

 

 

  

                  

200 ft 

 ft 10                                                                               رشاش فى١٠برانش و  ٢٠التقسيم تم  

 ft 13                                                                                                                                    كل برانش

 

 

 ولد او اسبولة                                                                                

 

130 ft 

Elbow 

 

 

 

Alarm Valve     

 

                   

 

5 ft 
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 وللحصول على معدل السريان المطلوب فى الشبكه ممكن الحصول عليھا من القانون التالى

Q gpm = 29.83 C d
2
 (P psi) 

1/2
 

Where:  

d: Sprinkler Diameter in inch.  

Psi = Ft (head) X 0.433 

C: material of Sprinkler. 

We have (C, d) are constant for sprinkler 

So we get:  

Q gpm = K (P psi) 
1/2

 

K: constant for sprinkler 

  

Nominal orifice 

Size (in) 

 

Orifice type 

 

K Factor 

Percent of 

nominal 1/2" 

Discharge 

1/4 Small 1.3 – 1.5 25 

5/16 Small 1.8 – 2.0 33.3 

3/8 Small 2.6 – 2.9 50 

7/16 Small 4.0 – 4.4 75 

1/2 Standard 5.3 – 5.8 100 

17/32 Large 7.4 – 8.2 140 

  .ثابتة للرشاشات  kالرشاشات فى المشروع  تكون من نوع واحد من حيث القطر ومادة التصنيع لذلك قيمة ال

ا>ستشارى يحسب بصورة عامة >نة >يعرف أى من الرشاشات سيتم شرائھا من جانب المق+اول ويج+ب اعتماھ+ا او> 
 كصورة عامة K = 5.65   وتكون قيمة المن ا>ستشارى 

  Kبحسابات النظام >ختWف الل ويقوم المقاو

ف++ى اول رش++اش >يوج++د ض++غط معل++وم او مع++دل س++ريان ل++ذلك ي++تم حس++اب الس++ريان م++ن الق++انون الت++الى م++ع مراع++اة ان 
 حتى يعطى شكل الشمسية psi 7.5الضغط فى اول رشاش > يقل عن 

Q = A X ρ 

Where:-  
Q: minimum flow required  

A: area of coverage  

ρ: required density                                            اى انھا اقل مياة مطلوبة من رشاش واحد >طفاء الحريق 
  .ومساحة التشغيلمن خWل الخرائط  وذلك بمعرفه الھازرد  ρمن الممكن الحصول على 
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  لحساب الضغط 

  ايضا  وبالقانون  kاصبح معدل السريان معروف و ρبعد معرفة 

Q gpm = K  √P psi 

  يتم ترقيم بين كل رشاش واخر وايضا بين كل مقاس قطر المواسير. نحصل على الضغط عند اول نقطة

Pipe Schedule 
عن طريق ف+رض ان  pipe schedule> توجد اقطار للمواسير وعن طريق التجارب تم التوصل لعمل جدول يسمى 

 pumpغير دقيق >ن السريان يزيد كلما اتجھنا ناحية الكل الرشاشات سينطلق منھا نفس معدل السريان وھو 

> يس+تخدم  مشروع موجود وسيتم عم+ل امت+داد ل+ه ولكن+ة و ولكنة مفيد فى المشاريع الصغيرة والحسابات الھيدروليكية
  Extra Hazard.مع 

ليكي+ه لمعرف+ه اذا يجب اعاده الحسابات الھيدرو ”¾فى حاله استخدام رشاش .    ”½لجداول تعمل على رشاش اجميع 
 صال الماء الى الرشاشات ام > ؟كانت المواسير ستستطيع اي

Light hazard pipe schedule  
 

steel Copper 

1”                                           2 Sprinkler 

1 ¼”                                       3 Sprinkler  

1 ½”                                       5 Sprinkler  

2”                                         10 Sprinkler 

2 ½”                                     30 Sprinkler 

3”                                         60 Sprinkler 

3 ½”                                   100 Sprinkler 

4” 

For SI Unite   1 in.= 25.4mm 

1”                                           2 Sprinkler 

1 ¼”                                       3 Sprinkler  

1 ½”                                       5 Sprinkler  

2”                                         12 Sprinkler 

2 ½”                                     40 Sprinkler 

3”                                         65 Sprinkler 

3 ½”                                   115 Sprinkler 

4” 

 

Ft 52000اقصى مساحه من الممكن ان نقوم بحمايتھا ھى 
2

4831m)او  
2
  100او اذا وص+ل ع+دد الرشاش+ات ال+ـ   (

  . Ordinary Hazardرشاش بدون تقسيم المساحه الى اجزاء تفصل بينھا حوائط يجب استخدام الـ 

Ordinary Hazard Pipe Schedule  
 

steel Copper 

1”                                           2 Sprinkler 

1 ¼”                                       3 Sprinkler  

1 ½”                                       5 Sprinkler  

2”                                         10 Sprinkler 

2 ½”                                     20 Sprinkler 

3”                                         40 Sprinkler 

3 ½”                                     65 Sprinkler 

4”                                       100 Sprinkler 

5”                                       160 Sprinkler 

6”                                       275 Sprinkler 

For SI Unite   1 in.= 25.4mm 

1”                                           2 Sprinkler 

1 ¼”                                       3 Sprinkler  

1 ½”                                       5 Sprinkler  

2”                                         12 Sprinkler 

2 ½”                                     25 Sprinkler 

3”                                         45 Sprinkler 

3 ½”                                     75 Sprinkler 

4”                                       115 Sprinkler 

5”                                       180 Sprinkler 

6”                                       300 Sprinkler 
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Extra Hazard Pipe Schedule:- 
 

steel Copper 

1”                                           1 Sprinkler 

1 ¼”                                       2 Sprinkler  

1 ½”                                       5 Sprinkler  

2”                                           8 Sprinkler 

2 ½”                                     15 Sprinkler 

3”                                         27 Sprinkler 

3 ½”                                     40 Sprinkler 

4”                                         55 Sprinkler 

5”                                         90 Sprinkler 

6”                                       150 Sprinkler 

For SI Unite   1 in.= 25.4mm 

1”                                           1 Sprinkler 

1 ¼”                                       2 Sprinkler  

1 ½”                                       5 Sprinkler  

2”                                           8 Sprinkler 

2 ½”                                     20 Sprinkler 

3”                                         30 Sprinkler 

3 ½”                                     45 Sprinkler 

4”                                         65 Sprinkler 

5”                                       100 Sprinkler 

6”                                       170 Sprinkler 

 

Ft 25000اقصى مساحه من الممكن ان نقوم بحمايتھا ھى 
2

m 2323)او  
2
)  

  

  

   

  

  مجموعة الرشاشات الفعالة

  عند حدوث حريق

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Pipe schedule  يوج+د رش+اش ولكن+ة  ٥و  ٤>يھتم ا> بعدد الرشاشات الذى سيغذيھا عل+ى س+بيل المث+ال ب+ين النقط+ة
 ٥ال+ى الرش+اش غي+ر فع+ال تغ+ذى  ٥غير فعال ولن يعمل اثناء الحريق ولكنة يقسم الماسورة الى اثنين والماس+ورة م+ن 

  .رشاشات وھكذا ١٠تغذى  ٦الى  ٧وبالمثل الماسورة من كما بالجدول   "2رشاشات فتكون 

  الحسابات كالتالى خطوات

 الخارج من الرشاش والضغط ا>زم ويسمى qومنة ايجاد  ρايجاد  1للرشاش فى النقطة -١

 )Residual pressure( 

 نحص++ل عل++ىclosed system وايض++ا   pipe scheduleوقطرھ++ا البمعرف++ة م++ادة الماس++ورة  -٢

friction loss   بالدخول على 2-1للماسورةhydraulic chart .  

  ملحوظة ھامة جدا

>يتم امداد خط لكى يتقاطع وذلك لسببين سيزيد من سرعة المائع مما يؤدى الى فقد  diameterمع   Qاذا لم يتقاطع 
>  limitفى الماسورة لھا  الثانى زيادة السرعة pumpا>وفر ان يتم تكبير ال  pumpاكبر فى الضغط فتزيد قدرة 
  m 4 -1تزيد عنة و> تقل وھى من 

1 

2 

3 

4 

5 

6 7  8 

1" 

1" 

1.25" 

1.25" 

1.5" 

2" 2.5" 
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اس+ورة بالدخول ب معدل السريان المار بالماسورة المراد ايجاد فقد الضغط با>حتكاك افقيا الى ان يتقاطع م+ع قط+ر الم
  .ثم النزول الى اسفل وتعطينا القيمة

بوح++دات  chartsيوج++د  dimensionless.م++ن المع++اد>ت ا>ص++لية ال++ى الوص++ول ال++ى معادل++ة  chartلك++ى ي++تم عم++ل 
  psiوتحويلھا الى  )ضغط(ft) / طول(100ftمختلفة على سبيل المثال ھذة القيمة تكون ب 

     ∆p = 20     ft/100ft  

  x 0.434 20)القيمة من الخريطة( x طول الماسورة

100  

  على موقع Onlineاو يمكن الرجوع للمعاد>ت ا>صلية لھذة الخرائط وھة موجودة وحسابھا 

d_797.html-terwa-williams-http://www.engineeringtoolbox.com/hazen  

  

ا>خطاء الت+ى تن+تج م+ن ھ+ذه الخريط+ة تن+تج م+ن ع+دم تحدي+د الخريط+ة المناس+بة  friction loss in pipeيكون حسبنا 
  ضغطبوحدة وايضا من الوحدات لتكون )  closed or open systemتحديد نوع المادة المصنوع منھا الماسورة و(

 على ارتفاع واحد 2&1بشرط ان يكون  ٢ضغط عند نحصل على ال Pfrictionو  ١بجمع الضغط عند  -٣

  Q1-2 =q1+q2وبجمع  2 الخارج من الرشاش عندبتطبيق القانون نحصل على معدل السريان  -٤

qgpm = K  √P psi                                                ٢-١معدل السريان للماسورة  Q1-2 

 وبتكرار الخطوات كالتالى  -٥

• Chart of friction ٢وضربة فى طول الماسورة كما سبق ثم جمعة على ضغط نقطة  ٣-٢ للماسورة 
 .٣ليعطى الضغط عند 

 ٣-٢للماسورة  Q2-3 = Q1-2 +q3      وجمع٣الخارج من الرشاش عند  qمن القانون نحسب  •

• Chart of friction  ٣وضربة فى طول الماسورة كما سبق ثم جمعة على ضغط نقطة ٤-٣للماسورة 
 ٤الضغط عند ليعطى

 ٤-٣للماسورة  Q3-4 = Q2-3 +q4وجمع     ٤الخارج من الرشاش عند  qمن القانون نحسب  •

  

Water 

Psi Pfriction 
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                      ft 20.5 = 1 + 6.5 + 13ھذة النقطة مختلفة طولھا  -٦

   2Tعبارة عن  fittingھناك 

  كما ھو والتغيير فى الضغط لوجود  qحساب 

                    Fitting   فنحسب الطول المكافىء كما لو انھا كانت  

    fittingماسورة عادية جدا و يكون الفقد فى                      

  تغيير اتجاة السريان ويحتاج  –ناتج من ا>حتكاك                     

  دومات -طاقة يأخذھا من الضغط                    

  

 عند كل رشاش فعالq&pنى ليس ھناك داعى الى حساب فى البرانش الثا -٧

  وھناك طريقة سھلة جدا وھى اعتبار ان الولد او ا>سبولة ھى رشاش وھى من نفس

  بالنسبة الى GPMثابت ايضا وھنا نكون قد حسبنا  kالمادة ونفس القطر فيكون 

Sprinkler system 

  -:ملحوظة

  .نھا قيمة صغيرة جداالرشاشات تكون مھملة > fittingبالنسبة الى 

   -:شرح الجدول واعمدته وصفوفه 

  وھو رقم الخطوه ) : ١(العمود رقم  -١

 . ١معناھا الصف ا>ول و البرانش لين رقم ) Bl-1، ١(وھو رقم الرشاش ومكانه  ) :٢(العمود رقم  -٢

 .السريان فى الخط  Qھو السريان فى الرشاش و   qمعدل السريان  ) :٣(العمود رقم  -٣

Q = q in Sp No 1 + q in Sp No 2  

مقاس الماسوره ا>فتراضى ناخده من الجداول ولكن >بد من التاكد من نتائجه بع+د ذل+ك م+ن  ) :٤(العمود رقم  -٤
 .الخريطه فاذا وجدنا المفاقيد فى الضغط كبيره ننتقل اللى قطر اكبر كما سنرى من خWل المثال 

 .>لبو او اى اجھزم قد تسبب مفاقيد فى الخطوھى ا>كواع و التيھات و ا ) :٥(العمود رقم  -٥

 .سوره خWل المواسير ا>فقيه او ھو مقدار المكافىء للمفاقيد السابقه لو كانت الم ) :٦(العمود رقم  -٦

 .ھو مقدار المفاقيد بالوحده ا>نجليزيه لكل قدم  ) :٧(العمود رقم  -٧

الضغط الكلى فى المواس+ير ا>فقي+ه والراس+يه  ھو قيمه  Ptھو مقدار الضغط المطلوب حيث :  )٨(العمود رقم  -٨
 .المفاقيد فى المواسير ا>فقيه   Pfھو المفاقيد فى المواسيرالراسيه  و   Peو 

 وھو المعادله الرئيسيه التى سنعمل عليھا :  )١٠(العمود رقم  -٩

q = K X (P)
 0.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

4 

13" 

1" 

6.5" 

T 

T 

  ولد او اسبولة
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For Ordinary Hazard, Group (1), 1500 Ft
2
 

D=0.15 

gpm 

K=5.65 

Normal 

pressure 

Pressure 

summary 

Friction 

losses psi 

Equiv. 

pipe 

length 

Pipe 

Fitting 

Pipe 

size 

Flow 

in 

gpm 

Nozzle 

Location 

S
te

p
 N

o
 

q=AX ρ= 

130X0.15 

=19.5 

p=11.9 

  Pt = 11.9 C120 

 

 

0.124 

L = 13     

  

١" 

q= Bl-1 ١  1 
  Pe = F = 0   

Q=19.5 

  Pf= 1.6 T =13   
q=  

5.65X 

13.5
0.5

=20

.7 

  Pt = 13.5  

 

0.125 

L = 13    

 

١.٢٥
" 

q=20.7 Bl-1  ٢  ٢  
  Pe = F = 0   

Q=40.2 

Pf= 1.6 T =13   
q=  

5.65X 

15.1
0.5

=22 

  Pt = 15.1   

  

0.132 

  

L = 13    

 

1.5" 

q=22 Bl-1  ٣  ٣  
  Pe = F = 0   

Q=62.2 

  Pf= 1.7 T =13   

q=  

5.65X 

16.8
0.5

=23

.2 

  Pt = 16.8   

  

0.237 

  

L = 20.5   

 

1.5" 

q=23.2 DN  

  

  

RN  

٤  ٤  
  Pe = F = 16 2 T 

Q=85.4 

  Pf= 8.6 T =36.5   

K = 85.4 / 

25.4
0.5

 = 

16.95 

  Pt = 25.4   

  

0.07 

L = 10   

 

2"  

  

Cm 

to 

Bl-2 

  ٥  

    Pe = F =   
Q =85.4 

  Pf= 0.7 T =10   

q=  

1٦.95X 

26.1
0.5 

= 

86.6 

  Pt = 26.1   

  

0.١٠٩ 

  

L = 10    

 

2.5"  

q = 86.6 

 
 

Bl-2 

to 

Bl-3  

  ٦  
  Pe = F =    

Q =172 

  Pf= 1.1 T =10   

q=  

1٦.95X 

27.2
0.5 

= 

88.4 

  Pt =27.2   

  

0.233 

  

L = 70   

 

2.5"  

q 

=88.4 

 

 

Bl-3 

to 

cm  

  ٧  
  Pe = F =   

Q 

=260.4 
  Pf= 16.3 T =70  

Pe = 15 X 

0.433 = 

6.5 

  Pt =43.5   

  

0.081 

  

L = 119 E  

 

3"  

 Cm 

to 

F.F 

  ٨  
  Pe = 6.5 F = 21 AV 

Q 

=260.4 
  Pf= 11.3 T =140 GV 

Copper= 

21X 1.51 

= 32.2 

  Pt =61.3 C150 

 

 

0.061 

L = 50 E     

  

  

UG 

Cro

wn 

pipe 

  ٩  
  Pe =  F =32.2 GV 

Q 

=260.4  
  

  Pf= 5 T =82.2   

  P t = 66.3   
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  :شرح الخطوات التى فى الجدول 

  

  .>يقل عن ذلك واحد وھو = نضع قطر الماسوره  •

  عندنا فنضعھا بصفر اذا   Fو>يوجد ، وھى المسافه بين الرشاشين على نفس الخط  ١٣=   Lنضع  •

  . ١٣=   Tتكون ال  •

قدم مرب+ع و ان الكثاف+ه  ١٣٠=وبمعرفه ان المساحه الفتى يعمل بھا الرشاش  q =A X ρ من القانون •
gpm/ft تساوى  

  ان قيمه السريان تساوى نجد ،  ٩وذلك من الخريطه صفحه  2٠.١٥

q = 130 X 0.15 = 19.5 gpm. 

 q = K X (P)وبالتعويض فى القانون  •
0.5

 نحصل على قيمه الضغط عند الرشاش ا>خير  

P = [19.5 / 5.65] 
2
 = 11.9 psi. 

من الخريطه الخاصه بنوع المواسير نحسب المفاقيد فى الخط من الرشاش ا>خير لل+ذى قبل+ه ونج+دھا  •
  كا>تى   psiقدم ويتم تحويلھا الى  ١٠٠قدم لكل   ٢٩تساوى 

٢٩ / 100 X 0.433 = 0.124 psi / Ft 

0.124 X 13 = 1.6 psi  

المفاقي++د ف++ى الماس++وره + نج++د ان الض++غط ع++ن الرش++اش الث++انى يس++اوى الض++غط عن++د الرش++اش ا>ول  •
  الواصله بين الرشاشين 

Pt2 = 1.6 + 11.9 = 13.5 psi  

  عند الرشاش الثانى  Q q ,  اش الثانى من الممكن معرفهبمعرفه الضغط عند الرش •

q = 5.65 X (13.5)
0.5

 = 20.7 gpm. 

Q = 20.7 + 19.5 = 40.2 gpm. 

 . ٣على الرشاش رقم نكرر الخطوه السابقه مره اخرى  •

نكرر نفس العمليه ولكننا نكون توقفنا فقد احتوينا منطقه الخط+وره كامل+ه فبع+د ھ+ذه  ٤فى الخطوه رقم  •
 T 2ونج+د ان عن+دنا   Tش نحس+ب الخ+ط باكمل+ه حت+ى اخطوه وحساب السريان والضغط عن+د الرش+ال

 . T = 8 Ftوفيھم مفاقيد يتم حساب المفاقيد فيھم من الجدول ونجد ان 

 
 

           

يتم ضرب لبقيمة  black steelعن  fittingاذا اختلف المعدن المصنوع منة 
  .فى معامل تصحيح   black steel كأنھا من المستخرجة

  :مثال

Fitting  = 90 ° long turn elbow 2 in. diameter ( copper  

c =150 )   

Equivalent length = 3 x 1.51 = 4.53 ft.  
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5 ft 1 ft 

50 ft copper pipe 
Pump 

و   q = 85.4نعتبر الفرع ا>خير ال+ذى ت+م حس+ابه عب+اره ع+ن رش+اش واح+د ياخ+ذ  ٥فى الخطوه رقم  •
  ونعتب+ر الف+رع ال+ذى قبل+ه عب+اره ع+ن رش+اش واح+د فق+ط وال+ذى بع+ده ك+ذلك  p = 25.4الض+غط عن+ده 

  kولكن >ب+د م+ن معرف+ه العند بداية كل برانش فقط بد> م+ن حس+ابات عن+د ك+ل رشاش+  P,qفنحسب 

 الجديده ونحسبھا بالقانون ونجدھا تساوى 

K = 85.4 / (25.4) 
0.5

 = 16.95 g /psi 
0.5

 

ونحس+ب بالمث+ل     ١٦.٩٥= الجدي+ده  kنف+س الخط+وات م+ره اخ+رى ولك+ن ال  نكرر ٦فى الخطوه رقم  •
  الضغط  عند الفرع الثالث 

المطلوب توافرھا عند بدايه الفرع الثالث بنفس قيم+ه  Qو ال   qو ال  pنحسب ال  ٧فى الخطوه رقم  •
 . "2.5و ذلك الى نھايه القطر الجديدھ kال 

 

 

 

 

  .الضغطيادة وتم تكبير قطر الماسورة لز

 

ونجد ان لدينا عل+ى الخ+ط اجھ+زه مث+ل ، الى وش ا>رض   "3نحسب المفاقيد فى الخط  ٨فى الخطوه  •
وھ+ى الھي+د  Peوك+ذلك تظھ+ر ل+دينا  درجه نحسب المفاقيد ف+يھم  ٩٠الفير ا>رم ومحبس بوابه و كوع 

 .ى المغذى للرشاشاتا>زم لرفع الماء بواسطه الطلمبه من مستوى ا>رض الى مستوى الخط الرئيس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 نحسب المفاقيد فى الجزء النحاس المار تحت ا>رض  ٩فى الخطوه رقم  •

 وھنا نكون وصلنا الى نھايه الجدول وحددنا الطلمبه المطلوبه والتى يجب ان تعطى  •

Q = 260.4 gpm, P = 66.3 psi 
 

 
 

 

  

  

 

Branch 3 

70 ft  

Dia.= 2.5 in 

194 ft 
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Fire Hose 
  -:ويوجد منھا نوعان 

  

١- eel:RHose   عباره عن خرطوم من المطاطRubber زراععلى بكره لھا  ملفوف . 

٢- RackHose :  وھو عباره عن خرطوم من القماش المقوى يركب على راك وفى الغالب ما يستخدمه ال+دفاع
 .المبانىا>فراد داخل المدنى اما النوع ا>ول فيستخدمه 

  

عن+د  gpm 100اص ب+ا>فراد الغي+ر م+دربين وھ+و يعط+ى وھو خ+ ”½ or 1 ”1يوجد حنفيتان الحريق نوعان احدھما 
  . bar 4.5عند ضغط   gpm 250وھو خاص بالدفاع المدنى وھو يعطى  ”½ 2و النوع الثانى ،   bar 4.5ضغط 

  

  : انواع منه  ٣ھناك 

  

١- Exposed:  سم ان يركب الصندوق ع وش الحائط ٢٥يكون بارز من الحائط وخارج منه بمسافه. 

٢- Semi predated:  سم ١٥فى الحائط ب  انه غاطسسم اى  ١٠ويكون بارز من الحائط بمسافه. 
٣- Recessed:  باكملهيكون غاطس داخل الحائط. 

  

  :  CabinetHose ويركب الـ 
  

 .بالقرب من سWلم الھروب  -١

 .فى الجراجات بالمداخل و مخارج السيارات  -٢

الت+ى يم+ر الخرط+وم يھ+ا م+ع وج+ود  وھ+ى المس+افه Travel Distance م ويراع+ى اا+ـ ٣٠الخرط+وم يغط+ى  -٣
 .امتار  ٦عوائق كالحوائط حتى يصل الى الحريق وطول مدى المياه الخارجه من الخرطوم 

 .بجوار الباب الرئيسى للمبنى  -٤

 .سم  ١٥٠سم الى  ٩٠ارتفاع الصندوق من ا>رض من حدود  -٥

  

وي+تم ،   Fire Hydrantل عساكر حري+ق فى حاله انتشار الحريق وصعوبه المكافحه الحريق من داخل المبنى يتم عم
  . gpm 250وتعطى  bar 4.5و ضغط   ”2.5م وتوجد حول المبنى وھى حنفيه  ٣٠توزيعھا بحيث يغطى كل منھا 

  

ويرك+ب   ”4توصل الى كل دور موصله بالطلمب+ه الحري+ق وتك+ون الماس+وره   Dry Riserفى بعض الدول يتم عمل 
 Landing Valveوتس+مى الماس+وره ب+ـ  Siemens Connectionينتھ+ى ب+ـ   Riserو ال+ـ   check Valveعليھ+ا 

بعرب+ه ا>طف+اء لتغذي+ه الرشاش+ات و  Siemees Connection  حتى اذا حدث الحريق وانتھى التانك فيتم توص+يل ال+ـ
  حنفيات الحريق

  

  :ولذلك >بد من  

 .ان تكون ھذه الوصله ظاھره للرجل ا>طفاء و تكون فى وجھه المبنى •

 .فى حاله وجود اكئر من واجھه للمبنى  يتم تركيبھا فى كل واجھه و  •

  .و> بد ان يصل اليھا بسھوله و> يوجد امامھا اى عوائق   •

  

  :وتتكون ھذه المجموعه من التالى    ZV (zone control valve)للتأكد من عمل المنظومه يركب مجموعه 

  

- Gate Valve:  وھو عباره ع+نOS&Y Gate Valve with Temp. Switch  ويح+وى عل+ى عم+ود
قWووظ موصل بقرص دائ+رى م+ن اعل+ى تح+وى العم+ود الق+Wووظ عل+ى وص+له عن+د غلقھ+ا تعط+ى اش+اره 

 انذار لمنع غلق المحبس 
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- Pressure Gage:  الرشاشاتلقياس ضغط شبكه. 

- Water flow Switch:  للماءيعطى انذار حتى حدوث سريان. 

- Glass Valve Test  :   عند ا>ختبار وھو يعطى معدل السريان لرشاش واحد ويستخدم 

- Glass Tube: يبين اذا حدث صدا او تغير فى لون الماء داخل المواسير. 

- Drain Valve: لتصريف الشبكه وتغيير الماء بداخلھا كل فتره. 

  

تب+ار او واح+د ويحت+وى عل+ى ذراع لتوجيھ+ه ناحي+ه ا>خ Valveعب+اره ع+ن   Drain & Test Valveق+د يك+ون ال+ـ 
  .ولكنه يكون اغلى فى الثمن بكثيرالصرف او الحاله العاديه 

Pump Selection  
  

واختبار ھل الضغط ال+ذى   gpm 250يجب عند اختيار الطلمبه اضافه معدل سريان الماء للحنفيات الحريق التى ھى 
  عند الحنفيه ام > ؟؟؟  bar 4.5تعطيه الطلمبه سيعطى الضغط 

حت+ى ل+و  gpm 1250لك+ل راي+زر بح+د اقص+ى   gpm 250داخ+ل المبن+ى ي+تم اض+افه   riserمن فى حاله وجود اكثر 
حتى > يزيد حجم الطلمبه التى . gpm 1250زادت عدد الرايزرات فى المبنى اى ان اقصى سريان للماء للطلمبه ھو 

  .نريدھا 

  

  ولى طلمبات ا> ٣  headerيركب على الخط الرئيسى الخارج من التانك ويسمى الـ

١- Electrical pump 

٢- Diesel pump 

٣- Jucking pump 

 

تسستخدم المض+خه ال+ديزيل لتع+ويض المض+خه ا>ول+ى ف+ى ، فائده المضخه الكھربائيه وھى التى تعطى الضغط لشبكه 
  حاله انقطاع الكھرباء او زياده الحمل على المضخه الكھربائيه 

  

ولتع+ويض ال+نقص ف+ى  gpm ١٥: ١٠سريب مق+داره م+ن نتيجه حدوث التسريب من الشبكه عند الوصWت قد يحدث ت
الشبكه وانخفاض الضعط بھا تعمل مضخه الحريق وقد يودى الى ذلك الى احتراقھا لذلك تركب الجوكى لتعويض ھذا 

والمضخه  psi ٢٤٠نجعل الجوكى تعمل عند   ٢٤٥psiالنقص وللحفاظ على المضخه الكبيره فاذا كان ضغط الشبكه 
  .  psi ٢٣٠الكبيره عند 

  

ل+ذلك فھ+ى  head = 30 ftو   gpm ١٥تعط+ى   centefigualالنوع ال الجوكى عباره عن مضخه متعدده المراحل 
  .سم  ٨٠او  ٥٠راسيه ولھا ارتفاع حوالى 

  

تكون عباره عن نصفين متصلين ببعضھما البعض عن طريق  Split case pumpغالبا ما تكون الجوكى عباره عن 
  عالى   Head & gpmمسامير وھى تعطى 

  

  -:الشروط الواجب توافرھا فى مضخات الحريق 

  .المرادان   Hو ال  Qان تعطى ال  -١

 .يجب عند اختيارھا  >بد ان تكون فى الجزء ا>وسط للمنجنى لتعطى اكبر كفاءه  -٢

 .من قيمته ا>صليه %   ٦٥عن    Hان > يقل ال %   ١٥٠بمقدار   Qعند زياده ال  -٣

٤- Shut down pressure   الضغط عند ال ( %  ١٤٠> يزيد عنno flow .( 

  FM & ULان تكون المضخه ضعت لWختبار  -٥

 . psi ٢٠الى  ١٠>يزيد عن   Net positive suction headقد يسمح بعمل  -٦

  .  gpm ٥٠٠٠الى  ٢٥المضخات المستخدمه لھا قدرات من  -٧
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اله الرغبه فى تعديل الس+رعات او كمي+ه المي+اه بعض العWقات الھامه فى المضخات التى يجب الرجوع اليھا فى ح
  او الضغط 

Q1 / Q2 = N1 / N2 = D1 / D2 

H1 / H2 = N1 / N2 = D1 / D2 

Bph 1 / bph 2 = N1 / N2 = D1 / D2 

 

وھى ذات حجم كبير و صوت منخفض لذلك تستخدم فى التكييف    rpm 1450المضخات الوجوده ذات سرعات 
  مل باستمرار و تغذيه المياه >نھا تع

فھ+ى ص+غيره الحج+م و لك+ن ص+وتھا ع+الى فتس+تخدم ف+ى الحري+ق ولك+ن م+ن عيوبھ+ا التاك+ل   rpm 2900ام+ا ذات 
  السريع نظرا لسرعه التشغيل لھا 

  

  (prv)ف++ى المب++انى العالي++ه يك++ون الض++غط ف++ى ا>دوار الس++فليه ع++الى ج++دا ع++ن ا>دوار العلي++ا اذل++ك ي++تم وض++ع 

pressure reducing valve   للتقليل من الضغط ف+ى ا>دوار المنخفض+ه او ي+تم عم+ل رايس+ر ا>دوار الس+فليه و
 . psi ١٠او  ٩واحد بحيث >يزيد الضعط فى الدور عن   prvعليه 

 

  -: تركيب و توصيل مضخات الحريق 

  

  cavitationsحتى > يحدث   headerيجب عن تركيب المضخه ان تكون اقرب ما يمكن الى الھيدر  -١

 .ن المسلوب الى مدخل المضخه الى اسفل و> يركب الى اعلى ان يكو -٢

 :قبل المضخه و بعدھا يركب ا>تى  -٣

١- Check Valve  : لمنع عوده الماء مره اخرى  

٢- Gate Valve  : ق الشبكهWغ< 

٣- Flexible Connection :وصله مرنه لمنع وصول ا>ھتزازات من المضخ الى المواسير 

٤- Strainer  :منع دخول ا>تربه و يفضل عدم تركيبه عباره عن مصفاه ل 

٥- Flow Meter : لقياس كميهgpm. 

او ترك++ب عل++ى سوس++ته لمن++ع انتق++ال   Rubberقاع++ده مطاطي++ه او م++ن ال  Insulatorترك++ب المض++خه عل++ى  -٤
 ا>ھتزازات ال المبنى و المواسير و التانك 

 فتركب لحام تركب قWووظ اما اذا انت اكبر    "2مواسير الحريق اذا كانت اقل من  -٥

  

  -:ا+ختبار و اتسليم لشبكه الحريق 

  

  من ضغط التشغيل   1.5او   bar 13.6حيث يتم ضغط الشبكه عند   test pumpوذلك باستخدام 

ساعه و ننظر الى الع+داد س+ينخفض الع+داد اذا ك+ان ھن+اك تس+ريب يج+ب ا>س+تWم عن+د نف+س الوق+ت و  ٢٤ونتركه لمده 
  .تغير فى قيمه ضغط ا>ختبار %  ٥قد يسمح بنسبه الطروف الجويه لوقت الضغط و

  .المواسير المشروخه > يتم معالجتھا او لحامھا لكن ترمى فقط 

  .عند فواصل المبانى  expansion jointقد يتم عمل 
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Tank Water 

 
 وحسب نوع الھاذرد التى نحن بھا لحساب حجم خزان لماء المراد وھو طبقا لدرجه الخطوره  

  

  

  

  

       

  

  وھى المده التى يجب فيھا ان تعمل شبكه ا>طفاء حتى وصول الدفاع المدنى 

  

   -:مثــــــــــــال

 Ordinary Hazardمتوس+طه  و درجه خطوره gpm 750او فرضنا ان نحتاج من الحسابات الھيدروليكيه الى 

  فنجد ان حجم الخزان كالتالى  

 V = 750 gpm X   90 min X 3.785 / 1000 = ……… 

Say tank volume equal to = 100 m
3
 

  -: فى خزانات المياهالشروط الواجب توافرھا 

 

  سم للعوامه  ٦٠يجب ان يكون فوق الماء فراغ حوالى   -١

  كميه الماء المطلوبه >ستخدامات الشرب و التغذيه والرى يمكن اضافه الى ھذا الخزان  -٢

فى حاله ك+ون الخ+زان كبي+ر يج+ب تقس+يمه و عم+ل عملي+ه تقلي+ب ب+ه و تحري+ك الم+اء افقي+ا و راس+يا لمن+ع تك+ون  -٣
  كما فى الشكل التالى الطحالب 

ات مم+ا ي+ؤدى ال+ى ح+دوث سم لمن+ع تك+ون ال+دوام ١٠عند السحب من الكوع >بد ان يكون ارتفاعه من القاعده  -٤
pressure drop       مما يوؤدى الى حدوثcavitations  ويركب فى نھايه الكوعanti vortex plate      وھو  

  D 2.5ذو قطر   plateعباره عن     

فى حاله التقاء المواسير من جس+م الخ+زان لمن+ع ح+دوت تس+رب للمي+اه م+ن ال+داخل   paddle flangeيتم عمل  -٥
  ارج و يتم لحمھا باماسوره وو ضعا فى جدار الخزان و ذلك قبل صبه اللى الخ

  .يجب تقسيم الخزان الى نصفين وذلك لسھوله التنظيف و توفير مياه احتياطيه عند حدوث الحريق  -٦

  alarmو توصل بخط الصرف وقد يركب   Over Flowتسمى ال   "4يتم عمل ماسوره  -٧

 50و تركب فى ارضيه الخزان و يتم عمل لھا حفره او جزىء منخفض   drain pipeيركب فى قاع الخزان  -٨

cm X 50 cm   10و بعمق cm   وذلط لضمان خروج الماء تماما من التانك.  

٩- make up pipe   بوصه وتكون فى اعلى الخ+زن و موص+له بالعوام+ه لتع+ويض ال+نقص ف+ى  ٤و ھى ماسوره
  المياه 

١٠ – Vent pipe  عل++ى ش++كل رقب++ه ال++وزه  ويوض++ع ف++ى نھايتھ++ا ماس++وره للتھوي++هwire mesh   لمن++ع دخ++ول
  القوارض و الحشرات الى داخل الخزان 

    Flow Valveسلم للعامل للنظيف وباب و يفضل ان يكون فوق ال  -١١

لمنع تسرب المي+اه م+ن الخ+زان ال+ى غرف+ه الطلمب+ات و يك+ون  branchيتك عمل بي التانك وغرفه الطلمبات  -١٢
  .سم  ٢٠سم و>يقل عمقه عن  ٣٠حوالى عرضه 

  

  

  

  

  

Time Hazard 

30 : 60 min Light Hazard 

90 : 120 min Ordinary Hazard 

120 min  Extra Hazard 
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Fire Extinguishers 
  

تعتبر طفايات الحريق ھى خط الدفاع ا>ول عند حدوث الحريق وتنقسم الطفايات حسب درجه الخطوره و المواد التى 
نھا  ومانھا و ماده و سنرى ذلك فيما بعد و يجب علينا تديد وزبداخلھا و المواد القابله ا>حتراق و ا>شتعال فى المكان 

  ا>طفاء التى بداخلھا 

  

Definitions:- 

 

Class A Fire:  ستيك –المطاط  –ا>قمشه  –الورق  –اخشابWو الب   

Class B Fire: السوائل الملتھبه  –والغازات الملتھبه  –الزيوت و الدھون الدھانات الزيتيه     

Class C Fire:   ءالكھربا 

Class D Fire: صوديوم والماغنسيوم و اليتيانيوم و الليثيوم والبوتاسيوممواد مثل ال  

 

Classification of Hazard:- 

 

Light: Class A & little of Class B 

Ordinary: Class A & B 

Extra: Class A & B but with large quantity. 

 

Selection of Extinguishers:- 

  لھاذرد وكل منھا تحوى على ماده اطفاء مختلفه حسب ا

 

Class A Fire: Water or Dry Chemical 

Class B Fire:  Foam, FFFP, AFFF, CO2, Dry Chemical.   

Class C Fire: Co2, Dry Chemical. 

Class D Fire: According to Material & its chap bars or not حسب شكلھا ونوع الماده المتواجده 

 

References :- 

-Ahmed Mohamed Samy report. 

-NFPA 13 

 

 

 نسألكم الدعاء  


