










 



مقدمة:
يقصد بالحيوانات المزرعية بمجموعة الحيوانات التي ستبقي في المزارع وتربي من اجل الحصول على إنتاج زراعي مثل اللحوم والألبان والصوف وبعض المنتجات الثانوية الأخرى. والحيوانات المزرعية هي الابقار Cattle ـ الجاموس -Buffaloes الأغنام Sheep ـ الماعز Goats ـ الجمال Camels

وترجع أهمية المنتجات الحيوانية  من احتوائها على البروتينات الحيوانية حيث ان البروتين مكون أساس ومهم جدا في غذاء الإنسان ونحن نحتاج إلى البروتين في بناء أنسجة جديدة أثناء النمو أو لتعويض الأنسجة التالفة وكذلك يدخل البروتين في تركيب بعض الهرمونات والإنزيمات الضرورية للتفاعلات الحيوية داخل الجسم.
المنتجات الحيوانية تتفوق بكثير بمحتواها من البروتين عن المنتجات النباتية كالحبوب مثلا، وعلى أساس الوزن الجاف نجد أن: البيض يحتوى على 47% بروتين ولحوم الأبقار على 30.5% والحليب 26.5% بينما القمح يحتوى على 15.1% من وزنه الجاف بروتين والأرز يحتوى على 7.6% وبالإضافة إلى احتواء المنتجات الحيوانية على نسبة بروتين عالية فان نوعية البروتينات كذلك من النوعية التي تحتوي على جميع الأحماض الأمينية الضرورية للجسم بينما البروتينات النباتية في الغالب غير كاملة حيث لا تحتوى على جميع الأحماض الأمينية. 

جدول 1:   كمية البروتين وعدد السعرات الحرارية التى يجب أن يتناولها الإنسان 
	متوسط السعرالحرارى
	البروتين جم/ يوم
	العمر
	الوزن
	الجنس

	2700
	56 جم
	23 سنة
	70 كجم
	ذكور

	2000
	44 جم
	23 سنة
	55 كجم
	إناث


وتختلف الكمية المتحصل عليها من البروتين باختلاف المناطق ففي بعض الدول متوسط استهلاك الفرد أعلى بكثير من الاحتياجات الحقيقية والعكس في البعض الأخر. ولكن يمكن القول بأنه هناك علاقة عكسية بين نسبة العاملين في القطاع الزراعي ومتوسط استهلاك البروتين والطاقة  أي كلما زادت النسبة كلما قل استهلاك البروتين والطاقة كما هو موضح في الجدول (2). وبشكل عام نجد ان10% من عدد السكان في الدول المتقدمة يعملون في المجال الزراعي مقارنه بـ 60% في الدول النامية مع الاختلاف الكبير في معدل استهلاك البروتين 100 جم / يوم  3400 سعر حراري (1100 من مصدر حيواني) مقارنة بـ 59 جم/ يوم و 2400 سعر حراري (190 فقط من مصدر حيواني) وهذا راجع أساسا ألي استخدام الميكنة والتكنولوجيا الحديثة.
جدول(2) نسبة العاملين في القطاع الزراعي ومتوسط استهلاك الفرد من البروتين والطاقة  
	الدولة
	عدد السكان
	العاملين في القطاع الزراعي كنسبة من عدد السكان
	متوسط استهلاك الفرد جم–بروتين 

الكلي  من الحيوانات
	متوسط/استهلاك الفرد سعرات حرارية 

الكلي من الحيوانات

	أمريكا
	250
	3%
	106
	71
	3650
	1280

	كندا
	25
	40%
	98
	62
	3421
	1280

	بريطانيا
	57
	3%
	86
	52
	3162
	1160

	اليابان
	121
	8%
	92
	53
	2858
	604

	مصر
	50
	42%
	82
	14
	3186
	227

	تركيا
	49
	52%
	84
	20
	3150
	304

	المكسيك
	80
	33%
	76
	24
	2970
	407

	بنجلاديش
	100
	71%
	40
	5
	1890
	63

	الهند
	760
	69%
	51
	6
	280
	113


 

    جدول (3) متوسط التطور العلمي في إنتاجية أبقار الحليب واللحم.
	السنة
	1920
	1950
	1970
	1990

	أبقار اللحم (وزن حي) كجم
	100
	140
	220
	500

	أبقار الحليب (كجم في الموسم)
	3400
	4800
	7000
	12000


الثروة الحيوانية في الوطن العربي:
    قدرت الثروة الحيوانية في الوطن العربي لعام 1997م بحوالي 41 مليون رأس من البقر و 2.9 مليون من الجاموس 183.5 مليون من الغنم والمعز و 11.9 مليون رأس من الإبل. وتعادل هذه الاعداد مجتمعة حوالي 81.2 مليون وحدة حيوانية. وقد بلغ معدل النمو السنوي خلال الفترة 1977-1997 حوالي 2.1% في الاغنام والماعز و 2.2% و 1.1 %  1.39% في الابقار والابل والجاموس على التوالي كما هو موضح في الجدول التالي:
 

جدول 4: معدل النمو في اعداد الثروة الحيوانية في الوطن العربي خلال الفترة 1977-1997.
	النوع
السنة
	اعداد الحيوانات (مليون رأس)
	معدل النمو السنوي %

		1977
	1997
	
	بقر
	26.8
	41.3
	2.19

	عنم ومعز
	121.1
	183.5
	2.09

	ابل
	9.5
	11.9
	1.13

	جاموس
	2.2
	2.9
	1.39

	الوحدات الحيوانية
	54.2
	81.2
	2.05


	


   تتباين الدول العربية تباينا واسعا في حجم الثروة الحيوانية حيث تشكل الوحدات الحيوانية في السودان والصومال وموريتانيا مايزيد عن 50% من الوحدات الكلية في الوطن العربي. وهي المصدرة للحيوانات الحية مقابل استيراد مشتقات الالبان. بينما تعتبر الدول العربية الاخرى مستوردة للحيوانات والمنتجات الحيوانية بدرجات متفاوتة تصل الى اعلى معدلاتها في دول الخليج. 
يقدر حجم الانتاج المحلي من اللحوم الحمراء والحليب لعام 1997 بحوالي 2570 و 17431 الف طن على التوالي، وبلغ معدل النمو السنوي 3.9% و 4.8% على التوالي للفترة 1977-1997 بمتوسط 4.4% للبروتين الحيواني كما هو موضح في الجدول التالي: 
 

جدول 5 : الانتاج ومعدل النمو للحوم الحمراء والحليب والبروتين الحيواني في الوطن العربي.
	الكمية (طن)
	معدل النمو
	الانتاج              
          السنة

	1977
	1997
		
	1193
	2570
	لحوم حمراء
	3.9

	6875
	17431
	حليب
	4.76

	397
	934
	البروتين الحيواني
	4.38


	


يلاحظ ان معدل النمو للمنتجات الحيونية تزيد بشكل واضح عن معدلات النمو في اعداد الحيوانات مما يدل على تحسن نسبي في المعدلات الانتاجية نتيجة التوسع في ادخال سلالات البقر المحسن والاهتمام بالرعاية البيطرية والتغذية. تختلف انتاجية الوحدة الحيوانية اختلافا واسعا اذ تصل حوالي 60كغم من البروتين الحيواني في الدول التي تعتمد على الانتاج المكثف وتنخفض الى حوالي 4-6 كغم في الدول المعتمدة على الرعي والترحال. ويشير هذا التباين في الكفاءة الانتاجية الى التباين في الامكانات المتاحة لتحسين المعدلات الانتاجية خلال تطوير نظم الانتاج.  
 المراعى فى الوطن العربى: 
· تقدر  مساحة المراعي الطبيعية بحوالي 510 مليون هكتار تمثل 36.4% من المساحة الكلية للوطن العربي ويقع معظمها ضمن نطاق المناطق الجافة وشبه الجافة ويقدر إنتاجها العلفي بحوالي 141 مليون طن من المادة الجافة تحتوي على حوالي 70.6 مليون طن من العناصر المهضوم الكلية و4.94 مليون طن من البروتين المهضوم وهذا يمثل حوالي 69.7% من العناصر المهضومة الكلية و59.2% من البروتين المهضوم من أجمالي الموارد العلفية المتاحة في الوطن العربي. 

· تقدر نسبة الحيوانات التي تعتمد كلياً أو جزئيا على مراعي المناطق الجافة وشبه الجافة بما لايقل عن 30% من الأبقار 70% من الاغنام والماعز و و90% من الإبل وتعادل هذه الإعداد حوالي 31.1 مليون وحدة حيوانية تمثل 57% من الوحدات الحيوانية الكلية . ويقدر أن إنتاجها من المنتجات الحيوانية الغذائية يمثل حوالي 47% من الانتاج الإجمالي من البروتين الحيواني في الوطن العربي. 

· تضم المناطق الجافة وشبه الجافة حوالي 80% من المساحات المزروعة بالحبوب في الوطن العربي وتشكل الحبوب العلفية ومخلفات المحاصيل الأخرى مصدراً هاما لتغذية الحيوان. 

 

ـ معوقات تنمية الثروة الحيوانية في الوطن العربى. 
      تواجه تنمية الثروة الحيوانية في الدول العربية عددا من المشكلات التي تختلف حدتها ومدى تأثرها بين دولة وأخرى ويمكن تحديد  أهم المشكلات ذات الطابع المشترك على النحو التالي: 
1. العوامل البيئية : 
   تشكل المناطق الجافة وشبه الجافة النسبة العظمى من مساحة الوطن العربي وتتميز هذه المناطق عموما مايلي:
· درجات قصوى من الحرارة واحيانا من الرطوبة يكون لها تأثيرا سلبيا على الحيوان 

· قلة معدلات هطول الأمطار وعدم انتظام هطولها وتكرار فترات الجفاف مما يحد من التنمية الزراعية ومن إنتاجية المراعي الطبيعية. 

· ندرة موارد شرب الحيوان وعدم انتظام توزيعها. 

· ندرة موارد المياه للأغراض الزراعية فيما عدا مناطق الأنهار الكبرى. 

 

2. الموارد العلفية : 
تشكل الأعلاف اكبر عائق أمام تنمية الثرة الحيواني وقد لعبت العوامل البيئية دورا هاما في الحد من إنتاج الأعلاف إلا أن هنالك العديد من العوامل الأخرى التي تساهم في اتساع الفجوة بين موارد الأعلاف المحلية والاحتياجات الغذائية للثروة الحيوانية أهمها:
· الافتقار إلى التكامل في تخطيط وتنمية مشاريع الإنتاجين النباتي والحيواني وسيادة النظم التقليدية في نظم الانتاج وما يتبعها من انخفاض مردود وحدة المساحة وعدم الاستفادة من المخلفات الزراعية في تغذية الحيوان ويضاف الى ذلك ان ندرة المياه من جهة والنظام السعري السائد من جهة اخرى لا يسمحان في التوسع بإنتاج الأعلاف التي لاتستطيع منافسه المحاصيل النقدية اذا لم يتم إدخال تربية الحيوان في المناطق الزراعية. 

· اعتماد الانتاج الحيواني المكثف اعتمادا كبيرا على الأعلاف المستوردة التي تخضع لتقلبات كبيرة في أسعارها ومدى توفرها. 

· عدم الاستفادة من الموارد العلفية غير التقليدية المتاحة. 

 

3. العوامل الاجتماعية: 
      العنصر البشري هو الأساس في التنمية فاحتياجاته ومتطلباته كما ونوعا هي التي تدعو للتنمية وإمكاناته المتاحة هي التي تحدد مداها وقراراته هي التي توفر سبل النجاح لها او تؤدي إلى فشلها وعلى ذلك يجب دراسة تأثيرات العنصر البشري وتقييمها سواء كمعوق للتنمية او كدعائم لها.
وتعتبر تنمية المجتمعات الريفية في الدول النامية وخاصة فى الريف من الأمور الصعبة والمعقدة وتحتاج إلى معالجات خاصة متكاملة لا تتعلق بتنمية المجالات الفنية فحسب وانما تشمل التنمية الاجتماعية والثقافية والاقتصادية.
 

4. السياسات والخدمات 

      لا توجد خطة شاملة ومتكاملة لتنمية الثروة الحيوانية في أي دولة عربية. وفي كثير من الأحوال يتم تنفيذ المشروعات بطريقة مشتتة وودون توفر المعلومات الكافية عن الجوانب الفينة والاقتصادية المتصلة بها وقد تنفذ بعض المشاريع لاعتبارات سياسية على حسب الجدوى الاقتصادية المتصلة بها وقد تنفذ  بعض المشاريع لاعتبارات سياسية على حساب الجدوة الاقتصادية وتفتقر معظم الدول الى وجود تنسيق كاف ما بين الوزارة المعنية بقطاع الثروة الحيوانية والوزارات الأخرى ذات العلاقة بل وقد يغيب هذا التنسيق فيما بين اقسم الوزارة ذاتها في بعض الدول وق يكون عدم كفاية الوارد المالية المتاحة لتنمية في العديد من الدول العربية أثره الكبير في تأخير ترتيب تنمية الثروة الحيوانية في سلم الأولويات خاصة وان مشاريع التنمية المتكاملة تحتاج الى برامج بعيدة المدى والى استثمارات مالية مرتفعة نسبيا.
ونتيجة لذلك يظهر في هذا المجال عدد كبير من العوامل المحددة لتنمية الثروة الحيوانية أهمها:
· افتقار العديد من الدول العربية وخاصة الدول التي تضم العدد الأكبر من الثروة الحيوانية كالسودان والصومال وموريتانيا الى الخدمات الأساسية مما يشكل عائقا أمام تنفيذ مشاريع تنمية الثروة الحيوانية التي تنتر في مساحات شاسعة. 

· لا تتلاءم سياسات تسعير المنتجات الحيوانية مع التطور المرغوب لقطاع الثورة الحيواني وتفتقر نظم الأسعار الجبرية الى المرونة والا تستطيع التكيف مع الأوضاع المتغيرة ويؤدي النظام الحر ، وخاصة حيث تطبق نظم الدعم المالي ، الى عدم كفاءة أساليب الانتاج واستخدام الموارد او الى عدم قدرة المنتجات المحلية على منافسة الأسعار العالمية وغالبا ما تفتقر النسبة بين أسعار الأعلاف والمنتجات الحيوانية الى التوازن في معظم الدول. 

· لاتوجد نظم مرضية لتسويق المنتجات الحيوانية وتتصف نظم التسويق على الأغلب بالإسراف وعدم الكفاءة وارتفاع التكاليف وغيرها من العوامل التي تؤيد الى تزايد المدى بين سعر المنتج والمستهلك مما لا يشجع على إدخال تطويرات جديدة في مجال تربية الحيوان وخاصة في القطاع الرعوي. 

· بالرغم من ان معظم الدول تبدا مع بداية اهتمامها بالثروة الحيوانية بتوجيه اهتمام خاص لتوفير الخدمات الصحية البيطرية الا ان هذه الخدمات لم تصل حتى الان في اية دولة عربية إلى المستوى المرغوب نظرا لاحتياجها الى إمكانات بشرية ومادية كبيرة من جهة والى اعتما التطبيق الناجع لها على التعاون على المستوى الإقليمي من جهة أخرى. 

· بالرغم من تعدد الهيئات والمعاهد والمراكز المهتمة بدراسات وابحاث الثروة الحيوانية في الوطن العربي إلا أنها لم تساهم بشكل فعال حتى الآن في مخططات التنمية. 

· لم تتطور نظم الإحصاء في معظم الدول العربية ، حتى الآن الى المستوى المرغوب ويؤدي نقص البيانات الإحصائية وعدم الكفاءة في تجميعها الى صعوبة وضع خطط إنمائية ذات جدوى واستحالة تتبع تنفيذ هذه الخطط وتقييمها. 

5. إنتاجية القطعان 

      غالبا ما يرد هذا العامل في مختلف التقارير والدراسات في مقدمة العوامل المحددة لتنمية الثروة الحيوانية بينما هو في الواقع محصلة لتداخل تأثير العوامل السابقة مجتمعة على الحيوان ومعدلاته الإنتاجية.
وتتميز معظم أنواع وسلالات الحيوانات المحلية بمقدرتها المحلية الفائقة على التأقلم مع العوامل البيئية نسبيا بالمقارنة المجردة مع الحيوانات المحسنة التي قد لا تستطيع مجرد العيش تحت ظروف قوة البيئة والترحال المستمر ونقص الأعلاف والافتقار إلى الخدمات ويعتمد نجاح تربيتها محليا على توفير نظم الانتاج المكثف التي تتميز باحتياجها إلى استثمارات ضخمة.
وتتميز السلالات المحلية بمقدرتها على الاستجابة لتحسين الظروف البيئية مما يسمح بظهور طاقاتها الوراثية الكامنة كما دلت التجارب العلمية على أن العديد من السلالات المحلية قادرة على الاستجابة للتحسين الوراثي وقد نفذ المركز العربي عددا من المشاريع في هذا المجال وسيتم عرض أهم نتائجها في فقرات لاحقه.
 

من ناحية الكم، هذه الأعداد تشكل في مجموعها ثروة حيوانية كبيرة جدا لكن الواقع أن معظم البلاد العربية تستهلك نسبة كبيرة من اللحوم الحمراء والألبان مصدرها خارج البلاد وتكون مستوردة وهذا راجع أساسا إلى انخفاض إنتاجية هذه الحيوانات. 
· متوسط وزن ذبيحة البقر في الوطن العربي 144 كجم وعالميا 191 كجم. 

· متوسط وزن ذبيحة الغنم والماعز في الوطن العربي 16 كجم وعالميا 25 كجم. 

· متوسط إنتاج البقرة من الحليب في الوطن العربي هو 230 لتر مقارنة بـ 1150 لتر عالميا. 

    وكما هو واضح أن معدل الإنتاج بشكل عام منخفض جدا ولكن بنفس الوقت فان الطلب على المنتجات الحيوانية في ازدياد. سكان العالم العربي يمثلون 4% من تعداد سكان العالم ولكنهم يستوردون حوالي 25% من فائض العالمي.
    ومن أهم أسباب وجود هذه الفجوة بين معدل الاستهلاك ومعدل الإنتاج هي:
1. زيادة عدد السكان في بعض المناطق نتيجة للهجرة من القرى إلى المدن وكذلك الزيادة الطبيعية. 

2. عدم توفر مراعي كافية. 

3. إنتاجية الهكتار ضعيفة. 

4. محدودية الموارد المائية. 

5. عدم وجود خبرة حديثة كافية واعتماد جزء كبير على التربية التقليدية وعدم استخدام الأساليب الحديثة في الإنتاج الزراعي. 

6. قلة الأيادي العاملة المؤهلة في مجال الإنتاج الحيواني. 

7. انخفاض إنتاجية الحيوانات المحلية 

8. وجود أمراض حيوانية مستوطنة منها الأمراض السارية مثل الطاعون البقري، الحمى القلاعية، الحمي الفحمية والتسمم الدموي وغيرها. 

9. الهجرة من الريف. 

10. تغير أنماط الحياة والأنماط الاستهلاكية في المجتمعات العربية.
11. حجم الاستثمارات في مجال الإنتاج الحيواني صغير.
أنواع الأنظمة السائدة في المنطقة:
النظام الرعوي التقليدي:
1. وهو النظام الأكثر انتشارا في البلاد العربية وهو المصدر الرئيسي لإنتاج اللحوم فهو السائد بشدة في السودان والصومال وموريتانيا حيث تتركز معظم الثروة الحيوانية وفي الجزيرة العربية ينتشر نظام الترحل الدائم أو الموسمي بحثا عن الكلأ والماء. 

2. الحيازات المنزلية: 

وتوجد في القرى واحيانا في المدن وهو منتشر في كثير من الأقطار العربية حيث يعتمد هذا النظام أساسا على تربية المجترات الصغيرة من الغنم والمعز بسهولة وهذا يوفر بعض الاحتياجات الاسرية.
3. النظام الحديث: 

    أو مشاريع الإنتاج الحيواني حيث قامت معظم الدول العربية بإنشاء مشاريع حديثة إما تحت إشرافها أو بتشجيع القطاع الخاص او العام او  التعاوني للاستثمار في مجال الإنتاج الحيواني باستخدام التكنولوجيا الحديثة والإنتاج المكثف. 
    والميزة الأخرى لتربية الحيوانات الزراعية والاهتمام بالثروة الحيوانية هو استغلال الأراضي الغير صالحة لزراعة محاصيل للاستهلاك الادمي. حوالي ثلثي الأراضي الزراعية في العالم عبارة عن مراعي ولكن 60% منها غير صالحة لإنتاج محاصيل يمكن استهلاكها من قبل الإنسان، هذه الأراضي يمكن أن يزرع بها أعلاف وترعاها او تتناولها الحيوانات وخاصة الأبقار والأغنام، هذه الحيوانات المجترة لها القدرة على تحويل تلك الأعلاف والحشائش (الغير مفيدة للإنسان إلى مصدر عالي جدا من البروتين).
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· المكونات الأساسية لغذاء الحيوان. 
· الماء او الرطوبة. 
· الكربوهيدرات. 
· البروتينات. 
· الدهون. 
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· الفيتامينات. 
· المعادن. 
· مواد العلف 
· الهضم و الجهاز الهضمي. 


 
تغذية الحيوانات الزراعية
 

المكونات الاساسية لغذاء الحيوان : 
يمكن تقسيم المكونات الأساسية للمادة الغذائية إلى مجاميع رئيسية كالتالي : 
 
 المادة الغذائية Food

وفيما يلي توضيح مختصر لمكونات هذه المجاميع الأساسية : 
الماء او الرطوبة :
تستطيع الحيوانات ان تعيش لمدة طويلة بدون غذاء ولكنها لاتستطيع تحمل قلة الماء الا لفترة قصيرة  وذلك لما للماء من وظائف فسيولوجية مهمة.
أهمية الماء بالنسبة للحيوان : 
1ـ يقوم الماء بنقل وتوصيل العناصر الغذائية المختلفة الى الخلايا المختلفة بالجسم.
2ـ يعمل الماء على تنظيم عملية التبادل الحراري وتنظيم درجة حرارة الجسم.
3ـ يعتبر الماء الوسط الذي تتم فيه جميع العمليات والتغيرات الكيميائية داخل الخلايا.
4ـ يعمل الماء على حمل نواتج التمثيل الغذائي والمواد الضارة بالجسم الى الكلية.
5ـ يقوم الماء الموجود باللعاب بترطيب واذابة كثير من المكونات الغذائية وحملها في صورة محاليل او معلقات.
6 ـ إعطاء المرونة اللازمة لجميع أجزاء الجسم من عضلات وأنسجة. 
مصادر ماء الشرب : 
1 ـ ماء الشرب وهو المصدر الرئيسي لتغطية احتياجات الحيوان من الماء.
2ـ من مكونات الغذاء وخاصة مواد العلف الخضراء التي تحتوي 70 ـ 90% ماء.
3ـ الماء الناتج عن عمليات التمثيل الغذائي ( الماء الميتابوليزمي ) وهو الماء الناتج عن التفاعلات الكيميائية التي تحدث في عمليات الهدم والبناء بالجسم. 
ويكفى هذا الماء احتياجات الحيوان من الماء في حالة الصيام او البيات الشتوي.
· هذا ويتوقف كمية ما يتناوله الحيوان من ماء على عوامل كثيرة مثل طبيعة انتاج الحيوان ودرجة حرارة البيئة الموجود بها الحيوان ونوعية الغذاء المقدم للحيوان. 

الشروط الواجب توافرها في ماء الشرب : 
1ـ يجب ان يكون ماء الشرب نظيفاً خاليًا من الشوائب العالقة كالطين والرمل.
2ـ ان يكون ماء الشرب خالياً من الحشرات والبكتريا الضارة.
3ـ الا يكون الماء راكداً بل يجب ان يكون ماءاً جارياً حتى لايكون مصدر للتلوث فيسبب ذلك اصابة الحيوان بكثير من الأمراض.
4ـ ان تكون درجة حرارة الماء مناسبة للحيوان ويمكن التحكم في ذلك وخصوصاً في اوقات الصيف بوضع مظلة على أحواض الشرب حتى تحميها من أشعة الشمس المباشرة.
5ـ مراعاة نظافة أحواض الشرب بصفة شبه يومية وذلك لمنع نمو الطحالب التي تقلل من قابلية الحيوان للشرب وقد تصيبه بالاسهال.
الكربوهيدرات Carbohydrates

تتكون المواد الكربوهيدراتية في النبات بواسطة عملية التمثيل الضوئي التي تعتبر لهذا السبب اهم عملية كيمائية تحدث في الطبيعة وتعتبر الكربوهيدرات المصدر الأساسي للطاقة في غذاء الحيوان .
تتكون الكربوهيدرات من الكربون والايدروجين والاكسجين ويوجد العنصران الاخيران بنسبة وجودهما في الماء (1:2) والرمز العام للكربوهيدرات CnH2nOn 
 

البروتينات  Proteins

تقسيم البروتينات Classificcation

يمكن تقسيم البروتينات علىاساس قابليتها للذوبان وخواصها الطبيعية الىمايلي : 
1ـ البروتينات البسيطة Simple proteins وهذه عند تحليلها مائياً تعطى احماض امينية فقط وهذه بدورها تنقسم الى عدة انواع منها: 
أ ـ الالبيومينات Albumins 
ب ـ الجلوبيولينات Globulins. 
جـ ـ الجلوتيلينات Glotilins.
هـ ـ الهستونات Hestones : 
2ـ البروتينات المركبة proteins Compound ومنها : 
أ ـ البروتينات النووية nucleoproteins 
ب ـ البروتينات الفوسفورية phosphoproteins. 
جـ ـ البروتينات الكبروهيدراتية Glucoproteins 
3ـ الببتيدات المشتقة Derived protrins ومها: 
أ ـ الببتيدات peptides 
الاحماض الامينية Amino acids

الاحماض الامينية هي الوحدة البنائية للبروتين وتنتج من تحليل البروتين بواسطة الانزيمات المتخصصة وتمتاز الاحماض الامينية باحتوائها على مجموعة امينية ومجموعة كربوكسيليه 
تقسيم الاحماض الامينية : تقسم الاحماض الأمينية الى الاقسام التالية : 
1ـ احماض امينية اساسية acid Essentil amino ووجودها في الغذاء ضروري حيث لايمكن للجسم ان يكونها في حالة عدم وجودها في الغذاء كما في حالة الحيوانات ذات المعدة الواحدةs Monogastric animal. 
2ـ احماض امينية غير اساسيةacids Non essential amino وهي التي يمكن تكوينها داخل الجسم اذا توافرات الظروف المناسبة لذلك . 
الليبيدات Lipids

الليبيدات عباره عن مواد غير قابلة للذوبان في الماء ولكنها تذوب في المذيبات العضوية مثل الايثير والبنزين والكلوروفورم ويطلق عليها المستخلص الايثيري وتتركب الليبيدات من كربون وايدروجين واكسجين ويحتوي بعضها على فوسفور ونيتروجين ونسبة الايدروجين الى الاكسجين في الدهون اعلى منها في الكربوهيدرات 
اهمية الدهون : 
1ـ تعتبر الدهون مصدر للطاقة بالنسبة للحيوان . 
2ـ للاحماض الدهنية القصيرة السلسلة اهمية في بناء مكونات الحليب . 
3ـ مد الجسم بالاحماض الدهنية الاساسية والتي لايستطيع الجسم تكوينها في حالة عدم وجودها في الغذاء . 
4ـ يذوب فيها مجموعة الفيتامينات A,D,E,K وهي ذات أهمية خاصة سواء للانسان ، والحيوان . 
تقسيم الليبيدات Classificotion

1ـ الليبيدات البسيطة Simple Lipids :. 
ب ـ الزيوت  Oils : 
جـ ـ الشموع Waxes : 
2ـ الليبيدات المركبة Compound Lipids : وتشمل التالي : 
أ ـ الفوسفوليبيدات 
ب ـ الجليكو ليبيدات 
3ـ الليبيدات المشتقة Derived Lipids : وهي مشتقات الليبيدات التي تنتج بالتحليل المائي لليبيدات البسيطة والمركبة وتشمل الاتي 
الأحماض الدهنية المشبعة ـ الاحماض الدهنية الغير مشبعة ـ الاستيرولات ـ الكحولات . 
الاحماض الدهنية fatty acids

تعتبر الاحماض الدهنية المكون الرئيسي لليبيدات وخاصة الدهون ويحتوي الحامض الدهني في احد اطرافه مجموعة كربوكسيلية وهي قابلة للذوبان في الماء اما الطرف الأخر فهو هيدروكربوني يذوب في المذيبات العضوية ويتوقف ذوبان الحامض الدهني على طوله فكلما زاد طول الحامض الدهني كلما قلت درجة ذوبانه في الماء والعكس صحيح .
وتشمل الاحماض الدهنية القسمين التاليين : 
أ ـ احماض دهنية مشبعة acids Saturated fatty 

ب ـ احماض دهنية غير مشبعة acids Unsaturated fatty بها رابطة واحدة غير مشبعة او اكثر من رابطه غير مشبعة وهي تعرف بالاحماض الدهنية الاساسية Essential fatty acids 
الطاقة Energy
اذا اعطى الحيوان كمية كافية من الغذاء فان الطاقة الناشئة عن هذا الغذاء يستخدمها الحيوان اولاً في حفظ الحياة والزائد منها يتحول الى انواع مختلفة من المنتجات فالحيوانات النامية تخزن الطاقة على صورة بروتين وهذا يؤدي الى نموها وحيوانات التسمين تخزن الطاقة على صورة دهن والابقار الحلوب تحولها الى طاقة في مكونات الحليب اما الحيوان الجائع فانه يحصل على الطاقة اللازمة لحفظ حياته عن طريق هدم الاحتياطي المخزن في جسمه ويستخدم اولاً الجليكوجين ثم الدهن ثم البروتين وعلى ذلك فالطاقة الكامنة في الغذاء اما ان يستخدمها الحيوان مباشرة او يخزنها في صورة يستطيع استخدامها فيما بعد لو احتاج اليها . 
الفيتامينات Vitamins

تعرف الفيتامينات بانها مركبات عضوية يحتاجها الحيوان بكميات ضئيلة وهي تدخل في كثير من العمليات الحيوية في جسم الحيوان 
وبصفة عامة تنقسم الفيتامينات الى مجموعتين : 
1ـ المجموعة الأولى تشمل فيتامينات أ ، د ، هـ ، ك وتسمى بالفيتامينات القابلة للذوبان في الدهون Fat soluble Vitamins .
2ـ المجموعة الثانية وتشمل فيتامينات ب بجميع انواعها وفيتامين ج ويطلق عليها الفيتامينات القابلة للذوبان في الماء water soluble vitamins . 
العناصر المعدنية Minerals

يحتوي جسم الحيوان على عدد كبير من العناصر المعدنية التي توجد متحدة مع بعضها او مع المركبات العضوية الموجودة بجسم الحيوان والعناصر المعدنية ذات اهمية حيوية لجسم الحيوان ويجب ان يحتوي غذائه على القدر اللازم من كل منها وهذه العناصر تشمل الكالسيوم والفوسفور والصوديوم والبوتاسيوم والكلور والمغنسيوم والحديد والنحاس والزنك واليود والمنجنيز والكوبلت والزنك . 
الوظائف العامة للعناصر المعدنية : 
1ـ تعتبر العناصر المعدنية هي المكون الاساسي للهيكل العظمي والاسنان . 
2ـ تدخل في تركيب بعض الفيتامينات والهرمونات .
3ـ تدخل في تركيب بعض الانزيمات او تعمل كعوامل مساعده لها . 
4ـ تدخل في تركيب بعض المركبات العضوية مثل البروتينات والليبيدات . 
5ـ تنظم الضغط الاسموزي لسوائل الجسم وتحفظ التوازن القاعدي الحامضي . 
هذا وتقسم العناصر ذات الاهمية بالنسبة للحيوان الى 
1ـ عناصر رئيسية Major elements او عناصر كبرى Macro elements وتشمل الكالسيوم والفسفور والصوديوم والكلور والبوتاسيوم والكبريت والماغنيسيوم . 
2ـ العناصر النادرة Trace elements او العناصر الصغرى Micro - elements وتشمل الحديد والنحاس والكوبلت واليود والمنجنيز والزنك والموليبدنيوم والسلينيوم والكروم .
مواد العلف
مادة العلف هي كل مادة تحتوي على مواد عضوية أو معدنية غذائية يمكن أن يستفيد منها جسم الحيوان وبصفة عامة يتم تقسيم مواد العلف إلى قسمين رئيسيين : 
1. مواد علف مالئة 
2. مواد علف مركزة 
أولا : مواد العلف المالئة: 
تحتوي مواد العلف المالئة على نسبة عالية من الألياف وبالتالي تحتوي على نسبة اقل من مكونات الغذاء الأخرى كالبروتينيات والكربوهيدرات والدهون وبالتالي فهي تحتوي على نسبة عالية من المواد الغذائية غير القابلة للهضم ولكن ليس معنى ذلك إنها قليلة الأهمية بالنسبة للحيوان بل على العكس فلها أهمية كبرى بالنسبة للحيوان المجتر .
أهمية مواد العلف المالئة بالنسبة للحيوان المجتر : 
1. مواد العلف المالئة لها أهمية كبرى في ملئ القناة الهضمية 

2. تنظم مواد العلف المالئة مرور الكتلة الغذائية في ألا جزاء المختلفة للقناه الهضمية . 
3. تعطي مواد العلف المالئة الحجم الذي يتناسب مع السعة الكبيرة للقناه الهضمية لمثل هذه الحيوانات . 
4. تساعد على عمليات الاجترار وبالتالي تزيد من كفاءة الهضم . 

5. مواد العلف المالئة لها أهمية كبيرة في اقتصاديات الانتاج الحيواني. 
ـ مواد العلف المركزة النباتية تشمل : 
1ـ مواد علف مركزه كربوهيدراتية وتشمل الشوفان ـ الشعير ـ القمح ـ الذرة الصفراء ـ الذرة البيضاء . 
2ـ مواد علف مركز ه بقوليه وتشمل الفول ـ الفاصوليا – البسلة.
3ـ مخلفات مصانع استخلاص الزيوت وتشمل كسب القطن المقشور وكسب القطن المستخلص وكسب بذرة الكتان وكسب بذرة السمسم وكسب الفول السوداني وكسب عباد الشمس وكسب فول الصويا .    
4ـ مخلفات المطاحن وتشمل الردة الخشنة والرده الناعمة 
6ـ مخلفات المجارش وتشمل كسر الفول و العدس 
7ـ مخلفات مصانع السكر وتشمل المولاس.  
8ـ مخلفات صناعة النشا وتشمل الجلو تين والنشا 
9ـ مخلفات المجازر والسلخانات وتشمل محتويات الكرش في الحيوانات المجترة وريش الدواجن . 
ـ مواد علف مركزه حيوانية وتشمل : 
1ـ مسحوق اللحم 
2ـ مسحوق السمك 
3ـ مسحوق الدم 
4ـ اللبن الفرز 
5ـ مسحوق اللحم والعظم 
6ـ مسحوق العظام 
ومواد العلف المركزة بصفة عامه تستخدم كمكون أساسي من علائق اغلب الحيوانات وخاصة الحيوانات عالية الإنتاج مثل أبقار اللبن ذات الإدرار العالي التي تحتاج قدر من احتياجاتها في صورة مواد مركزة حتى يتوفر لها مواد سهلة الهضم وسريعة الاستفادة منها حتى تظهر كفاءتها الإنتاجية العالية كذلك الحيوانات التي تسمن تسمين سريع يجب أن تحتوي عليقتها على قدر مناسب من المواد المركزة حتى تستجيب بسرعة لعملية التسمين.
الهضم والجهاز الهضمي
الجهاز الهضمي للمجترات : يشتمل الجهاز الهضمي للمجترات علي
أـ القناة الهضمية 
ب ـ الغدد الملحقة بالقناة الهضمية . 
أولا : القناة الهضمية :
      تتكون القناة الهضمية في الحيوانات المجترة من الأجزاء التالية : 
1ـ الفم هو أول الأجزاء في الجهاز الهضمي ويحتوي على مجموعة من الأسنان توجد في الفك السفلي كما في الأبقار أو تتوزع على الفكين كما في الأغنام كما يوجد اللسان الذي يساعد على عملية دفع الغذاء ليمر من الفم إلى البلعوم كما يفتح في الفم مجموعة من الغدد التي تفرز اللعاب.
2ـ البلعوم : ويلي الفم وتوجد به مجموعة من العضلات التي تساعد على دفع الغذاء إلى المرئي.
3ـ المرئي : ويمتد من  نهاية البلعوم إلى بداية المعدة وبه مجموعة من العضلات التي تحدث نوع من الحركة يطلق عليها بالحركات الدودية تساعد على نقل الطعام إلى المعدة
4ـ المعدة : والمعدة في الحيوانات المجترة معدة مركبة تتكون من أربعة أجزاء وهي الكرش والشبكية والورقية والانفحة . 
أ ـ الكرش : وهو اكبر الحجرات حيث يتم فيه تخزين الغذاء وتعيش فيه الكائنات الدقيقة وهي عبارة عن البكتريا والبروتوزا الغير هوائية والتي تلعب دور رئيسي في تغذية الحيوان المجتر. 
ب ـ الشبكية : وهي تتصل بالكرش مباشرة لدرجة انه يمكن اعتبارهما جزء واحد من حيث الوظيفة فهي تحتوي كذلك على بعض المواد الغذائية المتخمرة كما أن لها وظيفة هامة وهي احتجاز الأجسام الغريبة التي تدخل مع الغذاء عن طريق الخطأ مثل قطع السلك الصغيرة وغيرها. 
ج ـ الورقية : وتتكون الورقية من الداخل من عدد من الشرائح مثل ورقات الكتاب ووظيفتها الأساسية هي امتصاص الماء الموجود بالكتلة الغذائية كما أنها تقوم بحجز الجزيئات الكبيرة من الغذاء والتي تمر من الكرش.
دـ الانفحة : وهي تشبه المعدة في الحيوانات وحيدة المعدة من حيث النشاط الإفرازي فهي تفرز الحامض وتقوم بهضم الطعام الذي لم يكتمل هضمه في الكرش والشبكية 
5ـ الأمعاء الدقيقة : وتتصل بالمعدة الرابعة مباشرة ويتم فيها هضم المواد الغذائية بواسطة الأنزيمات المعززة من البنكرياس والصفراء كما يتم فيها امتصاص المركبات الغذائية الناتجة عن عملية الهضم. 
6ـ الأمعاء الغليظة : وهي تلي الأمعاء الدقيقة مباشرة وهي اكبر في القطر من الأمعاء الدقيقة والجزء الأول منها يعرف بلاعور والجزء التالي منها يعرف بالقولون ووظيفتها الأساسية هي امتصاص الماء كما أنها تخزن الفضلات لحين إخراجها.
7ـ المستقيم والشرج : ومن خلالهما تخرج الفضلات التي هي عبارة عن الجزء من الغذاء الذي لم يتم هضمه مع بعض الإنزيمات والعصارات الباقية من عملية الهضم وبعض الأغشية المخاطية المبطنة للجهاز الهضمي . 
ثانياً : الغدد الملحقة بالقناة الهضمية : وتشتمل التالي 
أـ الغدد اللعابية وهي مجموعة من الغدد تفتح في الفم ووظيفتها إفراز اللعاب وتوجد في أزواج كالتالي زوج تحت اللسان وتسمى تحت اللسانية . 
1. زوج تحت الفك وتسمى تحت الفكية . 
2. زوج بجوار الأذنين وتسمى بالجار أذينية. 

ب ـ البنكرياس : ويقوم بإفراز مجموعة من الإنزيمات التي التي تعمل عل البروتينات والدهون والكربوهيدرات . 
ج ـ الصفراء : وتقوم بإفراز العصارة الصفراوية التي تقوم بالوظائف التالية :
1. تنشيط إنزيم الليباز والاميليز البنكرياسي. 

2. تساعد في تحويل الدهون إلى مستحلب . 

3. تساعد على امتصاص الفيتامينات الذائبة في الدهون . 

الهضم والامتصاص في الحيوانات المجترة 
تقسم عمليات الهضم في الحيوانات المجترة إلى ثلاث أقسام 
1ـ هضم ميكانيكي .
2 - هضم ميكروبي .
3- هضم كيماوي.
وفيما يلي استعراض للعمليات الهضمية والامتصاص في كل جزء من أجزاء القناة الهضمية : 
أولا : الهضم والامتصاص في الفم : 
بالنسبة للحيوانات المجترة لاتتم أي عمليات هضم كيماوية حيث لا توجد إنزيمات تفرز في هذا الجزء لكن عملية الهضم في هذا المنطقة هي عملية ميكانيكية فقط ويكملها عمليه الاجترار . 
الاجترار: 
الاجترار عبارة عن دورة تعرف بدورة الاجترار وتشمل أربعة مراحل هي الارتجاع وإعادة المضغ والخلط باللعاب وإعادة البلع ثم فترة راحة. وتقضي الأبقار في الاجترار حوالي 6ـ10 ساعات في عملية الاجترار.
ثانياً : الهضم والامتصاص في الكرش والشبكية
من المعروف أن الكرش والشبكية لا تقومان بإفراز أي إنزيمات خاصة بعملية الهضم لكن يتم الهضم في هاتين المنطقتين هضما ميكروبيا بفعل الكائنات الحية الدقيقة وهي عبارة عن  البكتريا والبروتوزوا والفطريات. 
أما البروتوزوا فهي تشمل مجموعتان أساسيتين وهما Holotrichs ; Oligotrichs وكل مجموعة تشمل على عدة سلالات وتقوم المجموعة الأولى بتحليل السكريات
بينما تقوم المجموعة الثانية بتحليل النشا
أما الخمائر فهي اقل انتشاراً في الكرش إلا في حالات معينة فقط. 
أولا : هضم وامتصاص الكربوهيدرات 
المواد الكربوهيدراتية الموجودة بغذاء الحيوان المجتر عي عبارة عن السليلوز والنشا والبكتين والهميسليلوز والبنتوزانات والسكروز والفركتانز وبصفة عامة فانه نتيجة لنشاط الكائنات الحية الدقيقة في الكرش على الكربوهيدرات بأنواعها المختلفة يتكون بالكرش مجموعة من الأحماض الدهنية الطيارة والتي تتكون من مجموعة من الأحماض وهي الخليك والبربيونيك والبيوتريك والفاليريك واللاكتيك وتختلف كمية ونوعية هذه الأحماض تبعا لنوع العلف الذي يتناوله الحيوان فمع مواد ا لعلف المالئة يزداد تركيز نسبة حامض الخليك عن باقي الأحماض الأخرى أما في حالة تغذية الحيوان على مواد علف مركز يزداد نسب حامض البربيونيك على حساب حامض الخليك.
ثانياً: هضم وامتصاص البر وتينات
يتكون البروتين في غذاء الحيوانات المجترة من نوعين وهما البروتين الحقيقي ومجموعة أخرى تحتوي على عنصر النتروجين في تركيبها وتسمى بالمواد الازوتيه الغير بروتينية بصفة عامة يتعرض بروتين العليقة سواء كان في صورة بروتين حقيقي أو مواد آزوتية غير بروتينية لفعل الكائنات الحية الدقيقة في الكرش والشبكية ويتم تحليل البر وتينات إلى ببتيدات وأحماض أمينية ومواد ازو تيه بسيطة أهمها الامونيا وتستعمل الكائنات الحية الدقيقة الامونيا الناتجة من تحلل البر وتينات في بناء بر وتينات أجسامها وهو ما يطلق عليه البروتين الميكروبي وما يتبقى من الامونيا يمتص من الكرش ويذهب إلى الدم ويتم التخلص منه في صورة يوريا تفرز في البول عن طريق الكلى.
الهضم في الأمعاء الدقيقة : 
تتعرض الكتلة الغذائية لتغيرات هامة أثناء مرورها في الأمعاء الدقيقة وذلك نتيجة تعرضها لإفرازات العصارة البنكرياسية والصفراوية والمعوية . 
العصارة البنكرياسية : 
تحتوي هذه العصارة على : 
أ ـ إنزيمات تعمل على البر وتينات مثل التربسينوجين والكيموتربسينوجين والكاربوكس ببتيداز.
ب ـ إنزيمات تعلم على الدهون مثل الليباز البنكرياس. 
ج ـ إنزيمات تعمل على الكربوهيدرات مثل إنزيم المالتيز ، السكريز والاميليز.
العصارة المعوية : وهي تحتوي على عدد من الإنزيمات مثل إنزيم المالتيز والسكريز واللاكتيز والببتيداز.
العصارة الصفراوية وتقوم بالوظائف التالية : 
1ـ تنشيط إنزيم الاميليز والليباز المفرز من البنكرياس.
2ـ تساعد في تحويل الدهون إلى مستحلب.
3ـ تساعد على امتصاص الفيتامينات الذائبة في الدهون.
الهضم في الأمعاء الغليظة: الأمعاء الغليظة في يالحيوانات المجترة تكون قليلة الأهمية من حيث الهضم لكن وظيفتها الأساسية هي امتصاص الماء وتخزين المواد المتبقية من الكتلة الغذائية لحين إخراجها.
بعض الحالات المرضية التي تصيب الحيوانات المجترة : 
1ـ النفاخ. 
2ـ التخمة. 
3ـ التهاب التامور الوخزي.
4- حصاة المثانة. 
5- الحموضة.
التخمة: 
هي امتلاء وتمدد المعدة بالأكل واسبابها أكل الأعلاف الرديئة والعسرة الهضم مع الإقلال من شرب الماء كذلك في حالات التغير المفاجئ من علف اخضر إلى علف جاف وتتميز الأعراض بامتلاء الكرش وتمدده وعدم اجترار الحيوان ويلاحظ خمول الحيوان وفقد شهيته ثم الامتناع عن الطعام ويتم العلاج باستعمال منبهات الكرش مع إعطاء الحيوان علف سهل الهضم.
النفاخ: وهو امتلاء الكرش بكمية كبيرة من الغازات مما يؤدي إلى تمددها وقد يكون النفاخ حاد أو مزمن 
والنفاخ الحاد هو اخطر من النوع المزمن لانه يسبب النفوق السريع والمفاجئ
وأسباب النفاخ الحاد هو تناول الحيوان لبعض الأعلاف البقولية اوالبرسيم الصغير غير الناضج والمبلل بالندى أو الأعلاف المطحونة ناعماً وتشمل أعراض النفاخ 
انتفاخ الجانب الأيسر من الجسم
وتوقف الحيوان عن الأكل مع محاولة التجشؤ 
ويمكن تفادي حدوث النفاخ بعدم تقديم كمية كبيرة من العلف للحيوان دفعة واحدة خصوصاً اذا كان جائعا وخالي البطن.
مع عدم أكل الحيوان للأعلاف الخضراء الصغيرة المبللة بالندى
التهاب التامور الوخزي :
يحدث نتيجة اختلاط مواد العلف بالأجسام المعدنية مثل قطع السلك والمسامير وهذه تسبب أضرار للحيوان قد تؤدي بحياته حيث تسبب التهاب شديد للتامور مما يؤدي إلى صعوبة تنفس الحيوان وامتناعه عن الأكل. 
الحموضة : تحدث الحموضة عند تغذية الحيوانات على علائق تحتوي على مستويات عالية في الكربوهيدرات مثل الحبوب ويمكن تلافي الحموضة عن طريق تقليل كمية الأعلاف النشوية مع زيادة كمية الأعلاف الخشنة أو باستخدام 1.5 ـ 2% بيكربونات الصوديوم الذي تمنع الانخفاض الشديد في PH الكرش. 
حصاه المثانة : 
تحدث هذه الحالة في العليق عندما تكون نسبة الكالسيوم إلى الفوسفور منخفضة في العليقة ويمكن تلافي هذه الحالة بالتغذية على كمية زائدة من ملح الطعام أو استخدام 1ـ2% كلوريد أو كبريتات أمونيوم في العليقة.
الإضافات العلفية 
يطلق عليها في أحيان أخرى مكملات الأعلاف أو متممات الأعلاف وهي مواد تضاف إلى الأعلاف بكميات ضئيلة جداً ولها تأثير مفيد على الحيوان وتضاف أساسا بهدف تحسين الاستفادة من الغذاء وبالتالي فهي تؤدي إلى زيادة النمو وزيادة الانتاج وبعضها يؤثر في تقليل الإصابات المرضية وبعض منها يحسن من صفات الذبائح.
وتضاف الإضافات العلفية بكميات قليلة جداً تقدر بالمليجرام والميكروجرام لكل كجم مادة علف أو كجم من وزن الجسم .
أهم الإضافات العلفية : 
1ـ المضادات الحيوية 
2- الهرمونات
3ـ مواد مضادة للتأكسد.
4ـ مواد مضادة للكوكسيدا 
5ـ مواد منشطة للنمو 
6ـ مواد فاتحه للشهية


التناسل في حيوانات المزرعة
فسيولوجيا التناسل أحد العلوم الحيوية التي ترتبط ارتباطا وثيقا بالعلوم الحياتية الأخرى ولاستيعاب هذه العلوم لا بد من بناء قاعدة عريضة من المعلومات المختلفة كالغدد والأنسجة والأجنة والتشريح وغيرها . سوف يتناول هذا الفصل تركيب ووظائف الأجهزة التناسلية في كل من الذكر والأنثى، الهرمونات التناسلية ودورها في تنظيم العمليات التناسلية ، الدورات التناسلية في الحيوانات المزرعية واوجه المقارنة بينها ، عملية الإخصاب ومراحل الحمل والهرمونات التي تتحكم فيها ، أخيرا طرق تحسين ورفع الكفاءة التناسلية في الحيوانات المختلفة .
الجهاز التناسلي الذكرى
الوظيفة الأساسية للجهاز التناسلي الذكري هو إنتاج الحيوانات المنوية اللازمة لتلقيح البويضات الناتجة من الأنثى بالإضافة إلى إفراز الهرمونات الجنسية الذكرية (التستستيرون). يتكون الجهاز التناسلي الذكرى من: الخصيتين والبربخ والوعاء الناقل والحبل المنوي وعضو الجماع بالإضافة إلى الغدد الجنسية الإضافية وهي غدة كوبر وغدة البروستات والحويصلات المنوية (انظر الرسم) . 
            الجهاز التناسلي الذكر في الثور
1. الخصيتين: 
توجد الخصية خارج التجويف الجسمي داخل تركيب يدعى الصفن ومعلقتان بداخله  بواسطة الحبل المنوي. ولكيس الصفن أهمية فسيولوجية كبيرة في حفظ وحماية وتنظيم حرارة الخصية الذي هو مهم في تكوين الحيوانات المنوية . وللخصية وظيفتين رئيستين وهما إنتاج الحيوانات المنوية وإفراز هرمون التستستيرون .
وتتكون الخصية من:
1- الأنابيب المنوية والتي بداخلها نوعين من الخلايا خلايا إنتاشية تقوم بإنتاج الحيوانات المنوية وخلايا مغذيه تعمل على إكمال نضوج الحيوانات المنوية وإفراز رابطة  الاندروجينات البروتينية (لنقل التستستيرون إلى داخل الأنابيب المنوية) وهرمون الإنهيبن الذي يعمل على تنظيم إفراز هرمون منبه الحويصلات (FSH) .
2-الخلايا البينية وتعرف بخلايا ليدجLeydig cell حيث تفرز هرمون التستستيرون تحت تأثير هرمون الإباضة (LH) وتقوم بإفراز هرمون التستستيرون . 
2. الأعضاء الثانوية:
  (1) البربخ: 
عبارة عن قناة طويلة ملتوية تتصل في بدايتها بالخصية بينما تتصل نهايتها بالوعاء الناقل ويتكون البربخ من الرأس والجسم والذيل وله الوظائف التالية: 
1- تخزين الحيوانات المنوية المتكونة لحين قذفها .
  2- إنضاج وتغذية الحيوانات المنوية وزيادة قابليتها للإخصاب .
  3- نقل الحيوانات المنوية من الخصية إلى الوعاء الناقل .
  4- التخلص من الحيوانات المنوية القديمة عن طريق امتصاصها بواسطة الخلايا المبطنة للبربخ .
(2) الوعاء الناقل:
يمتد الوعاء الناقل من ذيل البربخ إلى فتحه مجرى البول ويأخذ الوعاء الناقل  الشكل المغزلي قرب نهايته ويسمى بالأمبولة والتي تعمل كمخزن للنطف قبل القذف مباشرة ووظيفة الوعاء الناقل هي نقل الحيوانات المنوية من البربخ إلى مجرى البول عن طريق انقباض الخلايا العضلية الموجودة في جداره أثناء عملية قذف الحيوانات المنوية.
(3) الحبل المنوي:
يقوم بتوصيل الخصيتين بباقي الجسم إلى جانب احتفاظه بالأوعية الدموية والأعصاب لتغذية نسيج الخصية .
(4) عضو الجماع:
ويحتوي هذا العضو على عضلة تعمل على امتداد وارتخاء العضو تبعا للحالة الفسيولوجية للحيوان وتعرف النهاية الحرة لعضو الجماع بالحشفة والتي تلعب دورا رئيسا في التهيج والقذف لوفرة الأعصاب المتواجدة بهذه المنطقة .
(5) الغدد الملحقه:
يحتوي الجهاز التناسلي الذكري على ثلاثة غدد إضافية تصب إفرازها في مجرى البول حيث تختلط بالحيوانات المنوية عند القذف وهذه الغدد هي:
  1- الحويصلة المنوية:
وهما غدتين غير متساويتين في الحجم يكون سطحها مفصص وتقع على جانبي المثانة وظيفتها إفراز سائل رائق يشكل حوالي 20% من حجم القذفة في الثور وحوالي 7-8% في الكبش ويساعد في تغذيه الحيوانات المنوية وتصب إفرازات هذه  الغدة في أول مجرى البول .
  2- البروستاتا:
تتألف من فصين متساويين تقع حول عنق المثانة وتفرز هذه الغدة بروتين يدعى  الملزن المضاد للنطف والذي يعمل على عدم تلاصق رؤوس الحيوانات المنوية ببعضها بالإضافة إلى أن إفرازات البروستات تحتوى على بعض المواد  المغذية والمطهرة مثل الفركتوز والكوليستيرول والبروتينات وحمض الستريك  وإفرازاتها تشكل حوالي 4-6% حجم السائل المنوي .
3- غدة كوبر:
    غدد زوجية على جانبي مجرى البول وتعمل إفرازاتها على تطهير مجرى البول . 
 الجهاز التناسلي الأنثوي
الوظيفة الأساسية للجهاز التناسلي الأنثوي هو إنتاج البويضات بالإضافة إلى إفراز الهرمونات الجنسية الأنثوية (الإستروجين والبروجستيرون). يتكون الجهاز التناسلي الأنثوي من: المبيض وقناة البيض والرحم وعنق الرحم والمهبل والفتحة التناسلية (انظر الرسم) 
(1) المبيض: 
يقع المبيض في المنطقة القطنية من التجويف البطني وهو عبارة عن زوج من المبايض وللمبيض وظيفتين الأولى إنتاج البويضات والأخرى إفراز الهرمونات الأنثوية الجنسية (الأستروجين والبروجستيرون). ويتكون المبيض من منطقتين ، داخلية وهي النخاع الذي يحتوي على نسيج ضام وشبكة من الألياف العصبية والأوعية الدموية ، أما المنطقة الخارجية فهي القشرة التي تحتوي على عدد كبير من الحويصلات المبيضية في مراحل مختلفة من التطور .
الجهاز التناسلي في البقرة
 

مراحل تكوين الحويصلات المبيضية:
   تبدأ عملية تكوين الحويصلات المبيضية في المراحل الأولى من حياة الجنين حيث تنقسم الخلايا الأولية للمبيض والمعروفة بالخلايا الإنتاشية الجنسية الأولية (أمهات البيض) مرات لتكون تراكيب تعرف بالخلايا البيضية حيث تحاط كل خلية من هذه الخلايا بطبقة واحدة من الخلايا الحبيبية granulose cells لتكون الحويصلات الأولية حيث تبقى ساكنة في المبيض حتى سن البلوغ وعندها تبدأ عملية نمو وتطور هذه الحويصلات .
الجسم الأصفر Corpus Letuem :
   بعد انفجار الحويصلة وحدوث عملية الإباضة تتحلل الخلايا الداخلية للحويصلة (الخلايا الحبيبية) وتتضاعف خلايا الحويصلة الخارجية (الخلايا الغمدية theca cells ) لتكون كتلة من الخلايا ذات الصبغة الصفراء تسمى بالجسم الأصفر والذي يكون حجمه مشابه لحجم الحويصلة الناضجة . عمر الجسم الأصفر يتوقف على حدوث الحمل من عدمه فعند حدوث الحمل يحتفظ الجسم الأصفر بحجمه ووظيفته والتي هي إنتاج  هرمون البروجستيرون طوال فترة الحمل في معظم الثدييات . وفي حالة عدم حدوث الحمل فإن الجسم الأصفر يتحلل لتبدأ دورة تناسلية جديدة .
(2) قناة البيض:
عبارة عن زوج من الأنابيب الملتوية مبطنة بغشاء مخاطي تمتد من كيس المبيض حتى نهاية الرحم القريب من المبيض ويبلغ طول هذه القناة من 15-25سم وقطرها حوالي 2ملم وتتركب من ثلاثة أجزاء:
1- القمع وهو الجزء الملاصق للمبيض ووظيفته التقاط البويضة بعد إباضتها .
2- أنبورة وهو الجزء الأوسط من قناة البيض والمكان السليم لحدوث الإخصاب .
3- البرزخ وهو نقطة اتصال قناة البيض بالرحم حيث يتحكم في إغلاق قناة البيض بعد حدوث عملية الإخصاب لحجز الجنين حتى تتهيأ بيئة الرحم لاستقباله .
(3) الرحم:
وهي المنطقة الممتدة من نهاية قناة البيض حتى عنق الرحم ويتكون الرحم من ثلاثة أجزاء ، قرني الرحم وجسم الرحم وعنق الرحم . ويتفاوت التكوين النسبي لأجزاء الرحم وكذلك الشكل من حيوان إلى آخر أنظر الشكل . ومن أهم وظائف الرحم نقل الحيوانات المنوية إلى قناة  المبيض. 
 (4) المهبل:

وهو عضو الجماع في الأنثى ووظيفته ممر للجنين عند الولادة ومكان وضع السائل المنوي عند الجماع في معظم الحيوانات .
 الهرمونات التناسلية
الهرمون عبارة عن مادة كيمائية تصنع من غدد لا قنوية متخصصة وتحمل عن طريق مجرى الدم إلى الأجزاء الأخرى من الجسم لتشتغل على أهداف محددة مثل الأعضاء أو الأنسجة وتساعد على التنسيق بين وظائف الجسم المختلفة ويمكن تصنيف الهرمونات التناسلية إلى قسمين : هرمونات بروتينية تفرز من الهيبوثالامس والفص الأمامي للغدة النخامية وهرمونات أستيرويدية تفرز من المبيض والخصية وقشرة الغدة الكظرية . 
تنظيم وظيفة التناسل بواسطة الهرمونات:
عندما يصل الحيوان إلى سن النضج الجنسي تبدأ الهيبوثالامس بإفراز هرمون محرر منبه المناسل (GnRH) الذي يعمل على تنبيه الفص الأمامي للنخامية لإفراز الهرمون المنبه لنمو الحويصلات (FSH) وهرمون الإباضة (LH) . ويعمل الهرمون المنبه لنمو الحويصلات في الأنثى على نمو وتطور الحويصلات المبيضية التي تقوم بإفراز هرمون الأستيروجين المسئول عن إظهار الصفات الجنسية الثانوية للانثى إضافة إلى العديد من الوظائف الفسيولوجية . أما في الذكر فينبه الهرمون المنبه لنمو الحويصلات الخصية لإنتاج الحيوانات المنوية وإفراز هرمون الأنهبين الذي ينظم إفراز الـFSH . ويقوم هرمون الإباضة في الأنثى بإحداث عملية الإباضة واستمرار بقاء الجسم الأصفر في المبيض لإفراز هرمون البروجستيرون ، أما في الذكر فيقوم هرمون الإباضة بتنبيه الخصية لإفراز هرمون التستستيرون المسئول عن إظهار الصفات الجنسية الثانوية للذكر إضافة إلى العديد من الوظائف الفسيولوجية الأخرى .
البلوغ ودورة الشبق
البلوغ:
البلوغ هو تلك الفترة الزمنية من العمر التي يصبح فيها الذكر أو الأنثى قادر على إنتاج الخلايا التناسلية (الحيوانات المنوية للذكر والبويضات للأنثى) . ويتأثر العمر عند البلوغ بعدة عوامل أهمها النوع والسلالة والتغذية والجنس والعوامل البيئية .
ويستحسن عدم تلقيح الحيوانات الزراعية عقب البلوغ مباشرة حتى لايتأثر نمو الحيوان كذلك ينصح بعدم تأخير التلقيح حتى لايترسب الدهن حول الجهاز التناسلي ويؤدي الى عقم الحيوان . 
يترتب على تلقيح اناث الابقار في عمر مبكر كثيرمن المشاكل منها : 
1ـ حدوث اجهاض للحيوانات . 
2ـ نفوق كثير من العجول بعد ولادتها . 
3ـ قلة ادار الامهات وانخفاض انتاجها . 
4ـ ضعف نمو الصغار . 
5ـ ضعف المقدرة التناسلية للام . 
دورة الشبق:
تعرف دورة الشبق بأنها الفترة الزمنية الواقعة بين ظهور علامات الشبق الأول وظهور علامات الشبق الذي يليه. 
· علامات الشبق 
1ـ الامتناع عن الأكل وظهور علامات القلق على الانثى الشابقة . 
2ـ تصيح الانثى صيحات عالية في حالة اشتداد الشبق . 
3ـ يسيل من فتحة الحيا سائل مخاطي سميك القوام . 
· هذا ويمكن تلخيص علامات الشبق بما يلي : 
تتميز دورة الشبق بتغيرات ظاهرية وفسيولوجية.
التغيرات الفسيولوجية للمبيض خلال دورة الشبق في البقر
الإخصاب والحمل والولادة
الإخصاب:
لمعرفة الوقت المناسب لتلقيح يجب معرفة طول فترة حياة كل من البويضة والحيوان المنوي وعادة يجب إجراء عملية التلقيح قبل حدوث عملية الإباضة بـ24 ساعة لان فترة حياة الحيوانات المنوية ضعف فترة حياة البويضة وان تلقيح البويضة كبيرة السن يؤدى إلى حدوث تشوهات جنينية وإجهاض الجنين (فشل التلقيح) بالإضافة إلى أن الحيوانات المنوية تحتاج فترة زمنية من 3-6 ساعات في جهاز الأنثى التناسلي قبل أن تكون قادرا على الإخصاب حيث تحدث لها بعض التغيرات الفسيولوجية تعرف بالتكيف .
 الحمل:

يعرف بأنه الفترة الزمنية التي تقع بين زمن حدوث الإخصاب وزمن حدوث الولادة ويختلف طول فترة الحمل باختلاف نوع الحيوان ويمر الجنين بمراحل نمو مختلفة خلال هذه الفترة وهي . مرحلة ما قبل الإنغراس حيث يسبح الجنين حراً في قناة البيض ثم ينتقل بعد ذلك إلى الرحم معتمدا في غذائه على المواد الغذائية التي تفرز من رحم الأم (حليب الرحم) . مرحلة الإنغراس حيث يتم التصاق الجنين بالرحم من بواسطة الأغشية الجنينية ويبدأ نمو الأعضاء إلى أن يكون الجهاز الدوري قادراً على القيام بوظيفته حتى يستفيد الجنين من هذا الالتصاق .
مرحلة التمييز وخلال هذه المرحلة تتكون معظم أعضاء وأجهزة الجسم المختلفة وفي الفترة الأخيرة من هذه المرحلة تحدث تغيرات جزئية على الجنين مثل نمو الشعر والأظلاف والأسنان . ويتم الكشف عن الحمل بعدة طرق منها: (1) الجس عن طريق المستقيم لتأكد من وجود الجسم الأصفر على المبيض وزيادة حجم الرحم ، (2) قياس مستوى هرمون البروجستيرون بالدم أو الحليب بعد 20-21 يوم من التلقيح ، (3) استعمال الموجات فوق الصوتية للكشف عن وجود الحمل .
عند حدوث الحمل يظهر على الحيوانات علامات او اعراض الحمل وهما : 
1ـ انقطاع الشبق ووقوف دوراته . 
2ـ رفض الانثى للذكر . 
3ـ تحسن صحة الانثى . 
4ـ هدوء اعصاب الانثى . 
5ـ كبر حجم البطن . 
6ـ كبر حجم الضرع في الحيوانات التي تلد لأول مرة .
الولادة:
الولادة هي العملية الفسيولوجية التي عن طريقها يتم دفع الجنين والمشيمة من رحم الأم إلى الخارج ويتم تنظيم الولادة عن طريق عدة عوامل تشمل تنظيم عصبي وهرموني وميكانيكي كما يلي:
1- انخفاض مستوى هرمون البروجستيرون حيث يزول التأثير المضاد للاستروجين .
2- ارتفاع مستوى هرمون الاستروجين والذي يعمل على زيادة تقلص عضلات الرحم .
3- إفراز هرمون الريلاكسين ويعمل على استرخاء الروابط الحوضية فتتسع قناة الولادة .
4- إفراز هرمون الكورتيزول من قشرة كظرية الجنين والتي تعمل على إفراز البروستاجلاندين من الرحم .
5- البروستاجلاندين حيث يرتفع مستواها في الدم قبل الولادة بـ 24 ساعة وهي تعتبر محفزاً قويا لتقلص عضلات الرحم .
6- هرمون الأوكسيتوسين والذي يشترك في بدأ وإنهاء وتعجيل الولادة .
7- زيادة وزن الجنين والتي بدورها تعمل على تمدد ورقة جدار الرحم مما يسبب زيادة حساسيته للهرمونات المختلفة . 
دورات الشبق في حيوانات المزرعة
دورة الشبق في البقر:
متوسط طول دورة الشبق في البقر من 20-22 يوم وتختلف طول فترة دورة الشبق حسب السلالات وتكون دورة الشبق اقصر في العجلات منها  في البقر وتتناسل البقر على مدار العام 
 

جدول يبين بعض الصفات التناسلية في البقر
	الصفات
	المتوسط

	سن البلوغ
	11-13 شهراً

	طول دورة الشبق
	21-22 يوم

	طول فترة الشبق
	18-20 ساعة

	موعد الإباضة
	12 ساعة من نهاية الشبق

	افضل وقت للتلقيح
	12 ساعة من بداية الشبق

	طول فترة الحمل
	276-293 يوم

	الفترة بين ولادتين
	12-13 شهراً


دورة الشبق في الغنم:
يبلغ متوسط طول دورة الشبق في الغنم حوالي 16-17 يوم ويختلف طول مدتها حسب النوع وكذلك من أنثى إلى أخرى من نفس النوع . تحدث دورات شبق غير عادية في نهاية وبداية موسم التناسل ، حيث تكون قصيرة في بداية الموسم ويزداد طولها مع نهايته . والتناسل في معظم أنواع الغنم موسمي خاصة في المناطق الباردة حيث يبدأ التناسل مع بداية قصر النهار (في فصل الخريف).
دورة الشبق في الإبل:
تعرف دورة الشبق في الإبل بالتموج الحويصلي ويبلغ طول التموج الحويصلي من 25-30 يوم والإباضة لا تحدث تلقائيا كم هو الحال في البقر والغنم والخيل بل تحتاج إلى تنبيه مثل عملية التلقيح الطبيعي أو الصنعي أو الحقن بالهرمونات المنبهه للاباضة مثل GnRH وَ LH .
جدول يبين بعض الصفات التناسلية في الغنم
	الصفات
	المتوسط

	سن البلوغ
	5-7 أشهراً

	طول دورة الشبق
	16-17 يوم

	طول فترة الشبق
	24-36 ساعة

	موعد الإباضة
	24-36 ساعة من بداية الشبق (عند نهاية الشبق)

	افضل وقت للتلقيح
	عند بداية الشبق

	طول فترة الحمل
	144-151 يوم

	الفترة بين ولادتين
	7-12 شهراً


جدول يبين بعض الصفات التناسلية في الإبل
	الصفات
	المتوسط

	سن البلوغ
	4-5 سنوات

	طول دورة الشبق
	25-30 يوم

	طول فترة الشبق
	5 أيام

	موعد الإباضة
	32-40 ساعة بعد التنبيه

	افضل وقت للتلقيح
	طوال فترة الشبق

	طول فترة الحمل
	12-13 شهراً

	الفترة بين ولادتين
	18-24 شهراً


 

سابعاً: رفع الكفاءة التناسلية وطرق قياسها
هناك العديد من العمليات التناسلية الطبيعية أمكن تحويرها من أجل رفع الكفاءة التناسلية للحيوان مثل عملية تزامن الشبق لمجموعة من الحيوانات وعملية التلقيح الصنعي وجمع ونقل الأجنة .
الاعتبارات الخاصة لرفع الكفاءة التناسلية . 
1ـ العناية بالطلائق من ولادتها عناية خاصة . 
2ـ العناية بفحص الطلائق للتأكد من سلامتها وخلوها من الأمراض التناسلية . 
3ـ عدم زيادة عدد مرات التلقيح في الأسبوع عن مرتين للطلوق حتى تحتفظ الطلوقة بحيوية ونشاط . 
4ـ يجب تلقيح الاناث في نهاية الشبق مره ومره أخرى بعد انتهاء الشبق بحوالي           14 ساعة . 
5ـ الاهتمام بتغذية حيوانات تغذية صحيحة ومتزنة . 
 6ـ استبعاد الحيوانات التي لاتحمل او الاناث التي فيها ظاهرة التفويت .
تزامن الشبق:
هو عملية تنبيه الإناث ببعض الهرمونات لإظهار الشبق لعدد كبير من الإناث خلال فترة زمنية قصيرة . ومن أهم مميزات هذه العملية ما يلي:
1- توفير الوقت المبذول في الكشف عن الشبق وخاصة عند استخدام التلقيح الاصطناعي.
2- تقصير موسم التناسل لأنه من المحتمل أن تصبح الإناث حوامل خللا الأسبوع الأول من الموسم.
3- تحدث الولادة في أوقات متقاربة وبذلك تتحصل على الرعاية اللازمة .
4- تجانس الولادات من حيث الحجم والوزن عند التسويق نظراً لأعمارها المتقاربة .
التلقيح الاصطناعى:
مميزاته:
1- تحسين الصفات الوراثية عن طريق تجميع السائل المنوي من الذكور ذوي الصفات الوراثية الممتازة واستعمالها في وقت لاحق.
2- التحكم في الأمراض المعدية التي يمكن أن تنتقل من حيوان إلى آخر خلال عملية التلقيح.
3- رخص تكلفة الحصول على السائل المنوي مقارنة بتربية ورعاية الذكور في القطيع .
4- سهولة نقل السائل المنوي عبر القارات إذا ما قورن بنقل الذكر .
5- يمكن الاستفادة من الذكور المتضررة التي لا تستطيع التلقيح .
6- سهولة اختبار كفاءة الذكور المستخدمة في التلقيح حيث إن طريقة الاختبار بالنسل تحتاج إلى عدة سنوات .
طرق قياس الكفاءة التناسلية:
طرق قياس الكفاءة التناسلية في ماشية اللبن : ويتم قياس الكفاءة التناسلية بعدة طرق عدة منها : 
1ـ تقدير عدد التلقيحات اللازمة للاخصاب . 
2ـ معرفة النسبة المئوية للابقار التي تم تلقيحها مرة واحده تلقيح مخصب . 
3ـ حساب متوسط الفترة بين ولادتين للحيوان وتكون الكفاءة التناسلية عالية اذا كانت الفترة بين ولادتين 12-13 شهراً وكلما زادت الفترة كلما قلت الكفاءة التناسلية . 
4ـ تقدير النسبة المئوية للابقار التي تلد بانتظام سنوياً بالنسبة لعدد القطيع . 
 
      



المتطلبات البيئية والفسيولوجية للحيوانات: 

 

     تقوم الحيوانات – في الحياة البرية - من تلقاء نفسها بالبحث عن متطلباتها من الغذاء والماء ومحاولة تعويض النقص في بعض العناصر الغذائية واتقاء الظروف البيئية غير الملائمة (كاللجوء إلي مكان ظليل لاتقاء حرارة الشمس أو الرعي أثناء الليل لتقليل إمكانية التعرض للإجهاد الحراري) وهي تتأقلم علي المدي الطويل مع بيئتها وتكتسب مقاومة للأمراض المتوطنة. كما أن الحيوانات في البرارى تنتشر عبر مساحة واسعة مما يقلل من فرصة انتشار بعض الأمراض – كالأمراض الطفيلية – بل أن الحيوانات المريضة تنعزل تلقائيا وتتخلف عن القطيع مما يبعدها من الحيوانات السليمة حتي تشفي أو تموت أو تلتهما الحيوانات المفترسة فلا تصبح مصدرا للعدوي. 

     من ناحية ثانية، فإن التربية الكثيفة تهدف بالأساس إلي الاستفادة القصوي من الحيوانات، ولكنها في الوقت ذاته تضعها مباشرة تحت مسؤولية الإنسان، مما يحتم عليه تلبية احتياجاتها البيئية والفسيولوجية كافة وتوفير أفضل الظروف لمعيشتها وتكاثرها ووقايتها من الأمراض. ومن تلك الاحتياجات التي يتوجب توفيرها:     

المسكن الصحي 

المساحة الكافية 

الحماية من التيارات الهوائية 

التهوية الجيدة 

درجة الحرارة المناسبة 

درجة الرطوبة المناسبة 

التغذية السليمة 

توفير ماء الشرب الصحي 

 

أسباب المرض والعوامل المهيئة للآمراض:
 

يمكن تقسيم أسباب المرض أو العوامل المهيئة أي العوامل التي تزيد من قابلية الحيوان للإصابة بالأمراض إلى قسمين: 

أ ـ أسباب وعوامل داخلية: مصدرها الحيوان نفسه 

ب ـ أسباب وعوامل خارجية: مصدرها بيئة الحيوان أو الحيوانات الأخري  

(أ) العوامل والأسباب الداخلية: تشمل
1ـ التكوين الجسماني: ويقصد به مجمل الخصائص التشريحية والفسيولوجية والغذائية والوراثية التي تزيد من قابلية الحيوان للإصابة بمرض معيّن أو مجموعة من الأمراض أو تقلل من مقاومته للأمراض بشكل عام.   

2ـ الوراثة: تسبب العيوب الوراثية الكثير من الأمراض الوراثية النوعية، فضلا عن وجود عيوب وراثية تؤثر بشكل مباشر علي كفاءة نظام المناعة. وهنالك علاقة بين العوامل الوراثية والقدرة علي مقاومة المرض بحيث تظهر بعض أشكال "المقاومة الوراثية" لمرض ما في بعض سلالات الحيوان، ومن ناحية أخري هنالك أمراض تشاهد أكثر في سلالات أو عوائل معينة.

3ـ النوع: تختلف أنواع الحيوانات في مدى قابليتها لمرض ما، فهنالك أمراض تصيب نوعا معينا دون غيره من الحيوانات، كما أن هنالك أمراض تصيب أكثر من نوع ولكن بنسب مختلفة أو بدرجات متفاوتة من الحدة. ويعزي اختلاف القابلية للمرض بين الأنواع لاختلافات تشريحية أو فسيولوجية بينها أو لأسباب تتعلق بطريقة معيشتها.  

4ـ السلالة: إختلاف قابلية السلالات داخل النوع الواحد لبعض الأمراض أمر شائع وينجم أحيانا للأختلافات الوراثية بين السلالات وأحياناً لاختلافات بيئية، فالسلالات المحلية من الحيوانات مثلا تكتسيب مقاومة ضد الأمراض المتوطّنة بالمنطقة بالمقارنة مع السلالات المستوردة وقد يكون ذلك ناتجا عن تعرض السلالات المحلية للمرض في السابق أو كنتيجة لعملية الإنتخاب الطبيعي علي المدى الطويل.    

5ـ العمر: الكثير من الأمراض – لا سيما الأمراض المعدية – تشاهد بنسبة أكبر ودرجة أشد من الحدّة في الحيوانات الصغيرة و الحيوانات المعمّرة. وتعزي زيادة قابلية الحيوانات الصغيرة للأمراض لضعف جهازها المناعي وعدم خبرتها السابقة بالمرض وقلة مخزونها الغذائي لكونها في حالة نمو. أما زيادة القابلية في الحيوانات المعمّرة فغالباً ما تكون بسبب ضعف جهاز المناعة مع تقدم العمر. كما أن بعض الأمراض – مثل رجفان الغنم – تتميز بفترة حضانة طويلة تبلغ عدّة سنوات ولذا لا تشاهد إلا في الحيوانات الكبيرة. كما توجد أمراض لا تظهر إلا لاحقا لأسباب فسيولوجية أو هرمونية. وبالنسبة لبعض الأمراض المتوطّنة تكتسب الحيوانات الصغيرة مناعة أميّة (عن طريق السرسوب) و بالتالي لا تعاني من مرض ما إلا في عمر أكبر عندما تفقد المناعة الأمية. من ناحية أخري فإن تعرض الحيوانات الصغيرة - قبل نضوج جهازها المناعي – لبعض الكائنات الممرضة يسبب ما يعرف بالسسل المناعي أي أن هذه الحيوانات تعجز عن التعرف علي ذلك الكائن الممرض كجسم غريب وبالتالي لا تعمل علي مقاومته إطلاقا. 

6ـ الجنس: يختلف الجنسان في قابليتهما لبعض الأمراض لأسباب تشريحية أو هرمونية أو لعوامل تتعلق باختلاق طريقة تربية النوعين. كما أن إناث الحيوانات وحدها تتعرض للإجهاد الناتح عن الحمل والولادة والإدرار.  

7ـ الحالة الفسيولوجية: تؤثر الحالة الفسيولوجية للحيوان - كالحمل والولادة وإنتاج اللبن والنمو الخ - علي قابلية الحيوانات للمرض لما ينجم عنها من إجهاد، أو بسبب التغيرات الهرمونية المصاحبة لها. كما أن الحالة الفسيولوجية قد تؤثر علي دورة المرض وكمثال علي ذلك ميكروب البروسيلا. عند إصابة بقرة غير حامل بهذا الميكروب فإن الميكروب يستقر في النسيج الشبكي البطاني (الطحال والعقد لليمفية أساسا) ولكن إذا حملت البقرة وتكونت لديها مشيمة فإن المشيمة تفرز نوعا من السكر الكحولي الذي يجذب الميكروب إلي فلقات المشيمة حيث يتكاثر ويدمر الفلقات مسببا الإجهاض. وبعد حدوث الإجهاض ينتقل الميكروب إلي العقد الليمفية فوق الضرع حيث يستقر.     

8ـ الهرمونات والافرازات الشبيهة: يسبب نقص الهرمونات أو زيادتها يشكل مفرط العديد من الأمراض النوعية فالنقص في هرمون النمو مثلا يسبب التقزّم بينما تسبب الزيادة في هذا الهرمون "العملقة".  

9ـ الحساسية: الحساسية هي نوع من الاستجابة المناعية المفرطة في بعض الأفراد لبعض المواد التي لا تسبب عادة استجابة مناعية. وهنالك العديد من المواد المّحسسة في البيئة كحبوب اللقاح وأوراق بعض النباتات وبعض أنواع الأغذية والأدوية والشعر والصوف الخ. وغالبا ما تكون الحساسية موضعية ولكن تشاهد أحيانا حساسية عامة وقوية لبعض المواد مما قد يؤدي إلي حدوث صدمة وهبوط وأحيانا الموت.  

10ـ الاجهاد: للإجهاد عوامل عديدة مثل:الحرارة العالية، الرطوية العالية، سوء التهوية، الازدحام، النقل، الارهاق الجسمانى، الاجهاد الفسيولوجي الخ. ويؤدي تعرض الحيوان لعوامل الإجهاد إلي الخلل في حالة الاستبباب الذاتي للجسم وينجم عن ذلك إفراز هرمونات قشرة الغدة الكظرية (والمعروفة بالهرمونات المضادة للإجهاد) بكمية كبيرة في محاولة لاستعادة الاستتباب للجسم إلا أن هذه الهرمونات تُثبط الجهاز المناعي وبالتالي تزيد من قابلية الحيوان للأمراض المعدية. والاجهاد درجات (حاد، سبه حاد أو مزمن) وهو يؤثر علي صحة الحيوان ونموه وانتاجه وكفائته التناسلية وفي الحالات شدسدة الحدّة قد يؤدي إلي الموت.     

11ـ الحالة الصحية العامة: إن وجود أمراض معدية يؤدي إلي ظهور أمراض أخري (أو ما يسمي بالعدوي الثانوية)، ذلك أن الأمراض تتلف الأنسجة وتسبب الإجهاد وتضعف المقاومة. ولذلك يجب تشخيص الأمراض بسرعة والاسراع في علاجها لتلافي مضاعفاتها. 

12ـ الحالة الغذائية: يؤدي سوء التغذية والنقص الغذائي إلي أمراض نوعية عديدة (مثلا نقص الحديد يؤدي إلي فقر الدم ونقص الكليبوم يسبب الكساح وهكذا) ولكن علاوة علي تلك الأمراض النوعية فإن النقص الغذائي عموما من عوامل الإجهاد كما أن هنالك علاقة وثيقة بين المرض والنقص الغذائي فالإمراض قد تسبب الأسهال أو القيء أو سوء الامتصاص أو النزف أو الاختلالات الأيضية وهذه جميعا تؤدي إلي فقد العناصر الغذائية والذى يؤدي بدوره إلي ضعف المقاومة وبالتالي إلي المزيد من المرض.

(ب) العوامل والأسباب الخارجية: وتشمل العوامل غير الحية والكائنات الممرضة
1) العوامل غير الحية: كالسموم الكيميائية والحيوانية والنباتات السامة والعوامل الفيزيائية (كالحرارة والاشعاع والصقع الكهربي) والميكانيكية.  

2) الكائنات الممرضة 

      - البكتريا والمفطورات (المايكوبلازماMycoplasma ): تسبب البكتريا الكثير من أمراض الحيوان مثل التسمم الدموي؛ السل البقري؛ السل الكاذب؛ داء البروسيلا الخ. أما المفطورات فتختلف عن البكتريا التقليدية في عدم وجود جدار خلوي لديها وبالتالي فإنها لا تتأثر ببعض المضادات الحيوية المستخدم لعلاج البكتريا كالبنشللين. وهي تسبب إصابات تنفسية في الحيوانات (مثل مرض ذات الرئة الساري في البقر وأبو الرمح في المعز) منا تسبب التهابات العينين والإجهاض والتهاب الضرع في المعز.    

      - الركتسية (Rickettsia): ميكروبات شبيهة بالبكتريا تتطفل إجباريا علي الخلايا الحية وتنتقل بين الحيوانات عادة بواسطة القراد مثال ذلك مرض الخدر (القلب المائي) في المجترات.  

      - المتدثرات (Chlamydia): ميكروبات قريبة من البكتريا وتتطفل أجباريا داخل الخلايا. تسبب عدة أمراض حيوانية منها: حمي الطيور؛ الاجهاض الوبائي في البقر والاجهاض المتوطن في الغنم  

      - الفيروسات: تسبب عدد كبير من الأمراض الوبائية في الحيوانات مثل الطاعون البقري والحمي القلاعية وحمي الوادي المتصدع 

      - البريون (Prion): وهو نوع من البروتين المعدي، يسبب جنون البقر ومرض الرجفان وبعض الأمراض الأخري في الانسان والحيوان
      - الأوليات (Protozoa): تسبب أمراضا حيوانية عديدة مثل الكوكسيديا وحمي القراد بوغيات اللحم وخلافة
ه - الطفيليات الداخلية (Endoparasites): وتضم قائمة طويلة من الديدان الأسطوانية والورقية والشريطية التي تسبب الهزال والاضطرابات المعوية وانخفاض الخصوبة وقلة الانتاج وأحيانا الموت
6- الطفيليات الخارجية (Ectoparasites) وتشمل القراد والحلم (الذي يسبب الجرب) والبعوض والبراغيث والقمل الخز هذه الكائنات تزعج الحيوان وتتلف الجلد وتمتص الدم وتنقل الكثير من الأمراض الخطيرة
6_ الفطريات: مثال ذلك القراع الجلدي والقلاع والاجهاض الفطري وغير ذلك من أمراض 

مصادر العدوى وطرق انتشارها 

1ـ عدوى من الحيوانات الأخرى سواء الحيوانات المريضة أو الحاملة للكائنات الممرضة (أي التي تحمل عدوي صامتة لا تصحبها أعراض) أو الخازنة للمرض (أي التي تحافظ علي وجود المرض في البيئة وتنشره بين آن وآخر إلي بقية الحيوانات) 

2ـ العدوى من المنتجات الحيوانية والبيئة والمواد البيولوجية (كاللقاحات والأمصال والهرمونات والسائل المنوى والأجنة المجمدة الخ) ومختلف الوسائط غير الحية 

3ـ العدوى الذاتية: أى العدوي الناشئة من داخل جسم الحيوان كالتتانوس (الكزاز) أحيانا 

طرق دخول الكائنات الممرضة في الجسم 

     تستطيع الكائنات الممرضة الدخول إلي جسم الحيوانات بأكثر من طريقة (وإن كانت هنالك أمراض تنتقل بطريق واحد مثل بعض الأمراض الجنسية). وعموما يمكن تقسيم طرق العدوي إلي قسمين: عدوى أفقية وعدوي رأسية. 

العدوى الأفقية: تشمل
1ـ  العدوى عن طريق الجلد 

أ ـ  عن طريق الجلد السليم: يمثل الجلد السليم حاجزا تشريحيا مهما لدخول الميكروبات وله خصائص عديدة تساعد في القضاء عليها ولكن بعض الميكروبات لديها القدرة علي اختراق الجلد السليم مثال ذلك اللولبيات النحيفة وهي بكتريا تسبب الاجهاض والتهابات الاحشاء في حيوانات المزرعة 

ب ـ عن طريق الجلد التالف بسبب الجروح والخدوش: وهي الطريق التي تتم بها اغلب انواع الاصابات المكتسبة عن طريق الجلد . 

2ـ العدوى عن طريق الاغشية المخاطية: ومرة أخري تشكل الأغشية المخاطية حاجزا تشريحيا وفسيولوجيا يعيق دخول الميكروبات ولكن بعضها يستطيع الدخول عبر الأغسية المخاطية الخارجية كثل ملتحمة العين والأغشية المخاطية للفم والأنف والمهبل 

3ـ العدوى عن طريق الفم: وتعتبر العدوى الفمية (والعدوي التنفسية) من أهم طرق العدوي ومعظم أمراض الحيوان الوبائية تنتقل عن طريق الفم أي بواسطة العلف أو الماء الملوث  

4ـ العدوى عن طريق الجهاز التنفسي: وهذه هي الطريقة التي تنتقل بها الأمراض التنفسية عموما بالاضافة إلي الكثير من الأمراض الوبائية مثل الطاعون البقري والحمي القلاعية وغيرهم  

5ـ العدوى عن طريق الجهاز التناسلي الخارجي 

6ـ العدوى عن طريق المشيمة وجدار الرحم: تنتقل بعض الميكروبات من الأم إلي الجنين من خلال المشيمة (مثال ذلك البروسيلا) كما أن الكثير من الميكروبات تستطيع اختراق جدار الرحم ومنها مثلا بكتريا السل البقرى.   

7ـ العدوى عن طريق الحبل السري: من السهل أن يتلوث الحبل السري في الحيونات الوليدة بالميكروبات مما يحتم ربطه وتطهيره فور حدوث الولادة 

8ـ العدوى بواسطة الحشرات الماصه للدم: يوجد الكثير من الأمراض المنقولة بواسطة الحشرات ومفصليات الأرجل الأخري ومنها علي سبيل المثال حمي الوادي المتصدع واللسان الأزرق  

9ـ العدوى المفتعلة: ويقصد بذلك العدوي التي قد تحدث بدون قصد مثال ذلك نقل العدوي أثناء علاج الحيوان (عن طريق المحاقن والأدوات الملوّثة الخ)  

العدوى الرأسية:
ـ وهي العدوى التي تنتقل عن طريق البويضة من الأم إلي المولود (مثال: رجفان الغنم)

مقاومة الجسم للميكروبات
1. الخصائص الدفاعية العامة للجسم:

وهي الخصائص الجسمانية التي تعين الحيوان علي مقاومة العدوي بالميكروبات بطريقة عامة (لا نوعية)  

أ ـ الجلد السليم: إضافة إلي أن الجلد السليم يشكل حاجزا طبيعيا مهما كما أسلفنا، فإن له خصائص كثيرة تساعد علي مقاومة الميكروبات منها جفاف الطبقة الخارجية للجلد وتساقطها باستمرار، وإفرازات الغدد العرقية والغدد الزهمانية (الدهنية) والتنافس مع الميكروبات المؤاكلة علي سطح الجلد الخ  

ب ـ الاغشية المخاطية: بالإضافية إلي دور الأغشية المخاطية كحاجز مانع لدخول الكثير من الميكروبات فإن المخاط الذي تفرزه هذه الأغشية قلوي مما لا يساعد علي نمو الميكروبات، وفيه أنزيمات قاتلة للبكتريا وهو أيضا غني ببعض أنواع الأجسام المضادة. كما أن إفراز المخاط بكمية كبيرة عند التعرض لبعض الأمراض يساعد في "غسل" الميكروبات ميكانيكيا وطردها خارج الجسم.  

ج ـ القدرة على الالتهاب: الالتهاب نظام دفاعي ومناعي يهدف إلي حصر الميكروبات والمواد المهيجة والتخلص منها وإصلاح ما سببته من تلف. 

د ـ الدم: يشكل الدم – بما يحتويه من خلايا أكولة وعناصر أخري عديدة كالأجسام المضادة – بيئة معادية جدا لمعظم الميكروبات  

هـ ـ الإفرازات والإخراجات: تقوم بعض إفرازات الجسم مثل العصائر الهضمية بهضم الميكروبات كما أن وجود حمض HCl في المعدة يدمر الكثير من تلك الميكروبات. كما أن الإفرازات والاخراجات (مثل البول) تطرد بعض الميكروبات ميكانيكا إلي الخارج   

و ـ المنعكسات العصبية: بعض المنعكسات العصبية مثل العطاس تؤدي إلي طرد الميكروبات والمواد المهيجة التي تدخل عن طريق الأنف إلي الخارج 

 

2. المناعة:

وهي القدرة علي مقاومة الميكروب بطريقة نوعية (تخصصية) فمثلا الأجسام المضادة لفيروس الطاعون البقري تدمر ذلك الفيروس ولكنها لا تؤثر في فيروس الحمي القرعية. وعموما تنقسم المناعة إلي: 

1) مناعة وراثية خاصة بنوع الحيوان 

2) مناعة مكتسبة: التي يكتسبها الحيوان اثناء حياته. وتنقسم المناعة المكتسبة بدورها الى قسمين: طبيعية ومفتعلة. وينقسم كل منهما بدوره إلي نوعين: مناعة ايجابية ومناعة سلبية. المناعة الإيجابية هي التي ينشئها جهاز المناعي لدي الحيوان أما المناعة السلبية فتتم نتيجة لتلقي الحيوان أجسام مضادة جاهزة أنشأها حيوان آخر.

المناعة الطبيعية الإيجابية هي المناعة التي يكتسبها الحيوان نتيجة تعرضه للميكروب في الطبيعة وشفاؤه من المرض. أما المناعة الطبيعية السلبية فتتمثل في المناعة الأمية أي انتقال الأجسام المضادة من الأم إلي مولودها عن طريق السرسوب (أو عن طريق المشيمة في المرأة وعن طريق صفار البيض في الطيور). 

المناعة المفتعلة هي محاكاة صناعية للمناعة الطبيعية فالمناعة المفتعلة الإيجابية تتم باستخدام لقاحات تحتوي علي ميكروبات غير ممرضة أو مضعّفة صناعيا أو ميتة بكمية تكفي لإثارة الجهاز الحيواني لدي الحيوان بدون تعريضه للمرض الفعلي، أما المناعة المفتعلة السلبية فتتم بإعطاء الحيوان مصل غني بالأجسام المضادة تم تجهيزه في حيوان آخر.

المناعة السلبية تعطي حماية فورية ولكنها لا تدوم طويلا لأن الأجسام المضادة ليست سوى أنواع من البروتينات وكأي بروتين آخر لا تلبث أن تتكسر في الجسم. أما المناعة الإيجابيه فيتم فيها تنشيط جهاز المناعة لدي الحيوان وهي تستغرق بعض الوقت لكيما تنشأ ولكنها تدوم لفترة أطول كثيرا من المناعة السلبية وأحيانا تدوم مدي الحياة كما يمكن تعزيزها بالجرعات المنشطة بين وقت وآخر.    

التطهير:

ينقسم التطهير الى نوعين رئيسين 

ـ التطهير بالطرق الصناعية وهو النوع السائد في المزارع وتستخدم فيه عادة المطهرات الكيماوية ويجب مراعاة اهمية النظافة في التطهير واختيار المطهر المناسب 

طريقة عمل المطهرات 

      تقوم المطهرات بقتل الجراثيم بطرق مختلفة اهمها اتلاف البروتينات والانزيمات البكتيرية عن طريق الترسيب او التجليط او التفريق او التحليل او بأكسدة الجراثيم وحرقها ، او بإحداث تغيير اسموسي كما أن لبعض المطهرات القدرة على امتصاص الماء من الأشياء المراد تطهيرها بما في ذلك البيئة الجرثومية والجراثيم نفسها مما يؤدي الى جفاف الجراثيم أوجعل بيئتها غير صالحة للبقاء بينما يقوم بعضها الآخر بتخثير الجراثيم ككل محولاً المواد السائلة فيها الىمواد جيلاتينية، وبعض المطهرات بتفاعل كيماوياً مع الجراثيم فيفقدها فعاليتها الضارة . 

الخصائص العامة للمطهر الجيد 

1ـ ان يكون رخيص السعر بحيث لايصبح استخدامه عبئاً اقتصادياً مسبباً للخسارة . 

2ـ ان يكون خالياً من الروائح القوية والكريهة خصوصاً في المحالب حتى لاتنفذ هذه الروائح للحليب او منتجاته . 

3ـ ان تكن له قدرة تطهيرية عالية وشريعة حتى عند تخفيفه لدرجة كبيرة في الماء وان يمتزج بسهولة مع الماء فلا يطفو مثلا على سطح الماء. 

4ـ ان يكون صالحاً للاستعمال في درجات الحرارة العادية وان لايفقد فعاليته بسبب انخفاض الحرارة في الظروف الطبيعية . 

5ـ ان يحتفظ بفعاليته لفترة زمنية كافية .

6ـ ان لايفقد مفعوله بالتفاعل الكيماوي مع الادوات اومع كميات بسيطة من الاوساخ والافرازات والدم وما الى ذلك ( مع ضرورة تنظيف المكان المراد تظهيره على اية حال كما ذكرنا. 

 

المطهرات الكيماوية : 

تعتمد فاعلية المطهر الكياموي على مدى تأثيره على البروتينات والانزيمات الميكروبية ويتوقف ذلك بالتالي على قدرة المطهر على اختراق الجدار الخارجي للميكروب او امتصاصه بواسطة الجدار ومن ثم تفاعله مع اجزاء الميكروب الداخلية ويمكن استخدام أي نطهر يسبب تخثير او ترسيب وتغير المكونات الكيماوية للميكروبات كمطهر عام . 

وهنالك اربع مجموعات رئيسية من  المطهرات الكيماوية هي : 

1ـ مركبات الفينول 

2ـ الهالوجينات 

3ـ رباعيات النشادر 

4ـ مركبات الفورمول 

كما ان هنالك مواد كيماوية اخرى كالاصباغ والاملاح المعدنية الثقيلة والكحول واملاح الهايبوكلورايت لها خواص تطهيرية ولكنها نادرة الاستخدام . 

مركبات الفينول 

أ ـ حامض الكربوليك 

ب ـ الكريسول 

ج ـ الهالوجينات 

 

مكافحة الحشرات والطفيليات الخارجية: 

مراعاة النظافة والقواعد الصحية 

إنخاذ كافة الاحتياطات الأخري اللازمة لجعل بيئة المزرعة غير مناسبة لنمو الحشرات مثل تجفيف المياه الراكدة وإزالة الأخشاب والروث وجثث الحيوانات النافقة بانتظام وتجفيف الفرشة وسد الشقوق الخ. 

مكافحة الطفيليات الخارجية في بيئة الحيوان وعلي جسمه وهنالك العديد من المبيدات الحشرية التي تستخدم لرش بيئة الحيوان وفي تغطيس الحيوانات ورشها أو تعفيرها. ويجب اختيار المبيد الحشري المناسب والموصي به من قبل المختصين 

وهنالك برامج تستخدم علي نطاق قومي لمكافحة هذه الآفات في بعض الدول مثل استخدام الذكور المعقمة وطرق المكافحة البيولوجية وما إلي ذلك. 

 

الوقاية من الطفيليات الداخلية: 

أ ـ مراعاة النظافة والقواعد الصحية العامة 

ب ـ تقديم علف وماء نظيف طازج للحيوانات وغسل المعالف وادوات الشرب وتفادي تلوثها بالروث والبول 

ج ـ تجفيف الفرشة أو أرضية الحظيرة وتبديل الفرشة عند الضرورة . 

دـ فصل الحيوانات الصغيرة عن الحيوانات الكبيرة 

هـ ـ مكافحة العوائل الوسيطة 

و. تنظيم المرعى 

ز. العناية بتغذية الحيوانات 

ح ـ استخدام العقاقير المناسبة لعلاج الحيوانات او وقايتها على اساس معالجة القطيع ككل عند اكتشاف اصابات طفيلية في بعض افراده وتكرار العلاج بالطريقة الدورية المناسبة حسبما يقتضي  الأمر ، وللتأكد من فاعلية العلاج يفضل معرفة انواع الطفيليات الموجودة بالقطيع بالتشخيص المبكر وفعالية العقاقير المستخدمة لعلاجها ، وتتوفر حالياً انواع مختلفة من طاردات الديدان الواسعة الفعالية، لهذا الغرض . 

 

الاجراءات العامة للرعاية الصحية واسس مكافحة الامراض :

1ـ تطهير الحظائر والادوات المستخدمة بمزارع الحيوانات 

أ ـ التطهير الدوري بدون وجود امراض 

1ـ يجب اخراج جميع الادوات والاواني المتحركة من الحظيرة أوالمبنى وتنظيفها بعناية ثم تطهيرها اما بالتغطيس في محلول مطهر او بالرش بمطهر مناسب او تعقيمها بالبخار ، وعدم اعادتها لمكانها لحين الفراغ تماماً من نظافة الحظائر وتطهيرها ، اما المعالف والمشارب الثابته فتنظف وتظهر بمكانها مع ضرورة اختيار مطهر مناسب لمثل هذه الادوات . 

2ـ إزالة الروث والاوساخ بانتظام واذا كانت الارضية ترابية يمكن تبليلها بمحلول مناسب كمحلول فورمالين ( 1 لتر فورملين لكل 13 جالون ماء ) او بمطهر هايدرول . 

3ـ في حالة المباني ، تزال الاتربة والاوساخ عن الجدران والاسقف ويفضل ان يتم ذلك بماكينة تنظيف قوية واذا كانت الأرضية اسمنتيه فانها تنظف وتغسل مع الاجزاء السفلى من الجدران بالماء والصابون ثم تظهر بمطهر مناسب ( كمحلول 4% كربونات الصوديوم ويفضل ان يكون ساخناً ) 

4ـ يمكن كذلك تطهير الحظائر بعد تنظيفها بالتبخير بالفورمالين ثم رشها بمطهر رذاذي ، وفي هذه الحالة يجب تغطية المعالف والمشارب الثابته.

ب ـ التطهير في حالة حدوث وباء . 

هناك اجراءات مختلفة يتم اتخاذها عند ظهور مرض وبائي بالقطيع او الاشتباه بوجوده كاجراءات العزل والتبليغ وبالاضافة لذلك فلابد من اتخاذ الاجراءات الصارمة بشأن النظافة العامة والتطهير باعتبارها اموراً الزامية للحد من انتشار الوباء وتختلف التفاصيل حسب المرض وتويجهات الطبيب البيطري والجهات الأخرى المختصة ولكن من ناحية عامة تتبع الخطوات التالية : 

1ـ يتم اغلاق الحظيرة ويمنع الزوار .

2ـ ترش الفرشة والروث وكل شئ ملوث بمطهر قوي كالفينول او مشتقاته .

3ـ بعد ذلك يزال الروث والاوساخ من الحظيرة وتدفن أو تحرق حتى لا تظل كمصدر للعدوى 

4ـ اذا كانت الفرشة ترابية فيجب أن تُرش بمطهر كالفورمالين اولاً ثم تزال الجزء السفلي من الفرشة بعمق بضعة بوصات واذا كان ممكناً تغطى الأرضية بطبقة من الورق و البلاستيك اذا وجد وتوضع فرشة جديدة ونظيفة . 

5ـ في حالة الابنية يتم تنظيف الارضية والاجزاء السفلى للجردان والاسقف وتظهيرهم . 

6ـ توضع مطهرات عند مداخل الحظائر لتغطيس الارجل ويجب تظهير الادوات والمركبات المستخدمة 

4ـ مكافحة الأمراض الوبائية . 

أ ـ التبليغ عن الأمراض الوبائية . 

ب ـ الحجر البيطري . 

ج ـ عزل الحيوانات . 

دـ التخلص من جثث الحيوانات النافقة بالطريقة الصحية . 

 


 
