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                  ��� �����	
� �	���� ����� � ����� ����� ���� �� �������   !"�#�� !$"%�� &�'	�( ��)���* �+,�� ����- �
71   .� )������ (  �95   .� ) ������"� 1	����(.    3��4 &��              �� 5� 	�� �6�#�� ���7�� �8� � ��#�( 3��4 9* ����� ���� :��

      	��� 5� 	�� ���7�� ;�4��21                  <8�= >���?� @�� A( 8B���� � 3��4� ���4 C�� DE >���* ��"FG ���H� 9* &�� ��E I J�(� 
250       � 8����� ��,"� J�	K( J�L�#) 36       � :�� 3��7� MK# N�"�� I J�(�         !"�#�� !$"%"� �����	
� �	���� ����� � O��� ���
 9*95 A( JP8� .� 71.� .  

��5U"�  
 Q�R�� A(  &�S'	��� �TU ���V �� �TU� IJ�W�,"( ���X��� ��F�+�� &�'	��� O�X�* 	X��� 8Y 3Z'[� ���\� � N�� 

          5�� &�	]^�� ZXG _�� I1���� A( !F�+�� >���?� �2000   DE ;� 577   :S�V >�S��* &�(7"�+( `	K#( a�L�#) 1000 
      !F�+�� >���?� ���Y A( ��#))    DE ;� b�83       :�V >���* &�(7"�+( `	K#( a�L�#) 1000   I!F�+S�� D'8�� ��c A( ��#) 

        DE ;� _�� d���e� >���?� A� J�7���(577       :�V >���* &�(7"�+( b	K( ��#) 1000       d���e� >���?� ���Y A( a�L�#) ) �f�g�
    ��F�+�� 3�	h�� ���#�� �(����– 20025 .( 5�� � N�� �=�2001  �L���+S( ��"U� j��7( ��X�� 	�E �kl�- mF"�(� 516000 

    � n"( a���8l3200     � ��o* a���8l 4200       D���( ��Y^( ��"U� j��7( a���8l 3   j��7(  )3000 ;�8l  (    � �S�(�F�60   J�S'	�( 
    ��� I ���7�� @��p�� a�7E	(�     ��X�� 	�E �kl�- mp�67017        � ����%$�� 8�K�� A( nq Ar 156832    j��7�S�P� A( Ar 

  !F�+��)      ��F�+�� 3�	h�� ���#�� �(���� �f�g�– 20025 (     s�q[� DFXG � I49 %       !Y�%�� ��#�� !B��� j��7��P� �$X�� �"u A(
)51 (% &�	XY� &���-� ��B�( &�G�%� j��7���(Becker and Focken, 1998).  

                      �TS� I ��F�+S�� 8�K�� A( ���� 	hE� ��8K( !F�+�� j��7��P� M%K�� �8) v	��� D%��+�� � N�� 9* J�	k��
                   ;�(� ;[ I �L�l .F,���� 	r�w�� !"� `	��"� !B�Tx�� A([�� ������e�� ��G�%#�� ����7��� ��B��� ����7�� �� D(�F�"� ;�+�P� !�+

\� sRL��P�    b	S,%�� 8�KS�� DS- j��7�� D,�� y� I �(���� �,K"� ���� �y ;�F�� !B��� j��7��P� A( !(�(Anon, 

1999)            �z��)� �U�8� ����� A( j��7��R� �(4R�� ���7�� Zl�G !"� D���� vo n�T� I   .  !B�S�� j��7��P� ;� 9* �l�{?��
    DFX ;�E s�q|�30 %     5�� !����� >���?� A(1996         j��7��P� ��4 y* vp�� !"}� @{���� I 5     AS( ��	$S{�� !F�+��

36 %  5��19945   9*47 %      5�� !F�+�� 	K( >���* A(2000  5)    8�- 8��e� 8%�20025 (  �44%     	KS( >�S��* A(
   5�� !F�+��2001  5)      ��F�+�� 3�	h�� ���#�� �(���� �f�g�20025 (       � j�8�?�� 5���UP� 9* �TU �#�l8 � I     &�S'	��� DS�� 

  �%��#�� ���7�� Zl��� n�y� ��F�+�� . �����7�� ���#�"� ���	��� ��k#�� NG	X� �( 9* �	k��)19995 (    j��7�S�P� &�SY��( AS�
                      38S�7��� &�S)����P� 8S� A� &�'	���� ����%$�� ���K�� 7p� �U &�Y���� �TU .U� A( ;�E� I ~	��� Ar��� � !F�+��

  �T� I ���7"�       AS( �S�l�F�� ��8�[� 	l��G 58� �"FX� D� !"� <�K,"� n�y� &�'	���� D���� n�#FG� .��KG � 58���� vo 
�%��#�� ���7��.  
    ���LS�� 	SSS+�� DSSSS��#��� !"� 3�8SSS��� �g !$"%�� �SSSSSFq ;*(El-Sayed and 

Teshima, 1991)hEP� !Ll :�+��� 38�) �Fq ��� 9� �	k�� I  	K( � ���K�Y� 	)    :S�l�G b8S� I DS�B�w�( !�"�
19975 (  �pLS���� �� b�8��� ��#p���� n�y� ��Ey �#�� 38��� s�q� �L#( ��#� I(Shiau, 2002)   ;�SE n�TS� I 

       37����� �F�+�� �TU !"� _,%�� �TU � D���� .         ��� ��7�"� �p��� s�q[� b8� �%%}� ��l�$�� `R�[� ���[ �	k��     �T� I �� @���G 
                     DE sRL��� O�L��� 8#�� I �L�TxG O�#�� s�q[� �k�R( AF� C"��� ��$� _�� I _,%�� �TU � �Tx�"� �8K�E �L(�8w���  

 C"���(New, 1987) ��L#�� �%+#�� A( :�,��� .� � ��$�� C"���l J�(���� )     ��S� �x�S� �G�S#�� b� �8S���� �� :h%���
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   � �x{ �� ��w#(   9�� ���  v�G	��� !"�  (          s�SqP� �S%Y�	( DL+S NS#F�� ��"F��� 9�� ;�E ;*� I n�+"� N��+��� 	hE�
 �L�����(Jauncey and Ross, 1982)    �S%%}� !S$"%�� `RS�[ �(�g� ����%$�� ���
� 8�� O��� � C"��� &�%hl I 

(NRC, 1993).  
         $G� O�X�* !"� 7E	G ����e� &�U�6P� ;� _���        n�T� I &�'	��� 	�O�	)*       A+S�� !"� `	��"� _,%�� �TU 

           	�^ ;� AF� bT��� �����	
� �	���� ����� � ����"� :����o?��          ���7�� 3��)� 5�p��� ��8�� _�� A( ��)���?� 3��4 � 
�#F��� C���F��� DY��� ���7�� 	l��G 58� �"FX( A( �"w��� AF� !F� I �p�#��.  

��"� V����9 #  
 P�>9 PB�W����XG	�� :  
     O�	)*       ;���e� >���* .+Y @( ;������� _,%�� �TU �   &�S'	��� 8S��� �O�	)*  � I 3��K#�� ��(�) ����7�� ��"E 

     &�%�"r ��$#= s�q|� !E�	X�� �+�^= �c�
��7          5�� �	�G .��( <R' I ��X��	�E �kl�- I 2004    <R' 88,����� I 5
�� 	L]��.  

 A( ����� A( �	���� ���c ;�F�G�����[�!GP�E !U� �����	
� :  
)1 ( �8�6 <�r ��� DE ����� �����	' ����� 8 5  × �	�3 5  × j��G��15.  
)2 ( b	"� �,��� ��� DE ��7)2�c�� (`	K�� �,��� ��+( .p� &�y.  
)3 ( ��"%�� A( ���F+S� ��� DE ��7) 5�r	
� 	$Y1.� ( ��8(P�p+E[�� ��e� � �����.  

�'�A"� ��� ������� ����� N�CU-:  
1� <�	�#F�� ����� (A) 5�Y�� �����	' ����� !U� )9 I 10 I 11 ( �� ����� ��+#(�71 .� .  
2� �"(���� ����� (B) 5�Y�� �����	' ����� !U� )12 I 13 I 14 ( �� ����� ��+#(�95.� .  
      � _,%�� �TU � 58w���                ASF�� I a��S� ������( ��f�� `�	W mV� I �������� 5�p�[� &�y &�L([� A( ����

            ����� A( ���� 5�8w��� �U� ����8�� D- D(���� � ��l `R�'P�)71   I 95.� . (        �S�B�Tx�� &�l�S{?� �S�� �l�{*  �
          "�� A( j�	�?� !"� �Lh�� �L$�X#G� &�L([� @l8� n�y� �(8w�+�� :BR�"�  �	����� >��7��� &�� .      AS( :�� DE 5�8w���  

      &��	F( ��R� � ����[� �TU)3  �����	' �����  (    ���S�[� A( �6�#�� ���7�� �8�� ;�4�� T'�   ��	p��� ��� �� I(A) 
 I(B).  

R9�I��� D��2 W�+� ��5U"� ��Z[���:  
         �G�	� �%+� !"� ���}� ���"��� m(8Y)36 (% R' &�L(|�   S�� <)8 (       <8S�= >��7��� A( 9�[� 5��)1.5 %
 .+�� ;4� A( (   DS��l I .���S� ��%"� &�L([� ��,�� �	k� <8��� �TU D� � I3	���� �TU � O�Tx�� !"� &�L([� <�%Y? �	k�

             �$+�� >���* ��l�r ���"���  I n�y A( DY� 9� �%+#�� �TU2004)     8	��) �E	]–   	K( ���+( �E	] � (    �"�xXS��� .Y� I
293 <�8� �,{�( �z���F(� I)1.(  

 <95�)1 :(�U��A�� ^�J�-9 ���B�  
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���B"� ��$B��% `-9a��% 

1� nq ��,+( )72(%  
2� .e ��,+( )55(%  
3� ��c <�l v+E )44(%  
4� �Y�h%( ��c <�l )38(%  
5� O�	�c 3�y )8.7(%  
6�3��   
7�;�E @�)�  
8� 5��+��E &����	E   

9� ��X�� ��%� m4  
10�5��+��E &����l   
11�&�#�(���l� ���8�( 1R(� ��"� 

6  
5  
45  
18.5  
8  
6  
6  
1.5  
3  
0.6  
0.4 

4.32  
2.72  
19.8  
7.03  
0.69  
0.72  
0.72  
�  
�  
�  
� 

j���� 100 36.00 

  

                �$X#��� :BR��� @( �(8��� &�l�{?� .U� !"� &�#�(������� ���8��� 1R([� ��"� b���� 8���  3��7��� ��%�"�
�L#(� I �	���� 3	�l O�#�� &�L([� ���e:  

1K   `-��;       <8�= �(8��� :BR��� @( `���1 .) /              I >��7S��� 3	�l O�#�� ��#�� !"� �Lh�� ��%�� ��X#�� 5�� _�� I .pE
 �E	] >���*China Way;����� ������� .  

2K   `bb���;    <8�= `�SSS��5 .) /  � :BR�� .pE        ��"�w�� ��f�%�� `�	SSSk�� �(���(� ��#��� ���#�� 3��7� &�L([
 �E	] &��7�*� �	�F� �R'� �#+#��� 5�h�� �cR' A( vE	�� IChina Way).(  

3� > �(���l (Inter Farm Stress) 7�E	G 20 % <8�= `��)3.) /.pE(  
4�� &�#�(���l / <8�= `��G� s3.) / .pE)��� �E	] >���*��#r.(  
5� ���8�( 1R(� ��"� )�F(�F�� ( <8�= `��3.) / C"� .pE  

��5L�C"� !�"� TcO(:  
            3	� &�%�"r �	r `	K( A( `	c ���( ����[�� m(8w���7         A( ����[� ���( ZxG .� ;�E� I 10  a���%c 

  ��4     A( <8�= a�O�+( 9240   9* 22800   	�� /    �� j�SSS�G�� &�y �"(���"� 5����   ����� ��95      A( <8�=� I .� 9240 
  9*17040   	�� /       ����� ���� j��G�� &�y �"(���"� 5�71 .�  .            3��	SSSSe� �S)�� _S�� AS( ��S��� 3��) ���Y  �

 !B��	LF�� D�c���� 4�L) 5�8w���� ���"��� I b�f( 	�(�(	G 5�8SSSSw����(Model 470 Conductivity TDS 

Meter, Janway, England)    ASSSS�)��8[� ;�SSSSS� 7SSSSS�E	�� v��+�� �[� ��SSSS�Y�
)pH ( 4�L) 5�8w����(Model 370 pH meter, Jenway, England)  5�8w�S��� vB�T�� �p+E[� ���Y� I 

 4�L))Model 970 Oxygen Meter, Janway, England .(  �	S���� 3	�l <R' ����� 3��) &��c ���Y  �
   "� CXF�� 5� ���   1�%K�� � ���7�� ! .  <R' �	���� ����� ���( 3��) &����Y �B���15  a�S(� )3/7�17/7/20045 (

&�$����E±     !U !������ �$
� 4.0±0.9   O7)  /    I ���"( C��7.93± 0.10        �)��8S[� ;�S� 7�E	�� v��+�� �|� 
(pH)   I 29±0.09ْ     I 3��	e� �)�8� 57.57±0.08 .� /    #�� I vB�y �p+E� 	��       �L,S{� ����"� ���8��� 	c�#��� D�"V ��

   .Y� <�8))2 .(      O��g� �w�( D�xXG .� ;�E)5 ;�K� �3000 ��� �50 7G	U  (   S�� <��r24     D'�� ��L��� ��8�P ���� 
 ����P�.  
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  <95�)2 :(      �d�A�� eA	� f0)� ����-   ��5L�C"� !�"� /��g hc��)4���9�B�";/������ (�; D:5U"�9   FbA	�)� �bU��
��EQ� �>'	�� :5O� 
� H:Z��.  

	K#���  `	K�� ���( � N���E)5�	)�	F����/	�"�"(( 

��������  
5��+#����  
5��+��F��  
5���K��  
5����G�%��  
n�7��  
��c	��  
5��(��F��  
88e�  

5��#(��P� 

0.406  
97.3  
75.8  
459.5  
7.5  
0.063  

�  
�  
2.04  
1.63 

  

L�C"� �������5:  
      <8�= �(8w�+�� �����	
� ����[�� s�q[� m�{� _�� I !"�#�� !$"%�� s�q� 5�8w��� 15   	SEy �SFq  :

35           9��� 8����� ��e�� s�q[� ;4� ����= I !h�� �Fq 14.9           � �(8w�+S�� &�SL([� s�q[� ;�4�� ����(� I .pE 
 �� 1��	� ;�E �	����470� 510 .)  / I 	Ey200�240  .) / !h��.  

�cO�)� /��G���:  
   5���� !$
� >y��#�� &�O�	)* 5�8w���� �L�"� DK,��� �B��#"� !B�K�P� D�",���  (SAS, 1987).  

hbbbbbbbc����  
 )9� :4�� �$� �A�:I�� #�5��:  

 .Y� <�8��)3 ( :���� &�y ����[� A( DE � �p�#�� ���7�� ���E M{�71:����� .�  95� .� 5� 	�� 8# 8���.  
  

 N?: <95�)3 ( 5��9 4�� �$� �k��"� �A�:I�� #�5��)������±±±±���U�� ,���.(  

 ���( :��
 ��e�).�( 

3Zxc ���4)1(
 3Z%E ���4)2(

 ���)3(
 &�Y	)4(

 ���+&�Y	)5(
 

71  
95 

21000
�

±100.0  
26000

�
±57.7 

2267
�

±14.5  
83

�
±0.44 

4000
�

±20.82  
2667

�
±26.67 

�  
3000±3.00 

1667
�

±16.67  
333

�
±3.33 

 b��+( !"� ��#�( A�%�G C"�� `�	� �L�"� ������ ��� � &�$���( � I �0.05.  

)1 (   3Zxc ���4 :          ���7�� 	�"l &�,�l A( <�G ���4 A� 3��%� !U�14 /        _�� A( ����	( ���4 !U� I �c��
�L�p�� �U	�� 	xK� �	k� �"(���"� �"��Y !U� I .pe�.  

)2 (4   3Z%E ��� :                 	��"� ��)���?� �$w"� ����� ���4 ¡��G !U� I 58w�+�� 	�"��� &�,�l A( <�G P ���4 !U�
�"(���� !"� �L�p� ¡F� J�	k�.  

)3 (��%�� ::U	(� 8��( Z� ¡�� �U� ��$G N� �8¢ £ AF�� vK� ��� �U�.  
)4 (&�Y	 : Z� a��� �U� M�� ��F� �YZ�� DF] �U���Ke� 8#� ���	(  
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)5 ( ��� + &�Y	 :�L�( D(���"�� �$�}� `�	k"� ���+�� a��� 38L� !U� I M�� ��E �L�(� &���� !U�.  
  

                    !U� I 3ZxK�� ���7�� 3��c �U ���"� 3��K�  	���� N�( D(������ �T'�   bT��� ��Ke� 8#� ���	�� DFX���
 :���� � �8��� � 	hE[�95 :����� �������� .�71.�.  

��+ : l� 5��9 4�� �$� 
� �A�:I�� P�>9�� ������21��� :  
          A( ����� ���� @l� ;� 9* �	k�71  � .�   995             <�S� � j�+SG�� &�L(|� ���� !$�� 8Y �	���� ��¤ .� 

                    �(���� A( �p�#�� ���7�� �� � 3��4 9� n�y b�� 8�l I &�L([� !"� ��L)?�� �x��� C�¥ �= �E	e�95   .� )  .Y� <�8)
4.(  
  

 <95�)4 ( �$�9 4�� �$�   �k��"� �A�:I�� P�>9� m����   �2'�()� no��21�  4��p; q��)������±±±±���? ,�((  

��e� :�� 108��� 5� 	�� ��%�  10 	�� ��%� 21a�(�  

71.�   
95.�  

0.1245
�

±0.02  
0.1415
�

±0.01 

2.4564
�

±0.04  
3.2167
�

±0.08 

 b��+( !"� ��#�( A�%�G C"�� `�	� �L�"� ������ ��� � &�$���( � I �0.05.  

E�+ :��#O�?)� ���B���:  
G      �"(���� 3��� � ���7�� >���* ��"F)3�	�G �����  ( ×15 5�  =45+ 21 ���4 ��V 5�  =66   I  5�S 

     .Y� <�8) n�y M{��)5 (    .Y� <�8) �)6 (              �LB�( :�� ��� ����P� A( ���4 C�[� >���* ��"FG ;� M�� y* I71  .� 
  m��E21.86        [� A( ���4 C�[� >���* ��"FG� I J�L�#)      �LB�( :�� ��� ����95    ;�E .� 18.16 a�L�#)  .  ;� 8S)� n�T�

 :��[� ����P� A( >���?� §�K�� I ��"(���� �� Z%E ���4 C�[� ��"FG � �	���)95.� .(  
  

 <95�)5 :(������� ����� W� %$� &'�(� r� H�O"� ���p; �A�:I�� R��� s��B-  

���B��� ��9�  %$A��71N�  $A�� %95N� 
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ABASTRACT 

In an attempt for improving productivity of Nile tilapia hatcheries, a 

comparison was made between two water column depths in concrete hatching 

ponds, namely 71 cm (the common used) and 95 cm (the suggested for 

comparison). The increased depth of water column led to significant increases in 

number of one day old fry and in weights of one and 21 days old fry. Also, it 

reduced production costs of each thousand fry and increased economic return of 

selling the produced fry by 250 LE per pond throughout 36 days. So, it is 

recommended to increase water column depth in concrete hatching ponds of Nile 

tilapia to 95 cm instead of 71 cm. 
 

Keywords: Nile tilapia–Concrete hatcheries–Water column- Fry – Return. 


