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 ١٤٢٥
אאאאא

אא



אאא
אאאאאאאא

 
 

 




،،אא،אW


אאאאאאאאאא
 א א א א א   א א  ،א 

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

  א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

       א  א   ،א 
אא،אאK


אא?אאא??אאא?

אאאאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


 אאא، א
אK


אאאא



אא
אאאאאאאא

 
 

 


אאאאאאאאא،א

אאאאאKא
אאאאאKאאא

אאאאאאא
אאאאKאא

אאאK
אאאאאKא

אאאאאאאK
אאאאאאאא

אK
אאאאא،אא

אאאאאאאאא
אאK

אאאאאאאאאאK
אא









 

 

אאאאאא 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


 

١

אאאאא



אאאא
אאאאאא
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אא


אאאאאאK 










א


١J١
١J٢אא
١J٣א
١J٤אא














א٣ 

 



אאאא
אאאאאא
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١–١

אאאאאא
אא

F٤٨Eאאאאא{
EאF٤٩E{Fא

}אאאF٢٢E{FאE
אאאא

אא،א،אאאאK
אאאא

אאFH2OEאאאא
אאאFאEאא

אאאאאא
אאK

١–٢אאW
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאא
אKאF١–١KE





אאאא
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
F١–١Eאא

١–٣א

١–٣–١אאW
١–א

אאאאאאK
אKאאאאאאאאא

אא٨٥א–١١٠אא
אאאאK

אאKא
אאKאאאKאא

٣٠٠אאאאאאK
٢–א

אאאאאאאא
אאאKאK

אאאKאאא
אאK



אאאא
אאאאאא
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
٣–אאאאא

אאאאא
אאאאא

W
–אא

אאאאאא
אK

–אא
אאאאא

K
אאאאאאא

אW
J אאאאאאK
J אאאאאאאאK 
J אאאאאאKאF١–٢E 

 


F١–٢Eאאא



אאאא
אאאאאא
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١–٣–٢אא
א

אאאאאאא
אאאאאאKא

אאKא
אKאאאא

א٦٠LאKא
א١٩٨٥٥٧٠LאKא

אאאאאאKא
אאאK

אאאא
אK

אאאאא
אאאאאאאאאא

אאאK

١–٤אא
}א{א–F٣٠KE

אאאאאא،אאא
אאאא،אאאאאא

אאאK
אאאאאאא،אא

אאאאאאאא،
אאאאאאאאא،א

אאאאK



אאאא
אאאאאא
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אאאאא
א،אאא،אא،

אאF٢٧Eא٥٧٣א١٤١٩،
אאאא،א،

١٨٤אא،אאאאא
١٧،אא٤٦٪אאאא

א٧٠٪אאאKאאאאא
א،אאאK

אאאאאא،אאאא
א،אאאאאאאK

א،אאאאא
אF٤٨٠٠٠EK

אאאאאW
J אאאאK
J אאאK 
J אאאאאK 
J אאאאאK 
J KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
J KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK










 

אא

 

אאאאאא 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א





 

٢

אאאאא



אאאא
אאאאאאא
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אא


אאאאאK 







א


٢J١
٢J٢אא
٢J٣א
٢J٤אאא
٢J٥אא
٢J٦א
٢J٧א










א١٢ 




אאאא
אאאאאאא
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٢J١
 

א،אאאא
א٦٥٪אKא

א،אאאאאא
FאאאאKE

אאאKאא
אאאאאאאאא

אאאKאאאא
،אאאאא

אאאאא
אK


٢J٢אא

،אאאאא
אא،אאאF

א،א،א،Eאאא،א
אאאאאאK

אאאא،א
א،אאK

אאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאK









אאאא
אאאאאאא

 
 

- ٩ - 


אאאאF١٩٨٤E




אאאא


אאאאאTDS
א

א
א

אא
אFFeE
אFMnE

אFNaE
אאאTH

אFSO4E
אאFCIE

אאFNO3E
אFCUE

אFZnE
אFAlE
אFCnE
אFAsE

אFCdE
אFCrE

אFPbE
אFHgE

אא
Faecal Coliforms

Coliforms




L
TCU 
NTU



L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L


١٠٠
١٠٠



١٠٠٠
١٥
٥




٣}٠
١}٠

٠٠}٢٠٠
٠٠}٥٠٠
٠٠}٤٠٠
٠٠}٢٥٠
٣}٤٤
٠}١
٠}٥
٢}٠
١}٠
٠٥}٠
٠٠٥}٠
٠٥}٠
٠٥}٠
٠٠١}٠

٥}٦J٥}٨


3< 


F٢J١E



אאאא
אאאאאאא
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אאא


 

אא
אא

L


L

אא


L


א
א

אא
אאאTDS 

א
א

א
א

א



אא

א


א
א






א

א



٥א
JTU 5 

٧
٥٠٠
٠٥}٠
١}٠
٣٠

٠٥}٠
٢٠٠
٥
٧٥
٢٠٠
١٠٠

٠٠١}٠







٢٠




٥٠
JTU 25 

٥}٨
١٥٠٠
٥}١
٠}١
١٥٠
٥}٠
٤٠٠
٥

٢٠٠
٦٠٠
٥٠٠

٠٠٢}٠
٠٥}٠
٠٠١}٠
٠١}٠
١}٠
٠٥}٠
١}٠

٠٠٥}٠
٤٥
١






٥}٦–٥}٨
٥٠٠
٠}١
٠٣}٠
٣٠

٠٥}٠
٢٥٠
٥
٧٥
٢٥٠
١٠٠
٠١}٠
٠٥}٠
٠٠١}٠
٠١}٠
٠٥}٠
٠٥}٠
١}٠

٠٠٥}٠
٢٠
١

F٢J٢E 



אאאא
אאאאאאא
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אאאW
אאאאאאאאאאא

אאאאאK


٢J٣אScreens 
אאאאאא

אאאאא
אF٥}٠–٥KE

אאאאאאא
KאF٢J١EF٢J٢Eאאא

אK














 
 
 
 

 

אF٢J١Eאא 



אאאא
אאאאאאא
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

 

 

אF٢J٢Eאא 



אאאא
אאאאאאא
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٢J٤אאא

٢J٤J١אFאאE

 

אאאאאאאא
אאאK

אא؟א؟אאא
؟אאK

אאאאK

WאאאאאW

אאאאאאא
F٦٠º٧٥ºEאא–

אאא٣٠ºאאאא
אאאאאא

אאW


١Eאאאאאאאא
אK
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אאאאK

٣EאאאאאאאFWater HardnessE
אאאאאFWater SofteningKE

אאאאאאא
אאW



١EאCoagulationK
٢EאFlocculationK
3EאSedimentationK
٤EאSofteningK



אאאא
אאאאאאא
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

١EאCoagulation
אאאאאF٠٠١}٠E

אאאאF٠٠١}٠–١}٠Eא
١א،FCoagulantsEאW

 אFNaAlO2EWSodium Aluminates 
 אF3FeClWEFerric Chloride 


٢EאFlocculation

אא
אאאא
אאאא

אאאא
אאאK


٣EאSedimentation

אאאא
אאFSludgeEאא
אאאאאאK


٤EאSoftening

אאאאאW
EאWCa(OH)2 J( Calcium Hydroxide )K
EאאWNa2CO3 J( Sodium Carbonate )K



אאאFאאEא
אאאא

אאאאא،א



אאאא
אאאאאאא
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אאאאאא
אאאאאK

















Wא
אא

אאאאאא
אאאאK

 

אF٢J٤Eאא
אא 



אאאא
אאאאאאא
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אאאא
אאאאאאא
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٢J٤J٣א
אאאאאאאא

אאאאאאא
אאK


Wא

אאאאאאאאא
אאW


EאאאאאאאאK
EאאאאK
Eאאאאאאאאאא

אאFCaCO3KE


אאאא
אאאאאא

אאאאאאא
אאאK


Wא

אאאא
W



EאאMechanical Straining 
אאאאא

אאאאאאK




אאאא
אאאאאאא
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Eאא 
אאאאא
אאאאאאאK

אאאאאאאא
אאK


Eא 

אאאאאא
אאאאאאא
אאK


Eאא 

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאK


WאאEه

אאאאאאא
אאאאאאאא

אK
 
٢J٤J٤אאW 

אאW
 אאK
 אאK



אאאא
אאאאאאא
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אאאW


 WאאאאK
 Wאאאא

K 





















 

אF٢J٦E



אאאא
אאאאאאא
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אW
אאWאאאאK

אאWאאאK



אאאא 

א،אא،
אאאאאאK

אאא 
،אאאאא

אאאאאאאא
אאאאKאF٤J٧E

אאאאאK

















אאאא
אאאאאאא
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















 







א
F٢–٧

E


א


א



א








א


 



אאאא
אאאאאאא
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٢J٥אאReverse Osmosis Theory 
אאאא

אKאאאאא
אאא

אאK
א–אאאאאאאא–

אאאאאא
אאאאאאאאK



אFExternal PressureEאא
אאאאאאאא
אאאאאאKא?אאK?

אF٢J٨KE















 

אF٢J٨Eאא



אאאא
אאאאאאא
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אW


١EאFMembraneEאא
אאאאKאאאא

אFאEאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאK
אאאאאW



١EK
٢EאאK
























אF٢J٩Eאא



אאאא
אאאאאאא
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















٢Eאא
אFאאEא

אאאK


אאאאאאאאא
אאאאאא،אאא
אאאאאאא

אK


٢–٦א
א،אאאא
אאאאאא

אF٢J١٠Eאא



אאאא
אאאאאאא
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אאאאאאא،
אW


Wאא

FUltraviolet RadiationWE،אאאא
–אאאא،אאאאא

אאאאאא،אK


אאאאאW



١EאאאK
٢EאאK
٣EאאאאK

،אאא
،אW


אWW

١EאאאK
٢Eא،K
٣EאאK
٤EאK
٥EאK
٦EאאאK


אWW

١EאאאאK
٢EאאאאK



אאאא
אאאאאאא
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٣EאאאאאK
٤Eאאא،אK
٥EאאאK
٦EאאK

WאFOzoneE
אFO3E،אאK

،אאא
،אW


אWאW

١EאאאK
٢EאאאK
٣EאאאאK
٤Eא،אK
٥EאאאK
٦EאאK


אWW

١EאK
٢Eא_א_אאא

אK
٣EאאאאאאאK
٤EאאK


Wא

אאאא،א
،א،אא



אאאא
אאאאאאא
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אא،FNaOCIEא
2FCaOCIKEאאא

א،א_אאא_א
אK

א،א،א
אאאאאאאאא
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אאאאא



אאאא
אאאאאאאא
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
אא



אאאאאאK


א
٣J١
٣J٢אא
٣J٣אא
٣J٤אא
٣J٥א
٣J٦א


א١٢ 





א


א





 

٥



אאאא
אאאאאאאא
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

٣J١
 

אאאאאאאאא
אאאאאא

אKאאאK
אאאא

אאאאKא
אאאאאאאא
אאKאאא

אאאאאא
אאאאאאאאאאK

אאאאאW
١E אאאאאאאא

אאאאאאאאאאאאאאK 
٢E אאאאאאאאאאK 
٣E אאאאא

אK


٣J٢אא
אאאאאאא

אאPathogensאאאאאא
אאאאאא

אא
אאא،אאאאא

אאאאאאא
١٩٦٥אאאא٥٥–١٩٥٦א

א١٩٤٣K



אאאא
אאאאאאאא
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
٣–٣אא
 
٣J٣J١אאW

אאאא
אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאא

אאK


١EאאאW
אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאאא

אאK


٢EאאW
אאאאאא

אKאאאאאאאא
אא،אא

،אאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא
אK





אאאא
אאאאאאאא
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٣EאW
אאאאW



Eאאאאאאאא
אK

EאאאאאאאK


٤EאW
אאאאא

אאאאאא
W

EאאאK
EאאאK
EאK

EאאאK


אאאא
אאאאא
אאאאא

K


٣J٣J٢אא
אאאאא١}٠٪٩٠}٩٩٪،

אאא،אאא
אW



אWאאאאא
אK

אWאK




אאאא
אאאאאאאא
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٣J٣J٢J١אאאא
אאאאאאא

אאאאאאW


EאאאאFBODE
אאאאאאא

אאKאא
אאאאK

E אאFCODE
אאאאאFאE

K
EאאאFTODE

אאאאא
אK


٣J٤אא

אאאאאא
אאאKאא

אאW
١E אK 
٢E אאK 
٣E אאאאאאאK 
٤E אאאK 


אW






אאאא
אאאאאאאא
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٣–٤J١PRELIMINARY TREATMENT


EאSCREENW
אSCREENINGא

אאאאאאאאאא
אPUMPS،VALVES

אPIPE LINESאאאאK

EאCOMMUNITIONW

אאאאאאא
אאאאאK

אאאKאאאאאא
אאאאKא

אאאאאKא
אאCOMMUNITORSאF3J١KE








 

مياه 
صرف 
محملة 
بمواد 

صلبة ذات 
أحجام 
 آبيرة

مياه 
صرف 
محملة 
بمواد 
صلبة 
 مطحونة

אF٣J١Eא



אאאא
אאאאאאאא
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


EאאGRIT CHAMBERSW

אאאאאאF١}٠–٣Eאא
אאאKאאאאאא

אאאאאW
EאאאK
EאאאאאK
EאאאאאK



אאאאאאKאאאW



١E אאאHORIZONTAL FLOW CHAMBERW 
אאK

אאאאאK




٢E אאSQUARE CHAMBERW 
אאאאא
אאאא

אאא
אאK




٣E אאאאAERATED CHAMBERW 
אאאא
אאאאאאא

אאאKא
F٣J٢KE



אאאא
אאאאאאאא
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


٣–٤J٢אאאPRIMARY TREATMENT


אאאPRIMARY SED. TANKSW
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאBODא٤٠٪

אאאSS٥٥٪אאאאא
אאאW



١EאאF٣J٣Eאאאא
אאאאK

 

 

אF٣J٢Eאאאא



אאאא
אאאאאאאא
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






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مخرج 
الرواسب

 أنبوب الرواسب

 حيز الرواسب

منسوب الماء

 محرك بطي السرعة
 مخرج 
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محرك

أنبوب الرواسب
 المدخل
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 مجمع الحمأة

التغذية

 أنبوب الرواسب
المدخل

آاسحات
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אאאאאאאא
אאאאאאא

אאK

 

אF٣J٧Eאאא 

 مدخل الماء
مخرج الرواسب



אאאא
אאאאאאאא
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
٣–٥J١א

אאאאאK


אאאK


٣J٦א
אאאאאאאאא

אKאF٢٥}٠–١٢E٪אא
KאאK


٣J٦J١אא

אאאW


١E אאאאW


אאWאאאאאאאא
אאK

אאWאאאאאאK
٢EאאאאאW

EאאאאאאF٥–١٢E٪
אK

Eאאאאאא
אאאאאאF٥–١٠KE٪



אאאאאא
אK

אאאאא
אאאאאאאאאK





אאאא
אאאאאאאא
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
٣J٦J٢א

אאW


١Eא
٢EאFא–אE
٣Eאאא
٤EאFאאאE


٣J٦J٣אאSLUDGE DISPOSAL

אW


١EאאאאאאK
٢EאאאאאאאאK
٣EאאאLAND FILL

אאאאאאאאK
٤Eאאאאאאא

K


אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאK






אאאאאא 

 

אאאאאא 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 
א








א


א


 

٤

אאאאא



אאאאא
אאאאאאאאא
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אא 


אאאאאאK












א


٤–١ א 
٤–٢ אא















א٦









אאאאא
אאאאאאאאא
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
٤–١אW
٤–١–١W

אאאאאאאאא
אKאאאאאא،א

אKאאא
אאK

אאאאא
אאא،אאאא،K

אאאאאK
אאאאאאאK

אאאK
אאאאא

אאKאאאK
אאאאאK


٤–١–٢אאW
٤–١–٢–١אW

אאאאא
אאKאאאאא

١٥א٪אK
אאאאאW

–אאאW
אאאאאאא

אאאאאאKאאא
אאאאאאאK



אאאאא
אאאאאאאאא
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
–אאW

אאאאK
אאאאאK

–אאFאאWE
אאאאאאאאא

אא٢٤אK
אאW

١–אK
٢–אאאאאK
٣–אאאאאK
٤–אאאאאאא

אK


٤–١–٢–٢אאW
אאאאKא

W
–אאFאWE

אאאאאאKא
אW

J אאאאK
J אאאאאK 
J אאאאK 
J אאאאאK 

אאK



אאאאא
אאאאאאאאא

 
 

- ٥٠ - 

–אאW
אאאאאא

אW
J אאאא

אK
J אאאאK 

אאאאאאK


٤–١–٢–٣אאW
אאאאאאW

–אאאW
אאאאאא

אKאאאאאאKא
אאאאאK

–אאאאאW
אאאאKא

אKאא
אKאאא

אאאאאאאא
אK

אאאאאK
אאאאאאאK

אאאKא
אאאאאאא

אKאF٤–١KE



אאאאא
אאאאאאאאא
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–אאאאW
אאאא،

אאאאאאא
אK

–אאאאW
אאאאאא

אאאאK
אאא،אאא

אאאKאאא
אKאאאאאא

،אאKאא
אKאא

אא،אאאאא،
אK

















אאאאא
אאאאאאאאא
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אאאאאאא 
F٤J١E

 
٤–٢אאW
٤–٢–١W

אא
אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא
אאK

אאW
–אאWא

אאאאאאא
אK

–אאWאאאאא
אאאאF٤–٢Eאאאאא

אאא
אK

٤–٢–٢אאאW
אWKא

אאאאאKאאא
אאא

אK
٤–٢–٢–١אאW

אאאFאא
אאEאאאאאאאא



אאאאא
אאאאאאאאא
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אאאאא
Kאאא



٤–٢–٢–٢אאW
אאאא

אאKK
אא،אאאאאאא،א

אאK




אאאאא
אאאאאאאאא
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


F٤–٢E
٤–٢–٣אאא
٤–٢–٣–١אW

אאאK
אאאאאאאאא
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אאאאאאא٣٠٠
אK
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אאאאאK

אאאא
אאאאאאאK

 







אאאא 

 

אאאאאא 

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 


א
א





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אאאא
אאאאאאאא
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אא


אאאאאאאאא
אK 








א


٥J١
٥J٢אא
٥J٣אא
٥J٤אאא







א١٨











 




 



אאאא
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אא
٥J١W

אאאאאאאא
Kאאאאאא

אאאאאאא
א،אא

א٤٥Kאאאא
אאאא

אKאF٥J١Eאאא
אאKאאאאא

א،אאאKאאא
אאאאF٥J١Eא

W
١–אאאאאא

אאאאאK
٢–אאאאאK
٣–אאאאK
٤–אאאאאאK

אW
אאאאאאK

אאאאאאא
אאאאאW

٤>٣>٢>١
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאאK



אאאא
אאאאאאאא
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
F٥J١Eאאא





אאאא
אאאאאאאא
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٥–٢אאW
אאאאאאK

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאK
אW

–אאK
–אאK

אאאK
٥–٣אאW

אKאא
אאאאאא

אאKאאאאא
W

–אאאאא
אאK

–אאאאאאאאK
–אאאאK
–אאאK

Jאא
אF٥J١EאאW

١–אאK
٢–אK
٣–אK



אאאא
אאאאאאאא
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٤–אאK
אאאאאא

אK
٥–٣–١אאW

אאאאאאאאא
אאאKאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אאאW


١–אWRAPID CURING

FRCEאאאא
א٨٥א–א١٠٠א١٢١–١٤٠

אאאא
אאKאא

א٥
RC- 0 , RC-1 , RC-2 , RC-3 , RC-4 , RC-5 


٢–אWMEDIUM CURING

FMCEאאאא
١٢٠–١٥٠١٦٣–٢٧٩א

אאK
אאאא

אאאא
٥



אאאא
אאאאאאאא
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MC- 0 , MC-1 , MC-2 , MC-3 , MC-4 , MC-5 


٣–אWSLOW CURING
FSCEאא

אאאאאאאאא
אאאאאK

אאאאאא
٥

SC- 0 , SC-1 , SC-2 , SC-3 , SC-4 , SC-5 
١٨אאאא

אאאאK


٥–٣–٢אאW
٥–٣–٢–١אאאW

אאאא
אאא،אאאאא

אאאK
אאאאאא

אאKאMC-1
JאW
١–אאW

אאאאאאאאא
אK



אאאא
אאאאאאאא
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٢–אאW
אאאא٥٠٨٠MC-1

אא٢٨אאא
K

אאאאא
אאW




אא
אא

א 
MC-5 MC-4 MC-3 MC-2 MC-1 MC-0 

אא105 - 150 90 - 13580 - 12065 -105 50 -80 25 - 65 
אאאאא

٣–אאW
אאאאMC-1אא

אאאK
٤–אW

א MC-1L٢
אאא–אא 0.65 – 1.75 

אא–אא 0.10 – 0.30 


٥–אאW
אאאאאאאאאאא

אאאאאאK



אאאא
אאאאאאאא
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٦–אW
אא٤٨אא

אאאא
אאאאאאK

٧–אאW
אאאאא

K
٨–אW

אאאא
אאאאאא

אאאאאאאK
–אאW

אאאאW
אאאZאאxא

אאאאאאא
אאאא،אאאאאאאאא

אKאF٥–٢EאאאK





אאאא
אאאאאאאא
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F٥–٢Eאאא


٥–٣–٢–٢אאאW
אא

אאאאאא
W

١–אאW
–אאWאאאא

אMC-1K
–אאWאאאאאRC-4K
٢–אW

אאאא
א٤٠א٪אW


א אא 

RC-4 
L٢¾½3/84 8 

1.59 – 2.04100 90 -100 30 - 60 0 - 10 0 - 3 


אאאאאא
אאאאK

–אW
١–אאW

אאאאאאK



אאאא
אאאאאאאא
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٢–אאאW
אאאאאאאא

אאאK
٣–אאאW

אאאאא٢٨
אאאRC-4،MC-1א

אאK


אאאRC אאאא
א RC-5 RC-4 RC-3 RC-2 RC-1 RC-0
 105 - 13595 - 120 80 - 105 65 - 95 50 - 80 25 -50 


٤–אאW

אאאMC-1אאא
K

٥–אאאאW
אאאאאאא

א،אאRC-4א
אK

אאאאאאא
אאאאאאKא

אאאאא
٣٠٠KאאאK

אאאאאאאאאאא
אאאאF١٠٠

–٦٥E٢L٣אKאא١٠٠٢



אאאא
אאאאאאאא
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אא٦٥א٢אKא
אK

אאאאW
J אאWאאא،

٣٠אאאאK
J אאWאאאאאא

אאאאאאא
אאאKאאאאK 

אאאאא
אKאאK

אאאאאא
אאK

אאאאאאK
٦–אאאאאW

אאאאאא١٥
KאאאאK

٧–אאW
אאאאאא

אאאK
–אאW

אאאאאאאא
אאאKאאאאאK



אאאא
אאאאאאאא
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٥–٣–٢–٣אאאW
אאאא

אא
אאאאאא

אKאאאא
אאאW

١–אW
א

אW
–אאW

אאאF٤EאאאאF
AASHOE،
אאאאאאאאאK

–אאW
אאF٤Eאאאא

אK
אאאאאאא

אFE،FE،FEאKאאאW
J א٤٥אK
J א٣K 
J א٢٥א٪FKE 

אאאאFAASHOEאא
אאW



אאאא
אאאאאאאא
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
 אאא 
א FE FE FE 

٣L٤ ١٠٠ ١٠٠ J 
١L٢ ٨٠J٨٠ ٩٥J١٠٠ ١٠٠ 
٣L٨ J J ٨٠–١٠٠ 

F٤E ٤٨J٥٠ ٦٢J٥٥ ٧٠J٧٥ 
F١٠E ٣٢J٤٥ ٣٢J٣٢ ٤٧J٤٧ 
F٤٠E ١٦J١٦ ٢٦J١٦ ٢٦J٢٦ 
F٨٠E ٨J١٠ ١٨J١٠ ١٨–١٨ 
F٢٠٠E ٤J٤ ٨J١٠ ٤J١٠ 


אאאאא

אאאK
٢–אW

אאאאאאא
F٦٠–٧٠EאאאאW









אאאא
אאאאאאאא
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
א אא 

J א
J א 
J א 
J א 
J א 
J אא 
J אאא 

٦٠–٧٠
١٠٠

٢}٢٣٢
١٠٠
٥}٩٩٪
١٣٥–١٦٣
١٦٣ 


אאאאאאאFRC-2EF
RC-4EאאK

٣–אW
אאאאאאא

W
J אאא٩٦א–٩٣K٪
J אאאאא٤א–٧K٪ 

אאאW
J אFאE٧٠٠K
J אFE٤}٢–٤K 
J אא٣א–٥K٪ 
J אאא٧٠–٨٠K٪ 



אאאא
אאאאאאאא
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٥–٣–٣אאW
J אאW

אא١٣٥–١٦٣אאא
٤٢אאאא،א
אאאאאא١٦٣١٩١

K
–אW

אאאא١٦٣K
JאאW

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאW


אאאא 
אאZ 

אאא 
אא١٤אאאא

אאאK
٥–٣–٤אאאאאאW
–אאW

אאאאאא
אKאאאא

אK
–אא

אאאאאא
אאאאאK



אאאא
אאאאאאאא
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אאאאא
אאאאאא١٣٩–١٦٣

אאאאKאאאאא
١٥٣٠–אאאאא

א
אאא٨٥אא

אK




אאאא
אאאאאאאא

 
 
 

- ٧٣ - 


F٥–٣Eאאא



אאאא
אאאאאאאא
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אאאאאאא
אאאאאK

אאאאאF٥–٣Eא
אאאאאאאאKא

אאאאאF٥–٣KE
אאאאאאאא

אאאK
JאW

אאאאא
אKאאאאK

אאאאא
אK

א،אא
אאK

אאאאאאא
KאאאאאאאKא

אאאאאאא،א
אאאאאK

אאאאאאאאאאא
Kאאאאאא

אאאאאאK
א٩٦٪K

–אאW
אאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאא



אאאא
אאאאאאאא
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אאא
אFRC-2EFRC-4Eאאאא

אאא٣אא
אאאK

אF٥–٤EאאאאאאאK


F٥–٤Eאאאאאאא


JאאאW

אאאאאאF٤E
±٤אא±٣אאאאK
–אW

אאFאאEאאאא
א٥٠٠אK

אאאאאאאא
אאאאאא١٠א

אKאאאאאK



אאאא
אאאאאאאא
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–אאW
אאאאאא

אאKאאאאאאאאא
אאאK

אאא٣אאא
K١٠١٥٪אK

א١٠١٥٪אKאא
אאאאאK

٥–٣–٥אאW
אאאאאאא

אאאאאאW
١–אאW

אאאאא
KאאKא

א٦}٠K
٢–אW

אאא
אאאאאאK

٣–אאW
אאאאא

٣}٠–٣אאא
אK

٤–אW
אאאאאא

אאאKא



אאאא
אאאאאאאא

 
 
 

- ٧٧ - 

אאאאאאא
אK

٥–אW
אא

אאאאאK
٦–אאW

אאאא
אאאאאK

٧–אאW
אאא

אאאאאK
٨–אאאW

אאאאא
אאK

٩–אW
אאאא

אאאאאK
١٠–אW

אאאאאא
אאאאאאא

אK
١١–אW

אאאאא
אK



אאאא
אאאאאאאא
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١٢–אW
אאאא

אKאאאאאאK
١٣–אW

אאאאא
אאאאאK



אאאא
אאאאאאאא
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
F٥–٥Eאא



אאאא
אאאאאאאא
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אאW
אאאאאאK

אאW
١–אאW
–אאאאאאK

–אאאאאאK
–אאא١٥א

אאK
٢–אאW
–אאK

–אאאאK
–אאאK
٣–אאW
–אאאאאK

–אאאאאאאK
٤–אW
–אאאאK

–אאאאאא
אאאאאאא

אאאK


אאאאאאא
אאאאאK

אאאאאאאK
אאאאאא

F٥–٦KEאאאK



אאאא
אאאאאאאא
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




F٥–٦Eאאאא


٥–٤אאא
אא?אאאאא?א

אאאאאאא
אאאאK

אאW
١–אL.LK
٢–אP.LK
٣–אS.LK

אאאאא
אאK

אאW



אאאא
אאאאאאאא
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١–אLiquid LimitW
אאאאא

א١L٢א٢٥
K

٢–אPlastic LimitW
אאאאאא

א١L٨K
٣–אShrinkage LimitW

אאאאא
אאאאK








אאאאP.IK

אZא–אK
אW

אאאאאאא
אאKאאא

אK
אאאאKא

אאאאW
١–אא٢٠٠K


אאא

L.LP.LS.L 



אאאא
אאאאאאאא
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٢–אא١٠K
٣–אא٤٠K
٤–אL.LK
٥–אP.IK

אאאאא
W

١،٢،٣،٤،٥،٦،٧
א١F١J،١JE

٢F٢J٤،٢J٥،٢J٦،٢J٧E
٧F٧J٥،٧–٦EK

אאאא١אא
אאאא٧אא

K
אאאאא

אאא
FG.IEאF–٢٠Eא

١FKE


אא 
א

F٢٠٠א≥٣٥E٪ 

א
א

٢٠٠<٣٥E٪ 

–١ J٢ –٧ 
א 

١J ١J 
–٣ ٢J٤ ٢J٥ ٢J٦ ٢J٧ 

–٤ –٥ –٦ ٧J٥
٧J٦ 

٥٠ ١٠אH J J J J J J J J J J 
٤٠א ٣٠H ٥٠H ٥١J J J J J J J J J 
١٥ ٢٠٠אH ٢٥H ١٠H ٣٥H ٣٥H ٣٥H ٣٥H ٣٦J ٣٦J ٣٦J ٣٦J 



אאאא
אאאאאאאא
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א J J ٤٠H ٤١J ٤٠H ٤١J ٤٠H ٤١J ٤٠H ٤١J 

א ٦H K١٠H ١٠H ١١J ١١J ١٠H ١٠H ١١J ١١J 

אאא 


H 

 


אא 

  

   אא

אW
KאHFאEאאJFאEאא 

א( G.I ) א 
  

١  
٢–٤  
٥–٩  
١٠Jא ٢٠ 


א

א( G.I )Z٢}٠FHE٠٠٥}٠FHE٠١}٠FE
W

FZא٢٠٠E–٣٥
FZא٢٠٠E–١٥
Zא–٤٠
Zא–١٠

WאאאW
Jא٢٠٠Z٣٠٪
Jא١٠Z٦٥٪
Jא٤٠Z٤٥٪
JאZ٢٥
JאZ١٥



אאאא
אאאאאאאא
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אW
Q٢٠٠אZ٣٠٪٣٥٪

∴א١א،٢،٣
Q١٠אZ٦٥٪

∴١אJ٢٣
Q٤٠אZ٤٥٪

∴١אJ٢
Q٢٠٠אZ٣٠٪

∴٢אJ٤٢J٥٢J٦٢J٧

QאZ٢٥٪
∴א٢J٤٢J٦

QאZ٢٥–١٥Z١٠
∴٢J٤

אאK
א

אZ٢}٠FHE٠٠٥}٠FHE٠١}٠FE
Z٣٠–٣٥Z

Z٣٠–١٥Z١٥
Z٢٥–٤٠Z
Z١٠–١٠Z

G.IZ٢}٠xH٠٠٥}٠xxH٠١}٠x١٥xZ
א٢J٤FEK

אאאאאא٢٠٠٣٥٪
אאאאא

אאK



אאאא
אאאאאאאא
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
F٥–٧Eאא 

 
 








אאאאאא 

 

אאאאאא 

אאא
^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ<

אאאא 


א



א


א

 

٦

אאאאא



אאאא
אאאאאאאאא
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אא


אאאאאא
אאK 








א


٦J١אא
٦J٢אאאא
٦J٣אאאא
٦J٤אא









א١٢










 
 




 



אאאא
אאאאאאאאא
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٦–١אאאאאאאאW 

אאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאK،אאאאאא

אאאאא
אאK

אאאאאאKאא
אאאאאאKאאאאא

אאאאאא
Kאא،

אאאKאא
אאאאאK

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאKאאאאK
אאאאאאא

אאאאאKאאא
אאאאאאאא

Kאאאאא
אאKאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאא
،،אאאא

אאאא٥٠
אאאאאאאKאא

אאאאאא



אאאא
אאאאאאאאא
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אF٦–١Eאאאא 

אאKאאאאא
אאאאאאאאאא،א

אאאאאKא
אאאאKא

אאאאאא
אאאאאאא

אאאאאK


٦–٢אאאאW 
٦–٢–١אאאW

אאאאאאאאאא
אאאאאK

אאא
אאאאW

١E א٩}١K 
٢E א١٢}١אאK 

















אאאא
אאאאאאאאא
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٣E אאא٧١}٠K 














 
٤E אאא٥٠١٦א

١٦٣٢K 











אF٢–٦Eאאא 

 مسمار مربوط بصامولة

 منسوب الأرض الطبيعية

אF٦–٣Eאאא 

 صامولة

 مسمار



אאאא
אאאאאאאאא
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
 

٥E אאאאאאאאK 


























 

 مسقط رأسي

אF٦–٤Eאאאאאא 

 منظر جانبي مسقط رأسي

أ

أ

 أ-المقطع أ

جدول يبين أبعاد النهايات الطرفية 
 للحواجز المعدنية لجميع أنواعها

 مسقط رأسي

 مسقط رأسي منظر جانبي منظر جانبي

 منظر جانبي



אאאא
אאאאאאאאא
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










٦E אאאאאK 







אF٥–٦Eא 

אF٦J٦Eאא 

 مستوى الأرض الطبيعية



אאאא
אאאאאאאאא
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
٧E אאא

אא٩א٣،٨١K 

























אF٧–٦Eא 
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
















٨E אאאאאK


٦–٢–٢אאאW


אאא
אאאאאאK

אאאא،אאא
אאאאאאאK

אאאאאא
אאאאאאKאאאא

אK

אF٨–٦Eאאא 

א  א 

لون أصفر

لون أصفر 

لون أحمر 

لون أصفر 
شريحة معدنية مجلفنة
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
F٦–٩E






٦–٣אאאאW


אאאאא
  אא     אא  א א א  

אאאK
אאW

–אאK
–אאK
–אאK


–אאW

אאאאאאK



אאאא
אאאאאאאאא
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אאאאאא
אKאF٦–١٠KE

–אאW
אאאFאEאאא

FאEאK
W

א–א–אK
אאאאא

אאאKאF٦–١١KE
٣–אאW

אאאKW
א–א–א–K

אאאKאF٦–١٢KE





אאאא
אאאאאאאאא
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
F٦–١٠EאאאK





אאאא
אאאאאאאאא

 
 

- ٩٨ - 







F٦–١١EאאK










F٦J١٢Eאא 

 



אאאא
אאאאאאאאא
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٦–٤אאW


٦–٤–١א 


אאאאאאא
אW

١J١٥×١٥
א١٥×١٥אאא

אK











אF١٣–٦Eאא 



אאאא
אאאאאאאאא
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
 א 

א١٥×١٥אאאא٦٠L
٦אאאאא

،אאאאאאאאאא
אאW



אאא אאאא
٦אFאאאא٥}٧

אא٧}٥אEאאאאאאא
אאא١٥אאK

אאאאאאא
א٨J١٠אK

אאאאא
אאאאאאK


٢J١٠×١٠

אאאאא
٦٠Lא،

א١٠×١٠א
אא

אKא
אאא

١٠אK
אF٦J١٤E

אא١٠×١٠ 

 

 

سم١٫٩

سم١٠

سم١٠



אאאא
אאאאאאאאא
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
 א 

אאW
א אא١٥×١٥אא

אאK
אאאאאא 

אאאאK


٦–٤–٢אW


אאאאא
אאאאאאאK

אאאאאFEאא،
אא،א٢٠٪א

אאאאא
אאא

אאא
،،K


אא



אאWא


Jאאאאאא
אאK

JאאאאאK
Jאאאאאא

אK




אאאא
אאאאאאאאא
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














אאWא

١K אא٢٠٠ْ٢١٠ْK
٢K אאאאאא

K 

٣K אאא٢٠٠ْ٢١٠ْK 
٤K אאאFאאEא

٢٠٠ْ٢١٠ْK 

٥K אא٢٠٠ْא٢١٠ْK 
٦K אאאאאאאאא

אאK 
٧K אאאאK 
 

אF٦J١٥Eא



אאאא
אאאאאאאאא
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Wאאא٢٠٠ْK




















אאאא
אאאאאא
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אאא


אא
 

א
 

١Jאא Jאאאא
 

٢–אאא Jאאאא
 

٣–אאאFE Jאאאא
 

٤–א Jאאא
א

 
٥–אא Jאאא

 
٦–אאא

א
 

Jאאאאאא
 

٧–אאאאא אאא 
٨–Water supply and sewerage E.W.Steel Terenccj. McGhe 

٩–Water supply and pollution control John W. Clark Warren 
Viessman Mark Hammer 
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אאFE 
١–١ ٢ 
١–٢אא ٢ 
١–٣א ٣ 
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אאFאE 
٢–١ ٨ 
٢–٢אא ٨ 
٢–٣א ١١ 
٢–٤אאא ١٣ 
٢–٥אא ٢٤ 
٢–٦א ٢٦ 
٢–٧א ٢٩ 
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٣–١ ٣٤ 
٣–٢אא ٣٤ 
٣–٣אא ٣٥ 
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٣–٥א ٤٤ 
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٤–١א ٤٨ 
٤–٢אא ٥٢ 
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٥–١ ٥٨ 
٥–٢אא ٦٠ 
٥–٣אא ٦٠ 
٥–٤אאא ٨١ 

אאFאאאE 
٦–١אא ٨٨ 
٦–٢אאאא ٨٩ 
٦–٣אאאא ٩٥ 
٦–٤אא ٩٩ 
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