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��@��+ I��/@��+ Q��+��+

{L	�� <�$6 ��� ��-  Sr ���� ��-  9-w%6+ ���� �/�) .�C+ ���:+�&�� .�5�� .�= 3;W �-��� ��' �+ !. 
 

 -:Full Ripe Stage ��ر ا�
MH ا� �م  )٣(
    ;C 2%6+ ,-��� </[ tBY%C         ��+ Z�[�Y	�� 3= 9�Y\&�� �B�: I-;C+ a_����� ���L? .�6+ ���6-U
���   9-7w%6+ 

     ��YB� �/��� a	/���� I-B��+ .;$�� Sr �¸-���� ��' �+ !- ¼����� �/B�= .}\6 � )  .
��7@�� 3= ,-��� .Y[
�
�]��+ �6��%�� Z�/B�= 34 �B@B: ��:�-
 ����+(+ !�-? Sr ,-��� � �
-���� ��@& .YC E�J. % 



 

)٤( P(ا�� MH
 -: eDead Ripe Stag  ��ر ا�
 �Y�6+ x��� jB= v�@C+ �
�0 ,-��� P�P�C+ P� �B� ./W+ #�$' ��Y6+ Å��� I-B�� Sr ���� I-� 9-w%6 </[+

           y��;�� Z�?�@�� � �\0�� ª}��� �-� �6�¸ � ����� P�Yh .        t´+ y�]Y�� Z�?�@�� � ��%�� ª}��� �-� +*
 ��= P�Y�� �/B�= ���g* «��\&�� �6�� 3= ,-��� ��\� #���À D/�� ª}��� �-� Sr V�^ 3= ���%�� . 

         Sr �%W ® j�:-�� ������ � ¼��4 ��d ���+* � 3;��� � ����� P�Y? 2:-4 *��6+  t7@? �/���$�� ������
 �=����� �/=�-4 . 36���;�� Z�� 9��	%:�
 P�Y�� 2%6+]Combines   [ 

 ] ¼�����+ P�Y�� ��È[  I��� � ��%��	C+ ��´��C+ ,-��� �/f�C Z�/B�=+ ¼�����+ P�Y�� �/B�	
 �-�C c��+
 <:��P+ ����� P�Y� Q���� �\)* ��6���� i�' 5%	C+ y�d��4 ��-
��+ ¼�/)�� � +* ���� . 

 E�-? �;B��� � ����� 34 ��%;u� q�%&r v:-%4 AB�6G 777 J    m����� �	
 � �/
�%&r .Y6 .�6 � + I���*
   E�-? Sr¢   777 �    ��%;u� I���*  .       �;B��� � ����� q�%&r ����4 �4* :      .7_�? 77 2/Y��� 777 x�6���

 ����� ������ � #��
 �B/�b t@�
 mT-4 q�%&�� �/�
+ 77 ¤-�C 777 . 
 

 �5555555���� 67-55558:�  
    ��/%?�� U/s ^�­r t´               «�%$6 ��:��4 IT�¯ � �f\? t´ V���+ �B%B� Q��%6 8 Â? ����� 36�­ ��= Z�

   .�� �B�: I-;C I*�              I���\��7) x��-7���+ ¼-@��) Z��$��+ �
-���� 34 �/��� �[�
+ ./�w%��+ A6�\%��+  .
              � 34 ��) Z�/�) 36�­ ��= �0�� �	\C��� �/&�-�:�� U4�-Y�� ��f& -' 36�|%B� ��f& .}[�+  ���� .  I�) �^r+

 �/C�� .4�-	B� 36�|%�� ���g* ���b�� �	
 ���B� ��� #��/: 36�|%��:�  
)١ (    	Q(ا���� 	)��7    : ا����-C+ �\�7%C c�� 3\	�� Z�6��[ -¨ UL$C ���/B) +* IT�|��
 +* ,-���
 ��-: 

             * t´ V�^ t�L%�+ ±���� 9�	%d8� Sr �P¬C � + ����� y���? �
�P U[�C y���?       � �7
-���� ��@& �6�C 8 I
 3= ����� ,-�?�G 77 �J %36�|%�� ��= .  

�!�ات ا���QSزن    ) ٢ ( :       <C�6-%1+ ,-��� jB= y�d��4 ��]%C D/? ,-��� Z�d��[+ <=�-&�
 ¼-@�� .(4
         #�/C�^ .	%$6 � + i�@\/[ I�|��
 ����� y���? �
�P U[�C y���? y��-4 �\�%C ��) ��\B%%[ .  «�7$& ��7�6�+ 

  I-
�;�� �-%65) ��g .(4 �BC���� Z�T�]��
 U4�-Y��+* IT�|�� �|�C � m��:�� t´ Z��$�� CS2 �¥ +* 
         <@\& ����� Z�\0 jB= �g¬C 8 a'+ V/&�/:+��/u� .+    I� Á?��� 34       �]C S� IT�|�� � y����� �
�P m�\C��

�� ��� I-� �^ <B	À+ <�4 ªC���� �/ ���+ ����� I-�,-��4  2	��� �4 �/ ��� V�^ 34 ªC���� ���� I-;6+. 

 
�A�ب ا���� 74�S8 ة و � �ة�(�
�U ��ل  "
�V8 � ا� W<ا�ا��:- 

�� ,-�wB� ��%�� ª}��� F� 36�|%�� y�%[ yP�6T S� �P¬6 36�|%�� ���g* �
-����+ y����� �
�P x�\Ã� G� 5%	C 
� y�g¬�� .4�-	�� 2'* 34 �
-����+ y����� 36�|%�� y�%[ 9�� �+���� �6-/? J� 3= �B%­ y����� .��P �
-���� 

 y����� �g�C 34 jB=* I�|�� �
-��
 �g�%C �6��\�� Z�
+�;/��
 �
�0�� I§[ ���+ I�|�� .��P �
-����¡� �\�C 
�%6-/? � �g¬C E�%��
+ �
-��4 �� y�'�¿ 36�|%�� y�%[ 9�� �+�����;/�� «�$�
 I�%�C+ Z�
+� .¢� �
-���� 

 36�|%�� ���g* v/�� ��-�B� �/�@�����36�|%�� y�%[ 9�� v/�� ��-u� � {L@)+�� �/)�C x�\Ã�.  



 
 

 �:9:� 67-;)�� �')< �=> ��?"�� �7 *2 @ AB�/ 	C D E7 �F G'>� 9�� , 
Y�� �	
+ .�  �/�/��� �+�f�� ��%�� !P�Y�� �+�¿ ��%�� !��Y�� ��%�� ,�
�C+ !�6-�%�� �+�¿ !P�

y�����+ �
-���� 34 .) � x�\Ã�+ m�\C�� 34 36�|%�� �+�¿.  
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 Yً: أو	4�$Nت ا���Zا   :  FUNGUS DISEASES 
 

*�Y�� x��4* ��e* �6��\�� x��4�� 34 �6�	��
 ����� Z�C��& ,�YC]Wheat Rust  [  Q�7@�� *�0 �0��
� P-:�� ��\�� 3= t�@%� ]Puccinia graminis triticum [ ��\�� 3= t�@%�� E��C5�� Q��+�� *�0+

] P. recondita  [ ��\�� 3= t�@%�� �\0�� Q��+�� *�0+]P. glumaram . [ 
 

 j�]�� 2w\%�� .(4 2w\%�� x��4§
 ����� ,-�? ,�YC ��) ]Tilletia foeteda  [  t_�7@�� 2w\%��+ ] 

Ustilago tritici  . [ 
           �u �4+��4 ���0* �/
�C a' x��4�� i�' �4+��� ��6�� .}[*+ .       �(6��� ����� ���0* Á\? I§[ Á�� 3@�+

 ���0�� �0�� x��4�� i�u �4+��4 . 
 

 :ا��Zت ا�5!�4	 وا�5)�ا-)	 : ]�-)� 
 

 3�� Z��$? 77 �;B��� � �e* Z��$�� 34 P�= Sr ����� Z�C��& x�	%C ]Aphid  [ y��Y= ©%W ����
 �-W�5��+ I+�;W����+ {�/C�)�� + Z-(W���� .(4 �6T��£� Z��/��� 9��	%:�
 <%4+��4 3;W+ Z����� . 

 �� �7:-: .(4 Z��$? y�	
 IT�|�� � ����� ,-�? ,�YC ��)T�] Sitophilus oryzar  [  �7:-:+
 ,-���]S. graminis [ ,-��� �d��[+ ]Sitotooga cerellela [�[���� �	
+ . 

                  I�) �^r ����� q�%&r � #��_�= .;$C 8 ���;�+ IT�|�� Z��$h �
�0�� ��$%&� � �/��	�� �6-£� �
-���� �=�@C+
 �;B��� � 9��� -' ��) #�[�
 -£� . 

;C �	
 ����� ,-�? jB= ��]%C c��+ �
�%�� � �/&��	(�� I��6���
 ����� �+�
 ,�YC ��) ./B�C 3;W+ ���6-
Z��/��� 9��	%:�
 �=����� .�  ����� �+��C �/f�C �6�� 3= �
�0��+ ��:���� ���08��4+����  .  

( Anguinea tritici ) 
 

 : ا�5!�<\ : ]��3ً� 
   �57�� �4�7�� �;B��� � ��e*+ E-? ���B�* �6-%$�� �_�$�� 34 �6�	�� ����� Z�C��& U4 -��6] Avena 

Fatua  [ I��/u�+ ]Lolium sp.  [ ����;��+ ]Phalaris porooloya  [ �/B/L��� �_�$�� 34 a'+



 Q��+�� ��/b.  �/��� �/�-�� Q��+�� �}6�= �_�$�� 34+] Molva sp [ Q- ����+ ]Meliotussl  [
      �Y�6 #�;/&�;/4 �_�$�� i�' �4+���+ �=���
�� �/�& �+��C�/�$�� ���
*+ �+�
 34 + �_� V�^ ���� �6�� 3=

                 v/$�%��+ ���� c/B�= ���g* ��/B= ��}��� 2%6+ �_�$�� �+�
 34 ��) P�= Z���%:�� �=����� .�  ] Z�/B�=
    �=���B� x��� �/�À [        #�76+��/) �)��� �\��@�� �/B/L��� �_�$�� �+��C+   ��7:�-
2,4D   +�    �[�7b§
… ..

 ¼��
-u�]Hoegroos  [ 9�	KF777 G�%�  / U4 #�d�  7'�¡H777 FHH ��%@�� t/B�%�� U4 ��4 �%� 
 . ��d�
 Q��+�� �}6�= �_�$�� �+��C+ . 9��/4+5�� �/�K ]Brominal  [ 9�	KF 77 G�%� / �* +* 7'

      Q�-:��
 � y�[-%4 ���* Z��/�4 .             �7?�+ `7 + � Q��+�� �7}6�=+ �/B/L��� �_�$�� �4+��4 3;W ��)
 -;6���� 9��	%:�
    I��]¢H Dicuram-m  [           y�+P m�7�Cr �6�� 3= 9-��� � �_�$�� P��=* ./B�C 3;W+

 .��� �\& � ��: �	
 ��: ����� �=��T ��=+ ��:��4 �/=��T . 
 

 : ا[ ���Yت ا���� 
 �         ��|B� �/ ��� q��|%:� -' ���B� a@/_��� 9��	%:�� 77 .        t7@&� �6-%7$�� �/	/
��� ��BY�� ¦�� �� 5%	C+

��           {C-B£�+ {C+5�� 34 ���%	4 Z�/�) jB= ��_�-%?� x�]�� ��u m�-& .      ��7}/���+ ������ �6���� ¦�� �� �4*
        {C-B£� + {C+5�� � #�/�@& ��[ ���/ �[ .  8+C    ��;�+ �/£� ���� �=��Y� �BY� C    V	;��+ �_��\�� �=��0 t:��
 ����� �/�>�� Z�=-�Y��+ `6-;@���+ . 

F � 77   tBY�� ���� ]  �BY�� [                ��/�-�/7@�� yP�74 <7�4 q�|%7@C+ {C-7B£� yP�K Å� �&+�;�� ��  +* ]
Semolina  [ �\B%|�� �&+�;�� m�-&* ���4 U�YC c�� . 

G                 ��;�� q�%&�� Z�^ y�w%�� Z�68-�� � 9��� -' ��) ad�-�B� ���]) .�	%@C ����� 34 ��6P��� m�-&�� 77
-/�� ��]%C D/? E�-? jB= Z�&��H77 �¡ %  ªC���� ����� �/�) 34 . 

J E�-? .]%@6 77�H % �+��%) ���B� �L%�4 ��+P .) q�%&r 34 . 
¡ Z�&�-/wB� ���]) ��$��+ ��=���� yP���) �/ ��� �� 3w��� �/B�= ªC�-& .�	%@C 77 . 
¢�� �=��0 � ����� .�P #�(6�?+ ����� 34 �$��� yP�4 q�|%@C 77�+�%@)+ T  �/�-w;�� P�-��+ T+�;@�� . 
 


��)	 �75 ا�",)^ :  Wheat Milling 
    ���� �=��Y� #�:�:* .�	%@6 ���� �/ ��� jB= 9-Y�� ����� 3w� �/B�	
 �Y�6 .    � �7���� 37w� 37;W+

  �� .�	%@C Z��/)�K y�]0 3?��4? �/&�-�:�� ��L ] y��L�� 3?��4 j�@C+ [   ��7L?�� i�7' �+�C D/?
=�@
                 34 �4-	��� �C+�\%4 Z�
�P Sr �6����� .�����
 .B�+ ªC���� ��¬6 ® #��/
 ���w@%[ ����� ,-�? Q-[ �

 yP��� ® �/
�� �/ ��� ] ���|��� [ ��$�� yP���+ ��=���� . 
                7Y�� 34 �=-�Y�� ���@�� Z�&�-�:�� 34 q�+T* .�	%@%[ �(6��� y��;�� 3?���� � ����� 3w� 3;W ��) tB

                   3?�7��� i�7' j�@C+ ����� ,-�? 34 2=���� �/ ��� 34 ��;k ��@& 5)* q��|%:� {�@%�� � P � �\B%|��
 Z����B@�� 3?��K . y��L�� 3?��4 34 #��
 �(;
 �\)* 3?���� i�' � 3w��� �/B�=+ . 

Z����B@�� 3?��4 � 3w��� �/B�= ©|B%C+ . 



      -���  �/f�C � y�/
 ��6�� 5%	C      Z��	7$�� 9��7C ® �/;/&�;/�� �B
�]�� ��:�-
 ��6�]�� P�-��+ t_�-$�� 34 ,
 y�\�Y��+ �@�� �/B�	
 �/B�	�� i�' j�@C+ ²�� T��
 ��:�-
 ,-���
 ����	�� �
�C�� �6��
+ t����+ . V�^ �	


              ��@& �Y%� ,-��� Sr ���� 34 �/�) �[�br �6�� 3= �
-����
 ����� ,-�? �//;C 2%6    E�-? ��%
-�� �¡ %
    E�-? 34 #8�
�� 77 �F %      3w��� �/B�= ./�@%� V�^+ . �6�¾ ��:�-
 ����� 3w� �/B�= ��À V�^ �	
+

 ��@�� jB= {�@%�� �[�@4 m�@C� � �
����� Z�&�-�:�� q�+T* 34 �B@B: � �
-����
 �\/;�� �\/f��� ,-��� ]
 �/b* Sr U:+* 34 [.) {
 �?�@�� #�^r ����� ,-�? 2/	�C 2%6 V��
+ {%&�-�:�  . 

 
 : �75 ا���� 

 ���� ��]� �/
���� ������ .Y[ 2%6 3w��� �/B�= ���g*]Pericarp  [ I+���� ����+] Aleurone  [ 3=
      ����� ��? ÉW ���� ���:+�&�� .           E�-? Sr Z����B@�� 3?��4 34 ©B|%@�� ���\�� �/ ��� ��@& .YC+�H 

77�J  ] %�F %    v:-%�� � [           E�-7? �/ ��� q��|%:� ��@& I-;C Z�4T��+ ,+��� Z� +* �+�¡ %
                  yP��� .Y\C+ ����� i�' � �/ ��� I-� ��%@6 V���+ �/
�� �/ �B� ��=���� yP��� 34 �/�) 2}
 V�^+ ] ���|���

] [Bran  [c���+ ���� {�
 jB= �-%� i�'+ 3w��� �/B�= ���g* �/ ��� 3=   I+�7���+ ,��7)5��  .  �74*
               {C-B£� yP�4 34 �;�d ��:�-
 ��}	�
 ��Y%B�� �$��� Z��/�h ��B%k �6�� jB= �-%w/[ ���:+�&8� .  yP�4 a'+

      2:�
 ��	C t/)�%�� y��	4 �/�/C+�
 ]  Q�	�� [          �7/�����+ V:��%�� jB= y�����+ y-��� ����� �/ P a�	C a'+
{L	�� ³�\%?� jB= �=�@C+ �/0��� i�' jB= I�6-%� I��B�� �e �����+ ����� �/ P+ ��|%�� 3= �À���� Z�T�]��
 

 ����� ,-��� ./0�1 I+P . 
                  y�7Y + �	\C�4 y����� �
�P+ �[�
 ,-��� ª}& y�%[ `&�) �^§[ ! 9-Y�� -¨ �+�f
 {C-B£� ��@& �g�%C+

 {C-B£� ��@& yP�6T Sr V�^ �P¬6 .	6 #�4-�=+  {7@/B�� Å/4�� ���� � ��[ ����� �/ P 5% ]Lysine  [
 �-B;��) Z�6+��/;�� �	�
 ����� �/ P �/�C 2%6 #�&�/?*+ .��� �/@)*+>+6   T+�7%��� �/7@)*+ .]Nitrous 

oxide  [ �'��+ .  �7���� �/ P � #�/	/�� yP-
-�� �&-B�� P�-�� ./Bw%
 P�-�� i�' �-�C+ ]  .7/[-(&���� �7�e* 
xanthophyll}  [x�/��� U0�& �/ ��� .	À E�%��
+ . �\B%|�� ���0É� �	�C ����� �/ P ����� �
�P �B%­+

            ������ �6���� ¦�� 8� 34 ������ �()* �6-%$��+ �/	/
��� ������ ��BY�� ¦�� 8� �/ P I-;/[ .     �7/ P I� �7�)
B�= 3;�+ <%	/��
 �b�/
 �()* ��}/��� �6���� ���0��//�%�� �/��	48 �b�/
 �()* <B	À a=��Y�� . 

 
 : ا� �آ)� ا�/)��وي �A5�ب ا���� وا�",)^ 

 �/C�� �6+��/;�� Z��)��� 34 �/�6��%�� �6-��� t@��� jB= ����� ��? �-%�:�  
  �$&¢G 77 �� %    Z��/C+�
 !�H 777 �¡ %    ���� !� 77 �¡ %    T-B/B@�� !F 77 G %    I-'�7�� !
�,¡777 F,H % ! �;@�� F777 G %  P�4��� +* �/&�	�� �0��	�� !�,¡77F,H . % 
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                 �/�Y�� +* ��/�-�/@�� j�@C+ 3w��� �/B�= 34 �À���� 2L�� ��:-%�� Z��/��� 34 �&+�;�� U�YC ]   37@?* [
   ��/�-�/@�� m�-&* ]�/�Y�� [      �&+�;�� ��  34 ªC���� -']durum Triticum [ 	C �¸�    �[�\d �6-  ��/L= a�



                    �]�70 374 �/��= ��@& �X I* ��) 3w��� �	
 �;:��%4 ���4 �À���� �&+�;�� I-;C+ 3��@�� ����
 ���B� �	

 ���\Y�� {C+��;��] Carotenoid  [ �»P-
 jB= 9�6+ �&+�;�� �=��0 � .}\4 �\0�� I-B�� ��'+ . 

 
 
 

 Barley  ا�!�)�
 Poaceae)(Gramineae:   ا���<�	

 
                  �0�� ��B 8� D/? 34 "�	�� � #���$%&� ,-��� ./0�1 U:+* 2'* 34+ �/B/L��� �B_�	�� Z�C��& �?� �	$�� 5%	6

             �@)�	�� �/�/��� �+�fB� <B�� yP�6�� ����� 9-Y1 3= ��$%&�� ��' U
�6+ �[�£� ������ � .    ��4 �Y4 � m�T
       �+ <%=��T �$%�C+ ��= ��� �@Ê 34 �()*     � D6��� ���� ��f& `� �0�     �6P-	7@�� ������ 34 P�=  .  -7�[

          �7
-6 8+ �7W���� Z���}�� Z�^ "�	�� 9+P 34 �() � ��
�;4 <
-�? `\$%)�+ I�@&8� <[�= ��  9-Y1
�6���� �=����� ��f& `� {�@�� Z��4 ��4 m��6 I�) 3;�+ �;B��� S� �	$�� 9-�P y�%[ �b-6 P�1 R6��C . 

 
`!
 :ا��

 OP�� Q�$�� ����4 � ��
 .0* 34 �	$�� �$& ) {�@B[ 77 �/)�C 77 I��6r ( I* 8r a:+��� �-B[�[ 5%=*
 �	$�� 5%	6+ ! y�\@�� ! �/
��£� �	$�� .(4 �\B%|�� 9�;d�� 34 �6�	�� �
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                y���� ��? ��B;d � <�$C+ y�6�%@4 ��%�  j��C+ �	L%C �[ ��f%&�
 ��;�C ���� ��\
 ��=+ �����
Y���/&�-�* ���C �X-�?+ ! �/
�� ���4 #y�= I�-Q�T��+. 

 
)J(                  	�d�� ��?���    Popcorn 

+� ��
�4 ��%� + 2L�� y�]0 ,-���+ !�	/[� �� -:+ y�]0 Z�C����� I�
 T�%¾  !y�6�%@4 #��6��C <B) �5:+�&��+
��     �� .�	� t:��4 ��\d+\        %C �/��	�� y����� Sr ,-��� x�	C ��= V�^+ ��$      Sr �7��� .��P �
-���� 9-w

��L\&�� ���+ #�/´��C v]}�� P�P�/[ ��4 + ��Ï 5:+�&�� v	}B� #��f& ��wB������ a4. 
 

) ¡(                 �7'E��� ��?��  Sweet corn 



         I-;C+ y�	� ,-���+ ��:-%4 +� 2L�� y�]0 Z�C�����     y�	� �/&�  �[�\d ����  �0��   +* ª}��� ��=
£�                 374 2	��� � y+�? �()* m-��� ��'+ �6�;@�� P�-�� 34 �/��= ��@& jB= �5:�+�&�� �-%�+ ��\

����� ���0�� E�-? �;@�� ��@& .YC+ FH.%  
 

)¢ (               �*
���� ��?��    Waxy corn 

 �-%� ����jB=��-���+ ��f�� a	z ��� �5:+�&�   j7B= �-%� ,-��� � �$���+  yP�74 80% 

Amylo pectin  !20% Amylose  )  T-/B4* . (  ��70��� P�-�� �=��0 � .�	%@6 �$���+
Adhesive .  

 
)� (               �*<=d�� ��?��    Pod corn 

         �6�'��� ��_��
�
 �\B]4 ��? .) I* �=-��� i�' �/�%C ) U
�����Z�[�Y	��+ (  i�7' � �B6-� I-;C c��
   i�'+ �����      �
-C c�� <@\& T-;�� �\B�* ��� �\B���   Z�=-��� .) �.      I-7;C �  �/[�]�� y����
  0 +* yT-]�4�/&�-               �7/�B	�� �/?���� 34 ��%�/  34 �¨r+ #��
 �/&�%4 �6P�Y% �� ��%�/ + �'�� +* �6�;: !

v�[.  
       Y�� �/4�$�� y���� Sr <=+���� Z�?�@�� 2f	4 a��C&�-  y����+ yT-]���+ �/    Y�� ���0��+ ! �6���� �/&�- 

=�	\C��� y����� Z�
�P yT-]��� ���0�� .�w%C ���/
 �}\|��� y����� .�w%C yP�. 
 �� y���� \�$�          �6�;7@�� ���0�� ��|%@C {? � �/b Q��& jB= m��C+ �/B@%�� x���* � ��|%@C 

 Å�B�� ª}��� �B?�4 � a'+ I��/;�� �B: �	
 .)¬C+ ��}|)Milk ripe .  
 

��� ���0*a4�$�� y�:  

 �/�B%�� �?-%\4 ���0* a' �=+���� ���0��) Open pollinated (   a7�B� �/�B%�� I� D/?
Cross pollination .  

��4+  ��=�o��Ä � y���� 2:�
 ��	6�4 q�%& {Lu� Hybrid corn or maize 
 ��: � ���À ¼�:� jB= {L' y�^ 9+* q�%&� Ä+�oFJ.  ��4+ ���0�� �=��0 `4��C ` -�� V�^ 

 �/4�$�� y���� 34 ��@��.  �4��%�� P���� � y�_�@�� � ��0�� a' 3Lu� `w�0*+. 
 

 ��e* {Lu� 34 yP�	%4 m�-&* ¤��'+: 7 
)�(  <6P�\�� 3Lu�)F ( �/
+��� 3Lu�)G ( �/g�(�� 3Lu� . 

        -B�� Sr �/
�� I-B�� 34 �/4�$�� y���� ���0* �B%­          yP�74 j7B= ���\7Y�� y���� �-%�+ �\0�� I
     {4�%/[ Sr 9-w%C �'�+�
 c��+ {C+��;�� A  .     �6�]%� y�/\4 a�[ V��
+    �70��+ I�-/��+ I�@&8�

 ������) ���* I�-�* ¤��'+ 3
�+��� �/����+ �6P�Y% r ��/'* �u �/� y���� I�-��� 3;�+ �/L@\����+. 
 



g	�K_� *"*+')��� :
 �/�%C �u-Y1 m�\C�� � Q-\%C 8 �¸* 8r �/�B%�� �?-%\�� ���0��
 �&���4 ������
�/�/Lu� ���0�� 9-Y1 

 
	Q	*)2h�! �*P*"��: 7 

      !��[���� ������ ./0�1 34 5%	C             !T���+ �7���� ��/: 8 ,-��� 34 i�� 34 2B �%�� jB= y��  �()*+
 E�-? Z��&Æ� y���? �
�P t@&*+FH+ µ�  3= y����� �
�P `B  �^r Z��&r .Y� 8�H µ� . 

        {
�4 ¦+��%C �/4�$�� y���� -��� y����� Z�
�P t@&*+F�77 GF   �7
�P `7B  �^r -���� .�6+ µ� 
 3= y������� 3= y����� �
�P ZP�T �^r -���� �g�%6+ µ�  

G� I��/;�� 36-;C+ ,�Y��� .$[+ ¦��B�� ,-�? Z-4 Sr -£� ��\
 U4 µ�  �+���� 34 �/��� . 
�	\C��� y����� Z�
��� #��� �()* �¸�
 3Lu� �/�%C+ . 

 �& %'��: 7 
                 34 y��) Z�/�) Sr q�%� ���;�+ <�-Y1 m�\C�� #��f& ���B� #�)��%:� ./0��� �\)* 34 �/4�$�� y���� 5%	C   

  ����  ,-��� 36-;C+�'�%�� 9��     c�� ������ � yP�= m��C+ !         374 �()* ���4�� «-�: 9�	4 AB�6 ¢HH   274 
)¢HH   777 �HHH 24  (              ��7�g* �»�
�/%?� jY * AB�C+ ��	�� � ���C ��B) ���� 34 Z����� Z�
�/%?� P�P�C+

 ��%48� y�%[ ���g*+ �'�%��),-��� (y�%\�� i�' � �
-��B� #��
 ¼�@? -'+ . 
i 4��: 7 

      + �Y  ��¸ Z�^ �/4�$�� y���� ���0*            yP�= �(6��� ���0�� 3;�+ ������ �Y�6 �4 ��= �/4�$�� y���� Z��& �'�6
 y�6�1 I-;C �4. 

 �&')��:7 
/�� ��Y�� y�/
 x�* Sr �/4�$�� y���� q�%�/ +* ��6�
+ C I* U/�%@C ,�%�� 34 y�6�= m�-&* � -�� . 

 
�2 ���� ���	���: 7 

:�@?< 8+ �/b��� �?-B�B� C�� � -��B� �BY ���4 i�/K �+�C c�� +* �/wB�� ab�� . 
 

 �,��-�� j�_� -*kl: 7 
      P��@�� ��/�r ��}6+ ���� �	
 x��� ��� -/�/
+�%/���    ��-\@\��     �
�wB� �	�C a:�C-���+   D76���� .�	%@C+

 �/0����DiscC ®  �?��\/?�C �
�%�� �
-�� jB= �f[���+ �+��%�� �/�]%� #��/
  . 
 

�� �*,� � �,��-: 7 
                 �=��T 3;W+ j�:-��+ �/���$�� ������ � ��%$�� ��d* �	
 y����� �
�P U\C�C �4��= �/4�$�� y���� �=��T 3;W
                   ��7d � �Yw%� ¼��4 9+* -' �=���B� P�	/4 t@&* 3;�+ ��@�� �Y%�4 Â? ¼��4 9+* 34 �/4�$�� y����

-/&-6 . 
 5�[-& � ª}�%� ��@�* 9+* � m��C +*� � �/_�-%:8� �������+ y+�	 #8-Y1 �()* �/&�(�� . 



 ��%$�� .Y[ ��=�4 ��	�� 2f	4 ��%=��T 3;�/[ �/
-�£� ������ � �4* . 
 

�,��-�� .'%: 7 
)m(  �7�*��)�� �,��-��:5 

          «-��� �+�C+ «-�� jB= y�]Y�� Z�?�@�� � y���� m��C.     9�	K ab���� v�­�H    {7
 2: 
  ��& .�	6+ «-��� P�	
* jB= �-
 +*GH y�-
 .) � Ub-6+ 2: G  �+�7C ® �P�C+ �+�
 +  A7B�6

 E�-? m-��� i�u �+��%�� 9�	4JH 2L)/ 7'. 
 

)F(  �:7�W� �,��-��:7 
 �-�@�� �=��T Z�� 9��	%:� ��:�-
 m��C ® x��� �6-@C 2%6 ) /7�BC2  �+�7���  (Row crop 

planter +���� Z�&��� {
 Z�[�@�� v�b 2%6+   E�-? ��H y��
 a�	C D/h ���� v�b 2%6+ 2: 
    E�-? .) y�?�+F¡      E�-? �+��%�� 9�	4 AB�6+ 2:FH   2L) /         �7=����� �7	
 y���� �� 2%6+  7'

  3;W+        x�= Z�^ y��) �_��d Sr .��� 2/@�%
FH  �× �HH       �� � ��-�� ���� ���|%:� 3;W+ �
 �/4�$�� y���� . 

 
 ('��:5 

  �$�� y���� q�%�      y��7�� �� 2%6+ y����� �
�P m�\C�� ��= #�0-Y�+ ���� 34 �	\C�4 Z8�	4 Sr �/4
                .) Z��P���� �+�C ® �
�%�� m��  U/�$%� �=����� .�  �6�]�� ����
 �Y�6+ �
���%4 Z��%[ jB= �/4�$��

               �4* y���� �� 3;W+ ! ,-��� ��%4r+ �'�%�� ���g* ��6* �@Ê Sr y�%\�� �Y�C ® m-�:�    Ð���
 +* #���� 
 {
 �4 q�%�+¡HH777 �HH �%& �|�%�� 9�	4 AB�6+  24  Evapotranspiration  E�-? Sr 

�77 �H �'�%�� ���g* �-/�� �  24  . 
 ,-��� ��%4r+ �'�%�� {
 �4 y�%\�� � ���� ¤��%:� 9�	4 AB�6+¡H . %  

 
 n�	�W� ���	��:5 

� �6�	��
 �_�$�� �4+��4 2%6 �	
 y���� Z��& ��	6 �6�/B�%�� �=����� a\[ Z����� y�/? 34 S+�� y�%\�� 
 U/
�:* �	
�* �	
+ {=-�:� . �_�$�� �4+��� �/[�) {�6�= I§[ �/4�$�� y���� -¨ �=�@� #��f&+ . 

 y�P���� y�%[ ���g* {C�4 #�/�È �_�$�� �4+��4 3;W �(6��� �=����� �. 
�� �4+��4 3;W 77 .(4 �_�$? �/�4 9��	%:�
 �_�$Atrazine   �7�* �/�4+ Primextra   

 m-��� 34 �e�)+ Preemergance   .7(4 ���* Z��/�4 ¤��'+  Atrazine linuronc  
 �/�4+2-4-D  y�P���� �B?�4 �   . 

 
 �*��)��:5 



             &P�* �^§[ E�= 9-Y1 jB= .YÑ a) y���� 34 �	[�C�4 Z8�	4 Sr y���� q�%�    jB= 9-Y�� ��H 
3�/           E�-? Sr .Y6 �[�£� yP��� IT+ I§[ ,-��� 34 7'F¡3�/       E�-7? Sr q�%� ��'+ 7'GHH 

 ZT�� 34 2L)�H �-\@\�� 34 2L) +FHH �-/:�C-
 2L)  . 
 a' ��%[�b§
 �Y�6 P��@�� 34 Z�/�) t@&* I§[ V���GHH77�HH77�HH .  

 ! Z�	[P jB= ZT�� ��}6+�\G �=����� 3=  !�\G ! #���d �	
 �\G �Y&+ #���d �	
 ����  . 
         y�%\�� � �0�� �-\@\�� Sr Z����� q�%� 77G 77 ¢         �7
�%�� �7/�À ���g* �%[�b§
 �Y�6+ U/
�:* 

  �=���B� .           E�-? �	
+ �=����� ��= {%	[P jB= <%[�br 3;W �-/:�C-��� �4*J       �7=����� .7�  +* U/
�:* 
 ���� �Y���+�\F#���d �	
   )K  �)��� �a�
  . ( 

 �0��	�� 34 <C�
�/%?�
 Z����� P��4� �/ �-�� y���� ���|%:§
 U\C�4 9-Y1 jB= 9-Y�� 3;W V��)
 �-/@/�]��+ V&���+ �6��� ��e*+ ��]Y�� . 

 �6��� ©�& x��=*+ �-/@��;�� Z�&-
�) ��@& � �	\C��� �6�£� ������ � �/4�$�� y���� ��	C+ . 
 

 !�'�W�: 5 
               ��7��� ��:�-
 3��  #�(�[ Z��/��� �	
 ��:�-
 ��%4+��4 3;W+ Z�� �(��+ 3�� a' Z��$�� 2'*g I-/

 ��:�-
 Z�� �(�� 777{\@��   .  
 

 �7'[o�� j�'�_�: 5 
              77 Q��+�� *�0 77 Q��+�� U��C 77 Q�@�� 3\	
 ���* ����4 � ,�YC4   �[��+ 9-
��� x�

�
�0�� 3;�+ �B/B  �;B��� � x��4��
 . 
 

 1	�W�: 5 
 �
-���� ��@&+ T-;�� jB= ,-��� tBYC+ Q�@��+ Q��+�� ���\0r a' �/4�$�� y���� � ª}��� Z�4�=

J77 F� . %  
 �	
 ª}�C y���� ���0* 2f	4�HH 777 �FH I-� 9-w%6 ª}��� Sr 9-0-�� ��=+ �=����� 34 �-6 

    I-B�� Sr T-;�� ��� Q��+*         ��= ���� ©w\
 ,-�wB� a
-�-/@\�� ª}��� jB= 2;�� 3;W+ �\0�� 
                    ª7}��� �7B?�� �u-70+ j7B= 9�76 ��B�� i�' �-�¿ + ��P-: ��B? I-;%6 D/h T-;�� ���Y&*

a
-�-/@\��. 
 

 � �p� q� )�:5 
 E�-? Sr y���� q�%&r v:-%4 AB�6 I* 3;W jB(�� q�%&�� �+�¿ `��H 3� / 7'. 

 �Y� ® Q��+�� 34 �'�$�C+ Z����� jB= 34 I��/;�� U�Ô y���� Z��& «�\C�� 34 �+����Î�-�.  
 Z��/)�4 9��	%:�
 Z�/B�	�� i�' ���
r 3;W+ Corn Picker   P�7Y�� Z�� +* Combine   

���� �4��4 �]C U4y���� t:��C a;�  .  



 
 �*�	��� ��?�� !h	�
)��:5 

)� (   � � ,-��� .�	%@C             yP�4 � ��[ y���� �/ P 3;�+ ���� 34 m�-&* �=��0 3;W+ a4P�� ¤��%:�
 {C-B£� Gluten  EÕ�� ���� �=��Y� �BY6 8+    ����� �/ P U4 vB� �^r 8r . 

 �/:�:�� �/�/4�� x�¥�� � <Y��
 y���� �/ P �Y%6+ .(4Tryptophan, lysine .  
)F (�&�-/�� �6�]C � .�	%@6 � �� �()* �¸�
 �X-�? �/�%C+ 3
�+��� �6�]C � �/:�:� a'+ 3
�+���+ Z

 ,-��� �* 34 ���8� {C+5�� ��@& � . * ���;�+ . 
)G(         q��|%:� 2%6+ {�£� 3= ���� �5:+�&�� .Y[ 2%/[ �/_��]�� Z�=��Y�� �	
 � .�	%@6

 �5:+�&8� 34 �$���+ <�4 `6��� . 
)J( /	�$�� ���0�� ��|%@C ��0��� P�-�� �=��0 � �. 

)¡(               �7L/%& .@= Sr #�/=��0 <B6-w%
 V�^+ �$��� 34 .@	��+ T-)-B£� �=��0 � ��|%@C
 �$��� ./B�. 

)¢(  �=��0 � ,-��� ��|%@C y�6�= Z�&-/B]�� �=��0 � Î�-��� ���|%:� 3;W+  . 

)�(         <���	%:� Z8+�1 ¤��'+ Z8-w;�� Z�=��0+ Ö��0�� �=��0 � ��|%@6   P-7 -) 
��� U4 9-&�(6�� vBÏ V�^+ Z���/@B�36>. 

)�(  .�	%@6Î�-;�� �6��
 �/f�C �  Z��_���� �P�-= I-
�;�� 34. 

 
 �*�	��� ��?�� ��?& r*��/:5 

 t���� 3w��� �6�� 3= +* ��£� 3w� �6���� 3= V�^ 2%6. 
        Sr ���� � �
-���� ��@& U[�C ��£� 3w��� 7777FH %  9�� ��¾ ®�4 .6  .7�	C c��+ {�£�

  �� .Y[ jB=yP�    �5:+�&�� 34 +          �=��0 � �5:+�&��+ `6��� q��|%:� � {�£� .�	%@6+ {�£� 34
 ¦��Y�� �_��[yP���+ I�-/�� ���]B� . 

  w��� �4* 7777{        ��7g+ 3��7@�� ���� ��}6+ {4-6 y�� ���� � �+���� U�& jB= ��%	/[ t���� 
�� `65;�� �/@)* {�£� -\�/[ �$��� 9-B1 </[ x�-?* � Ub-6 v/B��+ {�£� .Y\6 ® �+���� ��­ U

       .Y\C+ �5:+�&�� 3w�6 ® ��@�� jB= 6+ yP���£� 34 �$��� .Y[ 2%6+ �5:+�&�� j��B  �76�]%� {C-
           
-@��� �=��0+ �/_��]�� Z�=��YB� �$��� .�	%@6+ �$��� .Y\6+ �\L/[ �$��� �4* Z�&�-/��  yP�4+ Z�

Dextrine  Z��0���+ . 
 
 *�	*�*E�� !	# E����"s�� : 

���J %  !{C+�
¢H��¡ %  !�$&���G % `6T. 
 
 
 



 
 Sorghum-Grainا�dرة ا���)�	 

         Sorghum vulgare �  family:Gramineae : �)	)ا�
9: ا���<�	
 
 9-Y1   ,-�?     !y��) �6P�Y% � �/e* +^    � U:�+ Q��& jB= m��C9+��� 2f	4 "�	��   I�;7@B� ���]) .�	%@C

        �/�6�[* 9+P �	
+ I�%@)����+ ��u� � 9��� -' ��)  �/4���� 9+���+   �B	) +* !     9-/��+ ���
�� Z�&�-/? �6�]%�
  �/d���+ � ��)    + �/
�+�� 9+��� �	
  y�w%�� Z�68-��.       E�-? �/��= �=�>�� �?�@�� AB�C JH     ª%�C ��%;' I-/B4 


�4 {J¡�¡H3� I-/B4 . 
                 -��C+ y�4 34 �()* ��$? 3;W+ �/=-��� D/? 34 y�/
 q�/@��+ �6����+ ���}�� �	/[��� y���� ��=* 5%	C

��� �	
 �/
 .;$
. 
a' 9-Y�� ��u �L%��� 9+��� 2'* :�/;6�4�� y�w%�� Z�68-�� 7 ��u�  _ I�%@)����  _I�P-@��+. 

 


 وا���ر�� ��
 -:ا�
��6Q�d -' 9-Y�� ��u aB0�� 3�-�� I* +�/�6�[* ) �/
-/g�+ I�P-@��(�/�6�[* v:++  �  I-;6 I* .�%�� 34+ 

9+�� �$��� 3= .�%@4 {Y��+ ��u�) ��È �$�4 P-
-� 9��%?� ¤��' I* ��) ������ i�X �$&. +��' �/?+ Z��& 
%�C+ ! y�?�+ �/�B[ � �+ jB= �'�+�
 �-%� D/? ��B\�� #��
 #�W�  m�T+ ! "�	�� 34 �\B%¯ 3)�4* � <%=��T �$

 ��= .�  �'-=�T �  {6�-d�� �+�	�� 34+�HHQ  . � 
 

 e(]و�A�5>' ا�) ��V ا� :id poisoningcPrussic a 
    y�]Y�� Z�C����� �-%�  �0��+          t)�4 jB= I-@&-
 �$/$?+ !I�P-@�� �$/$?+ �	/[��� y���� m�-&� Q��+��

:-)-B
   j�@6 �/)Dhurrin (           V/&�/7:+��/u� �4�? j�@C �4�: yP�4 <BB� ��= a�	6 ����(HCN). 
 ���\0 i�]0 a'+ Z�C����� i�' `�+��C �^r ��/[ ������+ �=���+ �����) Z�&�-/�� �	
 .%  Sr yP��� i�' �P¬C+

  �
T��)) ��	�� �(6�? ((         � �4�@�� yP��� I§[ �4 #�=-& �L%� `)�C �^r 3;�+       I-7;C+ a7\%­+ �6��%C Z�C����� 
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���%4 ! 
t�@6+ P-
+ ���� Q��%�r Z��P���� U�4+ �-}�� 3= ���
�� y�-�]�� 34 Z�C����� 3;W+ ©B|%�� 34 ���� ��Y
 

i�/�� �/\À+ x��� y�� FJ �=�: . 
)F( U �-��� : 

i�'+ ��]%C jB= Z�C��& T��� �^r �4 Z�() �+��ÞC+ ��Y
 ���� #�}6* . 
)G( x�4 �w\B��  :   PIMCULORIYZEE  

-'+ x�4 ���[ t/Y6 Z��P���� Z�C�����+ ���}�� ß 
)J( m�-&* �]�� �\B%|�� : 

i�'+ t/YC T��� �	$�� � I�|�� �L/%& P-
-� ��@& �	\C�4 34 �
-���� � ,-��� . 
)¡( Z��$? IT�|�� 34 ¼-: Z�d��[+ . 

 
< ��� G'>_� Z�_�. 

� T��� Z��? ��|%@C 34 �+�:*+ �_�  .�=+ !�/�\�� Z�?-B�� .�=+ `w���+ Z�4-:���) �/�\�� 9��=�� 
<C��/�? .              -7$? � ����+ !�/�>�� Z�+P�� �	
+ �_�Y��+ Z�d+�\�� .�	� T��� Z��& I�Y�* ��|%@C
�_�:-�� .Q�-�� �=��0+ ./�L%�� �/?�@4+ <
-�� Z�W�) �=��0 � .��6 <&� �[�b8�
. 
 

� ��*���*��?d��Z���  
 
 

yP��� ��$� I+P �/
8� T�8� ��$� U4 Å��� T�8� 
�/�'& �,G%  F�,�%  
D �1 H%  F%  
g	*�� H,F%  ¡,�%  

!	7 �#� !	7'E� �J%   
  ��	)*<A H2LB4   H2LB4   
 ��	)*<B H,HF2LB4   G,H2LB4  
 ��	)*<E H,HG2LB4   F,�2LB4  

 
 
 
 



6>���   millet 
Pennisetum  SP. 

 
 5%	6 3���� E�-h �=�>�� �?�@�� AB�C+ !��u� �+ �/�6�[* y��  � �4�u� ,-��� ./0�1 34J�3� I-/B4 /7'   

 3� E�-? v:-%K / 77' . 
 ����� �Y	�� � ��= ) v/:-��
 ( �/�6�[*+ �/:*+ �
+�+* � ¼���� ����\� �/@/_��� ./0��� �?* I�)+ . 

I�
 ��%	6 ���)+ �/�6�[*+ �/:* � y�(;
 m��6+ !�/�6�[* � �&�[�@�� +* P�/�� .�  ���4 m�T D/? {Y�� <��-4 
 �/;6�4�� y�w%�� Z�68-��+ )) ,-�£�(( m��6 ��) ,-�? 9-Yw�) I�;@�� �6�]%� �/�6�[* � m��6+ !

4+��4+ i-¨ �=�@� #��f& �/;6�4�� y�w%�� Z�68-�� � �\B= 9-Yw�) I* 3;W ��) <�-Y1 yP�6T+ ��\LB� <%
q�/: y�-0 � Á\� +* Z�&�-/�� i�=�C.  

 m�-&�� 2'*+ ,-��� +* �B	�� 9-Y1 jB= 9-Y�� .
� 34 m��C m�-&*+ ¼��
* y�= 3= y���= 3����
aB6 ��) �=�>�� ¼��
��+: 

Pearl millet ( Pennisetum americanum) �B	�� .
� 34 m��6  
Proso millet (Panicum miliaceum) ,-��� .
� 34 m��6  
Finger millet ( Eleusine coracana) 

catail millet ( Pennisetum glaucum 
Foxtail millet  ( Setaria italica)  

 
 �� 3)��� ����� ���:� 

 �6P-	@�� �/
�	�� �;B��� � m��6+ ! 3�/�� 77 I�P-@�� 77 �6�L/& 77 ��u� ����
 I�T�
 v:-%4 AB�6
 E�-? �;B���
 �=�>�� �?�@��G¡ ��%;' ��* )�o�� ( ��%;' ��* Sr �\Ãr 3;�+)�o�G ( � m��6+

 �/
�]�� ������ � �6��� ���4* «-�: t�= #�6-%d �;B��� . #�/_�+�r �/Y�� 2:-4 � m��6 ��). 
 

 	� 6>��� ��-/ ~�� e%	��� ���:� 
I�T�
 77 �;4 ����4 I��° 77 . 

 a\/0G �-%d  77  ��%;' ��* � ��%;' ��*  . 
 

 I	"��� �*��)��:� 
  34 9-��� � �B%­ a'+ �?�+ m-& Sr �\B%|�� 3���� ���0* a�%�C�    ,���6 �4 Sr � ¡ V��) ��%4* 

 34 ª}��� y�%[ � �B%­G Sr ��d* ¡ <\B�� jB= �»���
 3���� Z�C��& T�%¾+ ��d* . 
-��� 34 �u-� ¦+��%C+ �/&�-�:� ����4 �6P-��= y��H 77 ¡H !2:      ��'T��+ j(�� ��'T�� 

Protogynus  ��fC D/?  2:�/4 Ä � + a�B� -' �_�@�� �/�B%�� I§[ ��u V%�� �-�¿ .�  y�'���  �(6�?
�L' y�Y  ���0* «���%:�� 9-Y�� � �/��= ���|%:�
 2�	�� �\0 ��)���.  



 
*)2R� �*P*"�� !	Q	:� 

 � -��6+ ! �6���� �=����� ��f& `� m��6+ �[�£� �+�fB� ��_�4 ,-��� ./0�1 m�-&* �()* 3���� Z��& 5%	6
 34 9-Y1 jB= 9-Y�� 3;W+ #�[�\
 �()�� ������ � �	/[��� y���� .1 .�+ a�6�[�� .?�@�� 34 �[�
 ����4

 Z�[-C �^r 3����FFH���4 �  24  ��4�» .?�:.  
=��T �L�C 8+* ,-��� ���0* a �
 .$\C �4��= �/B4��� ab���� � 3���� �=��T 3;W V��)<% ab���� � 

�B/�(�� �/�/���. 
 a'+ ª}��� � y�;�4 ���0* ! ���0�� 34 {=-& ¤��' y��b�� Z�=�@� 3���� ���0* �
�L%:� D/? 34 �4*

 ���0�� �4* ������ 9-�� y�6�1 Z�C����� �?* -'+ ! �'�C a;� �Y  ��¸ Sr q�%�+ ������ 9-�
 �g�%%[ y���%��
�/_-}�� � ���� `/�(C � Z����� y��\) m�\C��
 �/�%6 ��u+ I-
�;�� �/=�
� a_��� q�/%?8� E�%��
+ ��\LB� �+��4+ 

. *.  
 

 ���{�� �,��-�� .'%:� 
�P-@�� �$/$?+ �6�;@�� y���� 9-Y1 <�$C ��¬6+ -6�4 ��d 9-�+ .6�
r ���+* � #�\/0 �4r 9-Y�� m��6+ I
 �	
 S+�� Z�$? ��g ����� i�' � <�4JH 77 J¡ �	
 �(��(��+ �/&�(��+ �=����� 34 #�4-6 GH 77 JH#�4-6 . 

 � m��6 +*�/B/��� y+�	�� ��Y� ab��� 9-Y�� q�%�+ ! I�%$? +* <$? a�	6+ ��@�* +* -/�-6 �  Â?
 Û+P �=���� �4T8� �+��%�� �/�) AB�C+ �L�6J 77 ¡ Z�$�� � �[�£� yP��� 34 <�-Y1 .Y6 � + 2L) 

 Sr ��(��¢ 77 o 3�  / ¤�%6 ,-��� jB= 9-YwB�+ Z��-��� 36-;C ��
 ��= Z�C����� �� I* t´+ Û+P
��\£� ��¾ .�  Z�C����� U�  t´ <�;�+ y�-��� � ���6-;C 2%/� ��= x��� jB= v�@C+ ,-��� «�\�C 8 a) 

 P�Y�� . 
 ¤�%6 ® v�[ y�?�+ �$? <�4 ��¬C +* #�C�%
 �? I+�
 ¤�%6 I* �4r ,-��� 34 y��) �/�) jB= 9-YwB�+

�/\/Y�� �=����� � V�^+ ,-��� 36-;%�.  E�	�� �/�@%�� U4 ,+�L%6 9-Y�� ��'. 
 

 �,��-�� 1	
*� )�,��-�� �, #: (� 
 y����
 ��	6+ ��	6+ 5�%�:+ ��@�� ��d � �/\6��� ���4�� t�= m��6�-%$�� �	
 � m��6 ��)! 

 Sr q�%�+ y���%�� �6-%$�� ���4�� «-�: ��= ¼��4 ��d � ������oH -��B� �-6 . 
 -6�4+ .6�
* � <%=��T �%¾ #�/\/0+. 

9-Y�� 3;W �/\/Y�� �=����� � 3���� �=��T �;�C+ <4��|%:� ���? �+ ,-��� 34 U\C�4 9-Y1 jB= 
 P�P�C �B= 9-Yw�)<C�$? P�=.  

 
 �,��-�� ��7'%:� 

 



�7�*��)�� �,��-�� :  
 P�	
* jB= «-�� � m��6¢H Z�[�@4 jB= y�-
 � 2: FH 77 GH <�$C+ �B6-� ���0�� I* D/? 2: 

 �	
 ��/[ �­+ �+���� 34 P�= y�-
 � Ub-6 �	/[��� y���� Sr .Y/[ �+��%�� 9�	4 �4* y�-£� � {C��& jB=
FH 2L)  / 77' . 
 

 �:7�W� �,��-��:� 
 ��@%�� Z��/)�4 ��:�-
 m��6 Z������� +* �-�@�� {
 Z�[�@�� I-;C D/h¡H Z�C����� {
 Z�[�@��+ 2: 

 E�-?�77 �H �+��%�� �/�) AB�C+ 2:  � 77 �¡ 2L)  / �=����� x�]� Ú�	�C 77'. 
 

 �*��)��:� 
 Sr .Y6 9�	4 ���|%:�
 �Y�/[ �/_�+��� �=����� ���? � �4* ! �6���� �=����� ���? � ��@6 8�HH � �¡H 

 2L) / ��}�� -���� yP�6T+ ��=���� m�\%�� jB= Z����� U/L$%� ZT�� 34 77'. y��8� S� �[�b8�

�/:�C-���+ �/C�\:-\��. 

 
 !	<�� :o�� !	<�� ����� �7'[:�  

)� (  a�/ ��� x�/���Powdery mildow   ������ ������ � �0��+   ) .F ( 9-
��� 
)G ( Q�@�� Z�� �g)    .J ( 2w\%��)     .¡ ( �B\�%�� �_�$��Striga )     .  ¢ ( �-/��� . 

 �	/[��� y���� � .0�? -' ��) �4+����. 
 

 1	�W�:� 
+�� ���\0� ��= Z��-��� �Y� ��%6��C+ ��:��P 2%6+ ��£� Sr .��C+ ��? � v
�C+ Z��-��� U�À+ Q��. 

-Y�� v:-%4 6)� ←ل��� �=����� ��f& `� �4* #�/�b I-;6 9�	��+ v:-%�� I§[ �6���� �=����� ��f& `� 
 Sr 9-Y�� .Y6 I* 3;W �/_�+���¡ 3�  / 77'. 

 
 -:إ
���ا
	ت ا���� 

)١ (I�@&�� ��]%6 �;6�4* 34 �[�£� ������+ �/�6�[* � I�@&Æ� a@/_��� ���]�� 5%	6+ 3���� ,-�? jB= 
y�/Y= .�=+ �/_�-%:�� �;/�  ��¯ �]�� ���� �/ ��� 34 �_��\�� U�YC ��) <�4. 

)F ( y���� jB= 9-YwB� �/�6�[§
 `�-�� <�4 q�|%@6. 
)G (	) +* ,-��� jB= I�-/��+ 3
�+��� �6�]C I�-/wB� �}�* �B . 
 

g	�K_�: �3;4*�(6�? �/4�  3L' q�%&r y�Y  +�  9��	%:�
 �Y�+ �-�: � m�>4 9-Y�� � �/��= 
Combine 



 (Oats ) ا�!���ن 
 ,-��� ./0�1 34 I�[-$�� 5%	6 �/�-�� �/B/L��� Z�68-��+ �/���%:�+ ���)+ �
+�+� � U:�+ Q��& jB= m��C c��

 8� y�w%���/;6�4 .          9-Y�� ��u �L%��� 9+��� 34 �/:+�+ ���)+ �/;6�48� y�w%�� Z�68-�� 5%	C+.    q�7%&8� AB�6 
 S�-? a��	��¡H3� I-/B4 . 

 
�����: 

.(4 �6�
 �_�$? 34 i�]) �$& I�[-$�� I� .�%� Avena sterilis, A. fatua, A. byzantina 
m�>�� m-��� S� �]C+ �-�C E�%��
+ �/��? Avena sativa <��-4+ aB0���+�	4 ��   I* �
�76+ 

    �
+�+* 9�z aB0�� <��-4 I-;6 .       ��4���� I�;@�� .�  34 m��6 I�)�
+�+�       <7%=��T `	7:-C Ä !j�:-�� 
    �[�) S� `B�%&�+��� * �
+�+*.                 � ��7= �7 + Z�P�\�� � 8+ �W���� �/
�	�� 2
�	�� � I�[-$�� 2:� P�6 " 

b���                 I�[-7d ��B) 3;�+ a=��T I���� j=�6 m�>�� m-���+ �/:��[ ��B) a'+ I����' .(4 �\B%¯ ����
 a
Z����� jB= ab��� I���� � `�B�� y�6�
. 

 
�71	�)Fh� �*�_�: 

�/�/C+5��+ �/�'��� P�-�� �-%1 � ����� 34  ½�* -�[ ���+ !�4�u� ,-��� ./0�1 34 5%	6. 
 ���]) .�	%@6               � �0��+ y�-�$�� �;6-) �
�d  y�-@;��+ y�-$��� I�[-$�� ,-�? 34 U�Y6 D/? I�@&Æ� 

!I�}4�    2}u� .�:           ����K ����� U4 <�BÏ V�^+ ���� �=��0 � .��6+J        34 �?�+ ��
 U4 ����� 34 ���
* 
{C-B£� yP�4 jB= <%�/w� ���%[8 ��f& !I�[-$�� {w�. 

 ��@& jB= I�[-$�� �-%�, {4�%/[ 34 y�/
��-\@\��+ �6��� .(4 �/&�	�� P�-�� �	
+  �-/@��;��+ 2/:�C-���+ 
�/ P+ I�[-$��  .                I-'��� jB= �-%� c�� �/_��]�� P�-�� Á\? jB= �=�@C �@)�%B� ��_�[ yP�4 jB= �-%� <&� ��)

-£� {L@)� 34 R&�%�� 34 Z-6���+.  
     
8�) Z�&�-/�� �6�]C � .�	%@6 ��)          .�	%@6 D/? 3
�+��� �6�]C S� �[�b8�
 9-/��+ ����8�+ ��� ) �B	)

        q�/: +� �6�P +� ËC +� ,-�? +* �}�* (      ��7f& Z�&�-/wB� �d���� a=�B� <%=��T ��= �	$�� 34 .}[� 5%	6+
         a=��� +� U���� �	
 -����+ U6�\%�� yP�=� jB= <C��  yP�6�� .     � ��f& q�/@��+ �6���� <�4 .�	6+   3= <L}& ���%

   �B	) q�%&r y����+ �	$�� .               �7}�� �7B	) <��]%7:� ��= �0��+ -���� 34 S+8� .?���� � <$? .}\6+
         �/&�	�� �0��	��+ {C+5�� 34 �/�) jB=� jB= <_�-%?8 V�^+ Z�&�-/wB� .       ��-7��� t@&* 34 �-��� ��' 5%	6+

        �-%?� + �
-���� ³�\Ã8 ��f& q�/: �/�' jB= <f\�             P�-��7
 �7/�� ,-7��� 374 ��:��4 �/�) jB= Z����� �
q�/@��+ ��|%� �4T��� �/C���/'-
�;��. 

, {4�%/[ S� �[�b8�
 {C+��)+ Z��/&-[�[+ ��+�%/:+ Z��6-B  jB= I�[-$�� �-%� 
           {:��-/\�� yP�4 .(4 �/���� P�-�� �	
 S� �[�b8�
 9��-[�-/\�� yP�4 <�4 q�|%@6.    ��0� � +    ��7	��� I�[-$��

2���$& �6�6+ 2�6-�6+ 2�6�]6 D/h 3@�� ���)+ jb���+ 9�\�É� .}\��. 



   ���� .�	%@6)�6���� (              Z�7C����� U74 m��6 �4 ����� I�[-$�� I� �0��+ Z�&�-/wB� ��=�) ���}�� yP���+
�/�-����. 

 
g	�K_�� �� #_� : 

�65�� m�-&8*: 
��;�� �=-��� �/_��g m�-&8�   �/4-:-4+� 2 n = 14  

�� �+��wY�� I�[-$�� 
F� aB4��� I�[-$�� 
G� �Y��� I�[-$�� 
 

,��/4-:-4+�;�� �=-��� �/=�
� m�-&��  2n = 28  

�� a$��� I�[-$�� 
F� �/ ��� I�[-$�� 
G� ��;�� I�[-$�� 

 
.�$C+ �/:��@�� �=-��� U�%C I�[-$�� 34 �=�>�� m�-&8� 2f	4. 

���P�	�� I�[-$��  Avena sativa  

F��¥8� I�[-$��   A.  byzantina  

G����	�� I�[-$��  A. nude         
 �/4-:-4+�;�� �=-���  2n = 42 

 
                y�$%�4 �/ ��	��+ ��_�  �B��@�� I-;C �P�	�� I�[-$�� �(�[ !P-��	�� +� �B��@�� .;d jB= #�P��%=� I�[-$�� ��Y6

      ��� �/ ��	�� +^ I�[-$��
 ��	6+ {�&�£� jB=  {�&�£� jB= y�$% .         �7?�+ t7&�
 � �/ ��	�� I-;C �4��= 3;�+
  �?�+ t&�
 j�@6 .       �?�+ t&�
 � �/ ��	�� `[�(;
 m-��� ��' �/�%6+ .    �/	/
��� ���08� � �$%�4 ��'+ . ��)

          �+����
 ��/�� �\B��� I-� ¼�:* jB= ��Y6 I� 3;W I�[-$�� I� .        !�/7
�� .7(4 �/:�:* I�-�* �Ê ¤���[
���P�4���+ !�\0�� !�¥�� !P-:. 

         ,-7��� .7
* 34 m��6+ !�;6�4�+ �/:�+ v:-%�� �/
8� �w��� x-? ����4 � <%=��T �$%�C �¥�� I�[-$��
y�����+ ��\£� �+��6+ ·[���� ����� i-¨ 2_�6+. 

 
�*P*"�� !	Q	*)2h�: 

          £� � P-´ ��� !9�%	4 ���4+ �/��= �
-�� S� I�[-$�� q�%�  t����+ P����� - .      y���7�� �7
��
 I�[-$�� �g�%6
            34 �()� S� ���08� 2f	4 � q�%� �6��(�� �/ ��	��[ !�/_-}�� y�%\��+�F 9�� �/ ��= q�%&8 �/_-b �=�: oH 

  �=����� 34 �4-6 .           Q-[ �/��	�� y����� 3;�+ !��'T8�+ -���� 34 m�@C �	\C��� y�����GG � ¡     9�7� �70��+ 



  �B?�4    �7�_�4 �7()� I�[-7$�� I�[ </B=+ 9-Y�� jB= �/�B: �g¬C E�%��
+ ��'T8� «-�: S� �P¬6 �k �'�%��
yP����� �����B�. 

          �6-%$�� ���08� �4� !�/	/
� ���0� I-;C �=�>�� ���08� tB��+)������ (   �/
-�£� ������ � -��C .  �/7�B%��
I�[-$�� � ±�^. 
�')�� �� #�: 

 ��T �L�C     �
-���� �[-C «�$
 ,�%�� m�-&� <%�_�4 D/? 34 2B/$�� �	
 ±�6+ �/=����� ,�%�� m�-&* 2f	4 � <%=
                  y�7/
 �7//���� ,�%�� .(4 ��Y� ,�C � <%=��T ��= �	\C�4 �0�? a�	6+ !�/£� ��Y��+ ��:���� �/b���

��Y��. 
 

�,��-�� ��7'%: 
�1 � ��
�@�� Q���� �\�
 x�8� �/�À �	
 m��6+ �_��d +� x�-?� S� x�8� 2/@�C 2%6 !,-��� ./0

�	$��+ ����� � ��) �-�@�� �=��T � ��@%�� ��� 9��	%:� +� !�+���� ��� ��:�-
 +� �/��
 ��(& �4� I�[-$��. 
 

�,��-�� �, �: 
;6�4� 34 �/
-�£� ������ � 5�@6P �Y%�4 Â?+ 5�[-& ��d 9�� �-%$�� I�[-$�� m��6��/[���� ������+ � .

 Â?+ .6�
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(Glycine   max (L.) morr)         Family:        Fabaceae  or    (leguminaceae)   
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�+���+ �/&�-/�� U6��$�� jB=. 

I	"��� JK ��: 
              {
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-4  �=�\%4) t7�T (   �7�_�
 �
�6P-��= y�'���+ !Z��6^* �u Z��6�-�� �/g�g ��)�4 Q��+8�+ !aB\@��. 
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 � ( S�-? S� ��%;u� q�%�+¢H2L)/'7. 
F�   ���� �/B�= 2/f�%� «-�� � �6-Y�� 9-[ �=��T 3;W. 
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    9-[ Z�C��& jB= x��48� �$%�C            �7
�P ��%��7
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Mildew J�Q��+8� U��C  
��£�+ Q�@�� jB= �6��[ x��4� ¤��'+ 

        ��         ��-%[-/C�\�� 3\	C Phyto phthora rot 
        F�            Q�@�� ��/C Sten Canker    
        G�  �-%)+T8���£� 3\	C Rhizoctonia Root rot 



        J�    a4��T-/\�� 9-
��� Fusarium Wilt    
        ¡�        Å��� Q�@�� 3\	C Brown stem rot  
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��  �6-Y�� 9-[ V/_T-4Soybean Mosaic 
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:�� �*#��7��� j�'�h�:Nematodes 
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 a�B	�� 2:8�  Heterodera Glyeines                               
!�'�W�:Insect Pests 
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 x��48� i�' �4+��4 3;W+
 Z�/B\��� i�' ��/B= D�	C c�� ���8� �_�$�� 
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Legnminoseae   :      Family.L ypogaeahArachis  
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�T)��� ����� ���: 

��u�GG%{Y�� !�F%�6�L/&!o%9�L�:!¢%�/;6�48� y�w%�� Z�68-��+!¢% 
  a'+ m-��� `� �	
�� ��P-@�� 9-\�� 2}6 (subspecies)          

A. hypogaea ssp. silvestris, A. hypogaea  ssp. Rasteiro, 
        A. hypogaea ssp. Nambiquare,   A. hypogaea ssp. ooleifera          

����� : 
+ �/�/C��� �;6�4� � �$& <&� ��%	6 -' �5�� m-��� 34 t6� A.monticola 

{
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 <:�:� jB=+ �/B4��� ab���� a@/_� 9-Y1 5%	6+ ��Y�� y�/
 �\/\�� ab��8� ��:��/[ ab��8�
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�=���B� x�8� P��=�: 
S� q�%�8 �/
 �
�%�� I�
 �)�%�� 3;W 3;�+ �/B4� �
�%�� `&�) �^� �0�� �
�%B� �_�
 �}� 

�/w�@�� ������ � ��Y��. 
�,��-�� 1	
*�: 

 ��d � �0��+ ����� P�Y? �	
 �%=���� Z8+�1 ¤��'+ .6�
�+ ¼��4 ��d 34 ��%
� �%=��T 3;W
</&-6+ -6�4. 

�,��-�� .'%: 
�7�*��)�� �,��-��: 

��  2@�C x�-?� S� x�8�)�_��d ( P�	
� jB= �-�: � �-
 � m��6 ®¢H 2:×JH 2:
I+���� 34 �+���� �$�C t´+. 

F�  Z�[�@4 jB= m��6 y�]Y�� Z�T�/�� ���? �¢H «-��� {
 2:JH v�� 9-� jB= 2:
 y�-£� � �?�+ Z��& S� V�^ �	
 �­+ y�-£� +* y����� � �+���� 34 P�= Ub-6+.q�%�+ 

S� ��%;u�¡Hy�$��� �+���� 34 2L). 
�:7�W� �,��-��: 

 2/�B%�� Z��/;4��:�-
 m��CRow Crop �-�@�� {
 Z�[�@�� I-;C D/? ¢H jB=+ 2:JH {
 2:
�6��\�� Z��/�� �+���� �B4�	4 Z�C�����. 

� �p� �7	,�: 
 {
�4 ��P-@�� 9-[ 9-Y1 Q�	6F� GS+8� Z� �	�� ��
� 3;W+ Z��4 34 �)�%�� t´+ �/��

 Z��/��� 9��	%:� 3;W+ y��(�� .4�? -Ñ �_�$�� �[��%C +� �/	68 Â? �_�$�� 34 .��� �[�f&
 .(4 �/�$	��2.4.D)   Inuron  , Tripluialin ,Treflane.( 

('��: 



 E�-? ���%	4 ��4 Z8�	4 S� q�%� y����� ������ �¡¡H%&�
 �=T-4 `&�) �^� �0��+ 24 ��f
9-\�� Z�� aw�@�� ���� ���? � �4� ! -���� 2:-4 9�� V��)+ ��	B� ¼�@? ��P-@�� 

 3;W+ �\/\�� ab��8� � m-�:� .) y�?�+ �6� S� q�%�+ �'�%�� ���g� � �0��+ y�_���� �
-��B�
 {
�4 q�%�+ Ð���
 ���� +� ��]��
 ���� 34 .) 9��	%:��HHH�FHHH24 

�*��)��: 
8 yP�= 9��	%:�
 j0-6+ �/CT8� y��8�
 ��@6¡H �
�%�� �/�À ��= ��fC+ �-\@\�� 34 2L)

 V��) ��f6+ �=���B�¡H�-/:�C-��� 34 2L). 
1	�W�: 

 Å��� I-B�� S� ��[�\
+ Q��+8� 9-� ª}��� Z�4�=+ ª}��� ��¾� ��= �Y�. ©w[ ��= V��)
= �+���� .Y[ .�@6+ �[�
 ��d �¸� �°+ �+���� S� ���08� �	
 q�%�+ I+���� 3¡�¢  ��d�

 �	
 �* ��;�4 ª}�C ��_���� ���08� �4���H 34 �:�]��� ���08� �4� �=����� 34 �-6�GH�
�¡H 3= I+���� .Y\C ® �À ¤�%C+ ¤�%C+ i�w@��
 Z�C����� m�% � ��´+ �=����� �	
 �-6

��}�� m-��� . E�-? 9-Y�� v:-%4�,¡�G3�/7'� y�/£� Z�=����� .�  �/�8� �=����� � �4
 m-��� 3= I+���� 3= �+���� .Y[+ «-��� �Yh Z88� y�' �-�C �0�� Z88� �
-%[

��}��. 
!	<h�:  Q��+8� I��6P– �¥8� Z-�;�	��  
 x��4� �	
 Ð�
 �
�08� �/\­ +� �4+��4 ���0� q�%&�
 �+��6+  Q��+8� U��C x�4 .(4 �6��[

��7'[o�� !��*"�  
9-Y�� Z8��	%:�: 

��  E�-? ��4 "�	�� q�%&� .Y6+ c6T 9-Y1G �	
 �/4P� VB�%@6+ `6��� 34 3� I-/B4
�%/��C. 

F�  .Y6 � + ��P-@�� 9-\�� y�
T +�  ��P-@�� 9-\�� �/�/w� q�%&8 �;6�4� � .�	%@6
x�]�� ��' � ��Y�� �Y& ¤��%:8�. 

G� �P-@�� 9-\�� t@) .�	%@6 I�-/�� �6�]C � {C+5�� ��@& � U\C��� �. 
J� I�-/�� �6�]C � P�Y�� �	
 9-Y�� �6��
 .�	%@6. 
¡� Z��@;��+  Z�6-B��+ �/B@%B� 9-Yw�) .�	%@6+ sanach 

Pamitic                                     8-15% 
Stearic                                  1.3-4.5% 
Oleic                                    %  41-80 

Linoleic                                   3.8-41% 
Arachidic                                 .4-2%    

Behenic                                 10.5-3.9% 



���W   Chick pea  
( Cicer   Arietinum )                                               Fabaceae 

 E-�
 9-Y1 ��  �?�@�� E�s� AB�6+ v:+8� Q�$��+ ��u� .(4 P���� �	
 � yP+�1 �/e� <�
 E�-? �=+�����H I-/B4/��%;' 

��u� a' 9-Y�� ��' m��C c�� 9+��� 2'�+�I�%@)�
 �I��6� ��6�-: � I���� – �Y4. ª%�C ��u�+
�H %8� 34 a��	�� q�%& 

�����: 
 9-Y�� ��u aB08� 3�-�� �¸� �/:* ,�� ����4 5%	C, �4-�=+ �Y4 S� I�&-/�� 34 <���%&� .�%�+

 m�>�� ©���
 <�@��� ��6�  <6�
 m�-&� �g�g P-
-� U
�� V�^+ aB08� 3�-�� a' �6�-:+ �/)�C
<����� i�' �. 

�� m-���  Cicer  bijugum/)�C � Q��	��+ �6�-: 9�z+ � 
F� m-���C.gudaieum {�@B[+ I���� .?�: 9-� jB= . 

G� m-��� C.rticulatam�/)�C ,-�
 � ���� �$%)�. 

 m-�B� a�/��� �B@�� 5%	C m�-&8� i�'+Cicer  Arietium�/��? m�>�� 
 {=-& S� i����� 2L� �	�C ©��� 2/@�C 3;W+: 

           ��8� �=-�� 2L�� y�]Y�� �+���� Z�^ ���0. 
           F�2L�� y��;�� �+���� Z�^ ���08� �=-��  a4�$�� ©��� ���4+ . 

 S+8� <=-�£�: 3= �'�+�
 ��  .�6� IT++ 2L?�HH  3= y��
�¡ I-B�����\0 y����� 2L?
+ 2L�� y��) </�B\�� Q��+8�+ y�����
 ��%B4�	4 �	
 �»�$  .Y[ .�@6+ ©��� ��' ��	6

 ��B��� ©���
. 
 </&�(�� <=-���: 3= �'��  �6�6 �+����� .) IT+ 2L?�HH 3= �6�6�4 y��
�¡ �+����+ 2L?

 <%'�
 ���\0. 
I	"��� JK ��: 

 S� m�\C�� .Y6 </�-���� �B_�	�� U��6 Ð�%\4 +� 2_�  E-? �$= ±��&¡H �Y& +� <�_�  Q�@��+ 2:
� t@? <d�%\4 +� <�_�  <�-�1 <�/���� ��'T8�+ �/() t��
 i��]4 <\/\� m�b� Z�^+ ��Y�

.���� ��:�-
 a�B�� �/�B%�� 34 <�@& ��� �  < �8� ±�^ �/�B%��+ ���z jB=. 
_ y�/
 </����+ </�/��� ab��8� � <%=��T ª%�C+ ��	�� <B�%� ��f& </B4��� ab��8� � <%=��T T-´

�%	�� -£� <�:��6 ��Y�� 9. 
 



 �*P*"�� !	Q	*)2h�: 
 <��%	�� y����� Z�
�P .�w%6+ <C�/? �6��
 � �4 �=-& <}\|�4 i���? Z�
��� 9-Y�� q�%�

 ` + <}\|��� y����� Z�
��� ©��� �+�
 �6�	C UL$6+ <C�/? ���g� m�\C��
 ./¾ c��+
 ���(�� �-��� S� Z����� 9-� �=�: Z��&8�.���? ©��� tB]%6+ �'�%�� y�%[ � �0�� <��%	4 y

{
 ¦+��%CFH�FG  �o  3= �6�C8 y���? �
�P � �/
 .;$
 2%/[ ���(�� .;$C ���g� �4� G¡�o 
 34 .�C8+ ���¸�J�o �	\C��� y�����+ ��\LB� ��� �6-%$�� Z�/&���� �()� 34 ©���+ �/�  . 

P��� �/�)P�6PT�+ Z�C����� m �\C�� yP�6T �
+ ��) V��)+! ©��� Z�C��& ��%&-) c�� <[�£� y
 y�d �g¬C+ Z�C����� �u `b-	C c�� </_-}�� i�%\�� 9-� P�6T�
 �Y%��� �/_��]�� �0��	�� �/�)

 y��b8� y�d ©\�
 .�6 </_��]�� �0��	�� ²�Y%4�+-���� I� D/?! ©��� 9-Y1 -¨ jB= y��b8�
 �P�	�� �-}�� 3=. 

�,��-�� 1	
*�: 
 m��6 �6-%d 9-Y1 ©���[ 5�@6P ��d �Y%�4 Â?+ 5�[-& ��d 34 ��(�� �Y��� � ©���

9�%	�� -£� ��:��
 .�=����� � ���%��
 ������ 9-Y�� �/�) tY|%C+. 
�=����� ��6��.: 

�� �+�6 ® ��(& y�]Y�� Z�[�@�� � m��6 
F� Z�[�@4 jB= �-�: � m��6 F¡+��8�+ ��@�� {
 2:¢��HZ�C����� {
 2:. 
G�  �+�\%�� �/�) �B%­+ ��@%�� Z��/)�4 ��:�-
 �/�� <%=��T 3;W+   

 �T�6+ <
�%��+ ��Y��+ �=����� ��6�� ��%��
 ��%;u� �=���� �4T���   
 ��%;u�  �JH���Hq�%&� jB=� jB= 9-YwB� 2L). 

('��: 
]��
 </:�:* Z�6� ��g S� q�%� <&�[ ©��� �=��T ��= �-�¿�	
 </&�(��+ <=����� �	
 S+8� ��

 <�f�4 Z��%[ jB= Z��&8� S� q�%�8 ����� ©���+ I+���� 36-;C ��= <(��(��+ ��'T8� �(;C
�-Y�� ���� y��
� `� ©��� �=��T 3;W+ ª}��� 9��%)� �	
 ���� U��6+ <
��� t@?+. 

�*��)��: 
 �[�	� <
�%�� ./Bw%
 ��/��� .}[8� 34 ª_�%& jB= ���
+ �-/:�C����+ {
+�%���+�-\:-\�� 34 �'�-%1

 <
-B��� y��8� �/�)P�� ./Bw%��. `/�(%
 �-�C c�� </�-���� ./0��� 34 ©��� 9-Y1 I� D/?+
 �/�BC 2%6 I� 9-Y�� �=��T ��= �Y�6 ��� �+�£� jB= T-;%�� <6�%;��� ��	�� ��:�-
 �-£� ZT8�

%;���
 �+���� �[�b� 3;W �4-�=+ <
�%�� � i�4 9+8 m�T �^� �0��+ <6��	�� �6��H��¡ 2L)
/'7 �-}	��P��@�� 34 �H�FH2L)/' 7 N2 + -���� 34 S+8� .?���� �¡H��H 2L)/7' 



 9�	K i��[ �
�%�� `&�) �^� ��}/[ a:�C-��� I� Z�\:-[ �
-:�HH��¡H 2L)  Z�%65)
 a:�C-���. 
1	�W�: 

 -Ñ ��B6¡�¢ </B\@�� Q��+8� 9-�+! ���(�� ���\0�
 ª}��� �/�%6+ Z����� ª}& 2%6 ��d* � I-B�� 
�+���� �B
��+ �/��C+ ��%6��C+ ��%:���� I�£� S� .��C+ U�À ® �/��
 Z�C����� UB�C+! 3)����. 

 9-Y�� v:-%4: E�-?�HH2L)/' 7<6���� <=����� .       �,¡�F 3L)/'7�? � � �
���� <6+��� Z�=�. 

 |*,��-�� !	<h�:	k)s<	E��: 
�� �-6��T-/\�� 9-
��� x�4 F� Q�@��+ Q��+8� U��C x�4 plsht ,�Y�� .��� Ð� t´+  

 <�:���� Z��/���
 . </=��T i�+P m��C� �4+��4 ��b� 9��	%:�+�G�0���Q��+8� . 
h� �	�
)�h��)F	1(: 

	\C�4 ��@& jB= <[�£� �+���� �-%�</&+5�� t@? <FH�F¢% Z���/'-
�)+¡H�¢H % ��)
 P�4��� ��@&+ ���� ��/�8� ��@& m�\C��
 �+���� �/�%CJ%8� 9-w;��+ ��g¡¢%  E�-? 3'���+

�% &8� �6�]C � ©��� �+�
 .�	%@C++ I�@�C ��u� � 9-Y�� ��' I� �°+ I�-/�� w i�+�
 3
 ��­+ �/ ��� U4 vB­+ !���� � �4�8� �	
 <�4 .�	C </
�	�� P)</�	$�� Z�) .[�\��(  .)¬C+

 ���}� +� <�-��4 +� ²-�1 �4� i�+�
+I�@&�� ���]) .�	%@C c��)   ©��� ��/w� !�B/B���(. 
�+ 9-Y�� �6��
 34 P�\�@6 ��)� q�= � �=�@C i�+�
 I� ��) I�-/�� �6�]C � P�Y�� �	
 Z���

 y�	�� x��4� �	
(4� .+ 2fu� �-:+ 9��:8Ë� �=��0 � .��6 9�\�8� . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     	*& ���        Cowpea  



           y�
���                            Vigna  unguiculata (L)Walp 
Vigna unguiculata yP��%4 �/�-4  �
 Z�^ -���� y�6�� + Q��+�� y�[+ ¦+��%6 ��'T�� y��) �+
aL@\��� {
 �¸-�  �u-� ¦+��%6 �w�B\4 I+�  + tB  .;d � �6-}/
 Q��+* !�/
�� + Q�T��

{
 �H – F¡ 2:. ���%4 Sr ��:-%4 ��L}& y�4  130 – 70  �-6 yT�%k �=��T �%���� i�' 5%	C ��)
��/��	C 3;W  �u�]%:� + ���\Y�� y���� U4 �B	)I-;4 ��
 34 � �F 34  ���\Y�� y����).  ��)

+ �\� �/$? !É;) .]%@%� V��) ��%=��T 2%C I+�¯ �B= . c�� �+���� + Ë%�� 9��	%:� 3;W
�/B�= 34 ���%&8� �	
 ��/B= .YÑ ������ ���0* .;� �B	) P�Y��.  �B@��� �%�& U��
 ��/��� t´

�/$w) �u��	%:8 	4 -¨ �/B�= a�%�C �4��= ��
ª}��� �B?�4 ¤��&È AB�C D/? I+���� 2f.  �^r
��\C �¸§[ ��$�� �	d� ��() `b�	C �4 �� ��+* �T�%k �\B= I-;6 �%��� i�[-C ���� ��£� �/$�� 

3
�+�B� �B	) V��) <���	%:� 3;W ��) !<B
 + i��d Ä �4 �^r ������ ���0* .;� .� +  `%�g*
U4 <�B� 2%6 �4��= <&* V��) ,��L%��ª_�%& a�	6 <&§[ �&-w��� ���\Y�� y����   <W��C ��= �/b�4

R6�\%B� y�	�� �6>�� j(&� �B	). ���\�� ��-�� �/B�= 34 «�/%?�� t
-%6 <&* ��)  �%���� I� ��f&
.�  .��� � y�d��4 a=��� �/B�= `¾ �4 ��%=�° 34 �(;�� ��\C �  ��%�� -���� �/B�= ���%&� . �P�\%�

 i�' 9-�? 9��	%:� �P�\C 3;W !y�'�f��y�
���  .�  34 a=�B� ��)�C +* �d���� a=�B� �	

Z�&�-/�������� + ����� I+P v�[  �77��4. 

��/���
 �}��� �B	�� P+P�4 34 �/(;%�� 3;W ��;� �/B�	
 2:-�� � {C�4 �%���� i�u P�Y�8.  ��)
��
 ��/��� 3;W <&* V��) �f?��� ��Àm  y�
��� �/$�� jB= 9-YwB� ��P-@�� t$	�� U4

���\Y�� y���� U4 + �\�� I�|�� �B	�� jB= 9-YwB� .9+* � �\B;4 �+���� `&�) �^r � �4�
9!�4�= Z�&�-/wB� �B	) Sr ��@;4 V�^ �	
 ��YC �¸§[ ��
���� �-/�B� ��W��C ��= �4 �� v�[.  +

P�Y? �/B�= 5%	C f& �\B;4 �+���8ª}& �B?�4 ���g* 34��%�� ��	� �� I+����.9  I+���� .�	%@C
�B	) �&�/?* y��%��� �6T��|B�. 8r 2�@C Z8�? jB= ._8P P-
+ ��= 34 2����
 +  I�
 Á?�6 <&*

 Z��� �6-��� ��@��� �6��C U4 �\|�6 �4 yP�= IT-�� y�
��� ����.+  y�'�f�� i�' jB= ��}��� 3;W
 �/�B@��= �+���� jBy���? �
�P ��¡� °  9���¡��/ P  .�  V�^ + �777B	) ��W��%�. 

  E�-? jB= �/
-B�� ��
 �-%�¢H �()� +� �=-& . �B	)��}	
+ I�@&�� ���]) ���4 ./B  m��6
 <d�%\4 +� <�_�  <�d! <�_�  �4� Z�C�����+ ��	4 ��}	
+ </�-? ��£� ��' Z�C��& 2f	4+ I�-/wB�

>�� <?�@�� AB�C E�-? �=�G�/�6�[� ,�� 9+P a' �/
-B�� m��C c�� 9+��� 2'�+ ��%;' I-/B4. 
�����: 

 D/? �/�6�[� v:+ � Z�$& `��T 8 9+P 34 ��()+ ������ y�' � �0�� <65�� m�-&8� �
-C
�/�6�[�/ ����4 � 3@&8� ���]� `4�|%:�+ ����� ��4 `=�T+!v:-%�� �w��� x-?+ �/:* ,-�
+ 



v:+ .
* ²�4� m��C a'+ �;6�4* S� �$= 34�(�� I���� � `B�%&� ® �
�+* � V��)+ �/�6�[* 
 �+����)���}� (�=�� <YY¯ ���0� ¤��'+ ! ��}� +� ! �Lb�& +��                                 . 

 
I	"��� JK ��: </B�	�� ¼+���� �f&� . 

 ±�^ �/�B%��)äSelf pollinated( 
 Z�����E�-? S� �%W ��	%4 ��C+ �+�
 Z�^! a\/0 E-? �$=J +�P+�1 �� �4� -���� ��%4*

�	
 8-Y1 j�	C+ -���� �	6�: ���08� �	
 <d�%\4 ���*+! ��_�  ���08�P+�1�H �4-6
��Y�� t@? <\B%¯ I�-�� Z�^+  I+�  � �
-C �+����+. 

 
�,�N�� 	*& ��� �� #� ���: 

��  �/
-B�� *�C�|*# : Vignia  Sesquipedalis 
34 I���� 9-� ¦+��%6 ^� �B6-� I+����+ I�-/��+ I�@&�� ���]) m��&��G x�=+ ��� * 

E�-?�,¡.��[�\
 ��	&+���� ��;�C+ <|\%�4 �� �/�) <;/� I+����+ . +� <B/�%@4 �+����

 �B6-� y�: Z�^+ I-B�� �/�
 �+����+ i�6�%@4 ��[��* + <B/�%@4 �6-Bw)��}/. 

F�c�1 ��� 	*& ��� : Vigna  eylindrica 

 ! <�_���� I+����
 m-��� ��' Z�C��& �/�%C ! <[�£� �'+�
+ ���}�� �¸+�  .
� 34 �B	) m��C
  E�-? I���� 9-� AB�6+ �+���� Ub�-4 ��= <|\%�4 �� I+���� y�'+�F]0 �+����+ 2: i�

<6-B) +� <&�-�:� +� <B/�%@4 . 
G� 	*& ���|71	
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 �'-¨ 9��%)� {? ���}�� �'�+�
 .�	%@C � + ! �[�£� �'�+�
 +� ���}�� �¸+�  .
� 34 m��C
 I+���� ©/Y\C �	
 V�^+. �/�6�[* v:+ I�;@�  ���� a'+. 9-Y1 5%	6 + S� �[�b8�
 �}�

Z�&�-/wB� �B=. 
 �W� 	*& ���. 

Dolichos lablab 
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.
* 34 �:�:* ��%=��T  + ��
 �/$w) 9��	%:�� ���0 �¸* jB= yP�6T .)É� ���Y�� �'�+�


34 �6�	�� � �B= I��B���.9 ��%=��T 2%C y���� V��) + y���� U4 +* �BY\�4 �/4�$��. 8� �	
 34 ���%&
Z���� P�Y? �/B�= 9!�Lb���� j=��) .��� 9��	%:� 3;W.  �+���� + I+���� ���C V��) 3;W
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 ��/��+�%Z���/'-
�) !¢J % {4�(/�� S� <[�b8�
Thiamine {:�/���+ {C�[-�:����!
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�%��+ {@�Trypl  
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 ��@��+ -/�-6 9�� m��6 +� .6�
�+! ¼��4 � �4� m��6+ ���� � -£� *��6 �4��= yP�= m��6. 
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�� P�	
� jB= �-
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F� ���/
 Z�[�@�� �-�: � m��6 ¢H �-£� {
 Z�[�@��+ 2:FH2:. 
G� </4�$�� y���� +� �	/[��� y���� Z�C��& {
 ./�� m��& I� 3;W . 
J� 9�	K ��@%�� Z��/)�4 ��:�-
 m��6�FH 2L)/�-�@�� {
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 Z�C����� {
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��@C+ </B��+ y��\�� ab���� �-}= P�� �[�b� .}\6 E�-h ���\Y�� ab��8� �FH���H 2L)
/+ Z�\:-\�� 34 i�¡H�FHH2L)/ .(4 <�/	4 Z8�? � 8� ��}68 ±T8� �/@�%�� I� a:�C-���

 ZT8� 34 <�$�4 <=�
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����� m�\C�� .Y6 �4��= Z�C����� �? 2%6+ Ð�$? ��g �B	�� �/
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 �	
 S+8�¢H �	
 </&�(�� <$��+ �4-6¡H �	
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 P�Y�� ���
 +�  �/��
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T�� I+�  +� ,-�? �4)���}�))(�\�(( 
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� ���°8� 34 �
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�� Lentil 
Lens   Culinaris  medik  Family: Leguminoseae ( Fabaceae ) 
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 <%=��T � U:-%�� y�+�b j=�%:� ���� ���� S� ¼�	�� ¤��%:� 9�	4 P�T y��8� Z�-�@�� �+
I� �	
 �0�� AB�C+ I�%@)�
+ ��u�+! �/�6�[* 9�z+ v:+8� Q�$�� ����4 2f	4 � <%=��T `w° 
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�$���: 

 P-
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�� .
�
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 <6P�Y% 8� �/e8�: 
 S� .YC {C+5�� 34 ��@& jB= �-%� D/? y�/
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 9-Y�� ��' �/�%6G¡% E�-?+
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 vB­ +� <
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 ¼�	�� y�$  �/�%C+. .(4 </�48� x�¥8� �	
 � ��[ 9-Y�� ��' 3;�+
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�%B� </_�/�/;��+ <�_�6�/\�� ²� 

 ±����� �0-�� : 
 <�-� ¦+��%6 </�-���� <B�	�� S� a�%�6 E-? �$= Z��&F¡�¡H -��6 c�� </�/��� �+�f�� t@? 2:

 ��/[. {%�£� 34 <
�1+ �6�%@4 .;d Z�^ {C��
+ i��
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 +� �\Y4 �/
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 i����� 2L? t@? {%=-�� S� ¼�	�� ���0* 2@��C: 
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 ���\0 Z�\B]�� I-�+ ��}/
 ��'T8�. 
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 ��'T8� </���C�
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 <}\|��� i����� Z�
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 <	\C��� i����� Z�
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.T �BY6+ <��%	�� ������ � <%=��. 
 c�� </_-}�� i�%\�� 9-� yP�6T I� S� ��h8� �$C D/? ¼�	�� ��'T�+ -¨ jB= �-}�� �g¬6+
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  (Termis) �4�%��  Lupine 

                                            Lupinus  spp 
 �-%� 34 �()* jB= ��/
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 9-Y1 -'+

�� <?�@�� ��
�: c/[-@�� P��8� a' 9-Y�� ��u �=����� 9+��� 2'*��%;' I-/B4 E�-? �=�>
�/���%:�+ v:-%�� �/
8� �w��� x-? 9+P+ �/&���+ ����-
+. 



�4�%�� !�/
�� Q��+�� Z�^ +* Q�T�� �4�%�� �\/w���. �\0�� �4�%��.9  �g�(�� ���0�� i�'
�4�%�� Z���� �/e* �()�� ���<%=��T 2%C �.9 �6-�: Z�C��& a'+ ,+ ��$� I��/: �u + ��/�%@4 + 

�\/Ñ + 2L�� ��:-%4 Q��+*.9 .) � �¸�Y��
 a�BC a�[ y�? `)�C �4 �^r Z�'�À8� . �¸* ��)
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�B	) Z�&�-/wB�,9 ���� � <	��
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