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فلفظة جغرافيـة  أصل الكلمة إلى اللغة الإغريقية،  هو علم يدرس الأرض والظواهر الطبيعية والبشرية عليها، ويعودالجغرافية 
Geographia أولهما: ة من شقينمؤلف Geo  ويعني الأرض وثانيهماGraphia   لأسـاس  وعلـى هـذا ا   .وتعنـي الوصـف

البلدان والأقاليم  م عنويسجلون مشاهداتهفي بدايتها، حيث كان الرحالة يصفون فالجغرافية هي وصف الأرض وقد كانت كذلك 
مستقلاً بذاته تخصصاً ، إذ أن المفهوم الجغرافي لم يكن ى معارفهم الجغرافية أسماء عديدةوقد أطلق العرب علونها، رالتي يزو

فمن ذلك علم الأطوال والعروض، وعلـم البلـدان، وعلـم    مى وفق محتوياتها، لكتابات الجغرافية تسكالعلوم الأخرى، وكانت ا
واستخدموا مصـطلح صـورة الأرض    .علم الهيئةبالفلك سمي  معلم الأنوار، وما تناول علوعلم الأقاليم، والمسالك والممالك، 

في رسائلهم، وقد اهتم المسـلمون   »جغرافية«الكلمة اليونانية  ا أول من استخدمواالجغرافية، وكان إخوان الصف علم للدلالة على

وكان مصطلح الجغرافية يقتصر على تحديـد موضـع    .بالجغرافية الفلكية لارتباطها واتصالها بمواقيت الصلاة والصيام والحج
  .مكان ما بالنسبة لخطوط الطول ودوائر العرض، وشكل الأرض وعلاقتها بالأجرام السماوية الأخرى

لتي استدل بها الإنسـان  تتعلق بالأجرام السماوية كالنجوم ا الأولى :على دعامتين أساسيتينفي البداية الجغرافي  الفكراعتمد لقد 
 .تي كانت الأساس في الكشوف الجغرافيـة هلت للإنسان الحركة والانتقال والعلى العلاقات المكانية التي س الثانية، وفي أسفاره

ورغم أن كثيراً من فروع المعرفة تشارك علم الجغرافيـة   .م العالم الذي نعيش فيه وإدراك خصائصهوالجغرافية تهدف إلى فه
تتميز بأنها تتناول بالتحليل والربط والاستنتاج مساحات محددة من سطح الأرض، في الوصول إلى هذه الغاية، إلا أن الجغرافية 

  .من العلوم الأخرى علومات وفيرةتستمد الجغرافية م دفلوصول إلى هذا الهلو .قد تجمعها دولة واحدة أو عدة دول
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  : تقسم الجغرافية إلى عدة فروع أساسية من أهمها
يولوجية والظواهر الجوية وتهتم بدراسة ة طبيعة الأرض من حيث البنية الجوهي التي تهتم بدراس: الجغرافية الطبيعية -1

  .لاقتها بالكواكب الأخرى وهو ما يعرف بالجغرافية الفلكيةشكل الأرض وحجمها وحركتها وكرويتها وع
 .التي تهتم بدراسة السكان واقتصاد البلدان وحدودها السياسية ومشكلاتها السكانيةهي و: الجغرافية البشرية -2

  .على تاريخ الجغرافية الفلكية في هذه المحاضرة الضوءوسوف نلقي 
                                                 

السنة الثانية مـن  في إطار برنامج  11/3/2008محاضرة في المركز الثقافي العربي في كفرسوسة بدمشق بتاريخ هذه ال قيصر البيطار ألقى الأستاذ  ∗
  .نبهانيابة وإعداد المحاضرة الأستاذة أماني قام بكت. محاضرات جمعية هواة الفلك السورية
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 ـ من أ )astrography(الفلكية  تعتبر الجغرافية  .ةهم أقسام الجغرافية الطبيعية وهي ذات علاقة وثيقة مع حياة الإنسـان اليومي
لذلك يمكن اعتبار مسألة التوقيت وتغيراته اليومية وبداية الفصول ودراسة النجوم والظواهر الفلكية التي يشـعر بهـا الإنسـان    

ل منها من المهام الأساسية التي شغلت العاملين فـي  والعلاقة المتبادلة بين الشمس والكواكب وبقية الأجرام السماوية وحركة ك

  .الجغرافية الفلكية منذ أقدم العصور، وكانت بدايتها ممزوجة بالخرافات الكثيرة التي عمل العلم على تصحيحها
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  :عند القدماءللجغرافيا الفلكية أهمية كبيرة كان 

  .موسم الأمطار وفيضان الأنهارمعرفة تغير الأحوال الجوية وذلك لمعرفة أوقات الزراعة والحصاد وتحديد  -1
الـذي  ووهذا ما سمي بعلم التنجيم،  .التنبؤ بأحداث المستقبل وذلك بمعرفة مواقع الشمس والقمر والكواكب في البروج -2

كان يستند على الخرافة والدجل والخيال، ولكنه ساعد في تطوير الفلك الرصدي ولاسيما لمعرفـة مواقـع النجـوم    
 .جهود المنجمين مراء وأصحاب الثروةية، وقد شجع الملوك والأوالكواكب وحركاتها الظاهر

البر والبحر، من المعلوم أن خارطة السماء أدق من خارطة الأرض، فمسـالك الأرض متغيـرة   الاهتداء بالنجوم في  -3
 .لك تكون سماء البحر خير وسيلة لمعرفة الاتجاهاتا مسالك السماء ثابتة منتظمة، وبذبينم

  : فإن الجغرافية الفلكية ترتكز على ما يلي اضرأما في الوقت الح

تحقيق فهم أدق للعالم لكل ما فيه من أشكال الطاقة والمادة، واستيعاب قوانينه للاستفادة من هذا الفهم في تطوير الحياة  -1

  .المادية على الأرض
بن النبي محمد صلى االله عليه وسلم، فلكية، مثال ذلك تاريخ وفاة ابراهيم ا بحوادثتدقيق الحوادث التاريخية والمقترنة  -2

موت إبراهيم، فقام رسول ل كسفتوفاته، فقال بعض الناس أن الشمس يوم إذ ورد في كتب الحديث أن الشمس كسفت 

إن الشمس والقمر آيتان مـن  : (قالحتى لا تختلط الحقائق العلمية بمشاعر المسلمين فسلم خطيباً ه وعلي االله صلى االله
وتبين من التحقيق الفلكـي أن وفـاة    ).يخوف بها عباده أحد، ولا لحياته، ولكن االله تعالىنكسفان لموت االله، لا يآيات 

 .م 632كانون الثاني  27الموافق لـ  هـ10شوال سنة  29ابراهيم كانت في 

ة  رأو إنهـا ظـاه   الكونذا كان وجوده ظاهرة فريدة في على هذه الأرض، وفيما إمعرفة سبب ومعنى وجود الإنسان  -3

 .في كواكب أخرى عن حياة أو آثار للحياةأي البحث تحصل في أمكنة أخرى من الكون، 
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وفي النهار مصدر والاتجاهات، الليل دليله إلى معرفة الأوقات ظر الإنسان في الليل والنهار، فهي في كانت السماء قديماً محط ن

  .ركت لنا الشعوب القديمة تصوراتها عن السماء والتي تبدو لنا مضحكة وعجيبةقد تالمطر الضروري لحياته وزراعته، و
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عتقد الروس أن الأرض او .أفيال عملاقة تقف على ظهر سلحفاةفقد تصور الهنود القدامى الأرض قوقعة عظيمة تحملها أربعة 
الغربـي إلـى    تسقط كل ليلة عند الأفق أن الشمس وقد اعتقد زنوج إفريقيا .ى الماء تحمله ثلاثة حيتان عظيمةقرص يطفو عل

تجـاه الأرض  عقائد الإنسان القديم كانت قد و .إلى أعلى المنحدر لتضيء الأرض من جديد م السفلي، فتدفعها الفيلة كل يومالعال

في مرحلـة مـن   منبعثة من تصوراته التي تتأثر تأثراً مباشراً بالأشياء المحيطة به، وقد عبد الإنسان القديم  موالسماء والأجرا
  .مراحل حياته الكواكب والنجوم
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ا بعلم الفلك عناية فائقة، وكانت لديهم مؤسسة حكوميـة  واعتنن البابليين أكشفت التنقيبات الأثرية وتراجم الألواح الطينية البابلية 
وكان اللوح الطيني يحتـوي   .والقمر والنجوم تعمل على تسجيل الأرصاد الفلكية لمواقع الكواكب والشمس ممولة من قبل الدولة

وقد كان من مهام المؤسسة الفلكية البابلية إصـدار  خ والمدقق، على معلومات تتضمن تاريخ ومكان الرصد واسم الراصد والناس
وكذلك تحديد يغطيها التقويم، ر وكسوف الشمس خلال الفترة التي التقاويم التي تحتوي على بدايات الأشهر القمرية وخسوف القم

  .الفعاليات التي تتأثر بالمواقيت الأعياد وجباية الأموال وصرف الرواتب وغير ذلك من

يم بـارعين بـالتنج  أنهم كانوا  ت المصادرذكرية، وقد رعلمعرفة أحوال الملوك وال في التنجيمكذلك قاويم استخدمت هذه التقد و
النظام الستيني بالتعامل وقد اعتمد البابليون  .جومالن يعرفون جنس المولود في بطن أمه بدلالةا نوتى قيل أنهم كابراعة نادرة ح

ثانية، لذلك أتاح النظام الستيني مرونة  60دقيقة والدقيقة إلى  60درجة والدرجة إلى  360مع الأعداد حيث أن الدائرة تقسم إلى 
مع التحديـد   قفكبيرة تتسية بدقة وقد حددوا الشهر القمري والسنة الشمللبابليين للتعامل مع الأرقام الناتجة عن الرصد الفلكي، 

  .المعاصر
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ن وومات شـبه المصـري  رسومات المصرية القديمة آثار لتصور المصريين القدماء للسماء، ففي أحد الرسلوجد الباحثون في ا

صورة أخرى تظهـر السـماء    يرفعها بذراعيه وفي »شو«رة عظيمة رصع بطنها بالنجوم، ويقف تحتها إله الفضاء السماء ببق
ء بذراعيه ونرى مركب الشمس رافعاً السما لأرض مرتكزة على يديها، بينما يقف إله الفضاء شوعلى هيئة امرأة تنحني على ا

  .كبد السماءيسير في 

عـرف   وقـد  .لى القمر وسماه سيد الـزمن وقد وجه عنايته إ، )الإله رع(ري القديم فعبد الشمس قد لفتت الشمس نظرة المصو
وعمومـاً لـم تكـن    . يومـاً  360لدورة الشمسية تستغرق عرفوا أن الثلاث المريخ والمشتري وزحل، واكب االمصريون الكو

شـيوع التعامـل بـالتنجيم عنـد      من، ويعزى ذلك إلى عـد وإنجازات المصريين القدماء في علم الفلك بالقدر الذي قدمه البابلي
  .المصريين القدماء
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إليهم الإسكندر المقدوني من معلومات فلكية ذات أصـول  تجمع المصادر العلمية على أن الفلك في بلاد الهند والسند هو ما نقله 

 ـن علم الفلك متطوراً أكثر من الهند ويعزى ذلك اأما في الصين فقد ك .يونانية أو بابلية دى الصـين،  إلى علاقة الفلك بالدين ل
   .امتازت بالرقي ودقة الصنع أدوات طقوس دينيةالأجهزة الفلكية و الأدواتمقدسة وكانت  اصدهم معابدحيث كانت مر

، وأهم ما يسجل بالصين توثيقهم للأحداث الفلكية، حيث إنهم سجلوا خلال الفترة الواقعة يينالصينعند  بالتنجيمفلك ال وقد ارتبط

ومـن التسـجيلات الشـهيرة     .فخسو 1100كسوف و 1600يزيد عن ما  ةميلادي 1900قبل الميلاد إلى عام  11من تاريخ 
مرة خلال الفترة الواقعة ما بـين سـنة    26توثيقهم لدورات مذنب هالي، حيث ذكرت الوثائق مرور المذنب في سماء الأرض 

 ،ماءلنجوم الس وربع، ووضعوا خرائط دقيقة اًيوم 365، وقد حسبوا طول السنة بـ للميلاد 1910عام قبل الميلاد وحتى  240
  .أقمار المشتري والبقع الشمسية واكتشفوا مجموعة
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الفلك واعتبروه علماً نظرياً يعتمد على النظم الهندسية وحساب المثلثات، وقد أفاد الإغريق من علوم البـابليين  علم اهتم اليونان ب
 ومن أهم الفلاسفة الذين اهتموا بالفلـك  .لوم برمتها، بل يمكن القول أنهم ورثوا هذه العوعلوم المصريين في الفلك والرياضيات

لفلك ومن علماء ا ).قبل الميلاد 500سنة ( الفيلسوف الرياضي فيثاغورثو )ل الميلادقب 640سنة ( طاليسي الرياضالفيلسوف 
و الإغريقي أرسط حركة الأجرام السماوية، والفيلسوفووصف  الفيلسوف أفلاطون الذي قال بكروية الأرضأيضاً المشهورين 

كان أول من قـال  الذي رستاركوس إ الإغريقي الراصد الفلكيالأرض وأورد أدلة كثيرة على ذلك، و طاليس الذي قال بكروية

  .الشمس واعتبرها مركز الكون حولبدوران الأرض 
 ـ الأدواتالفلكي بطليموس، الذي استخدم يد وقد بلغ علم الفلك عند الإغريق قمة تطوره على  النجـوم  ة لقيـاس ارتفـاع   الفلكي

فلكيـة وتـرجم إلـى    مل على كافة المواضيع الالذي اشت »لمجسطيا«شهر كتبه هو كتاب عل أولوالكواكب وتحديد مساراتها، 
  .الفلكيون العرب العربية واعتمده
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إذا كان اليونان والرومان هم ورثة علوم البابليين والمصريين، فإن العرب المسلمين أصبحوا دون شك ورثة علـوم اليونـان،   
ولكن هذه الظاهرة لم تكن شـائعة  أنفسهم،  ىأعمال غيرهم وينسبونها إل والفارق بين الحالين أن اليونان كان كثيراً ما ينتحلون

اعتبـروهم أسـاتذة   ن لليونان وغيرهم من الأمم حقوقهم التاريخية بالملكية الفكرية، بل والمسلم حفظ عند العرب المسلمين، بل
عن اليونان وشرحوا أعمـالهم، وهنـاك    من نقلواتشهد على هذا القول أعمال ابن سينا والفارابي وابن رشد، مو .لهمومعلمين 

  .ل النص العربي الذي حفظه العرب وحفظوا اسم صاحبه بكل أمانةإلا من خلا للأوربيينر من أعمال اليونان لم تعرف الكثي
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  :الفلك عند العرب قبل الإسلام -أ

فضلاً عن رتحال الدائم طلباً للماء والكلأ، الاتتطلب في بيئتهم عاش قدماء العرب في شبه جزيرة العرب، وكانت طبيعة الحياة 

لمعرفة  فقد كانت تنقلاتهم تتم ليلاً، لذلك كانوا بحاجة الحر في صحاريهم ونظراً لشدة .رحلاتهم التجارية إلى بلاد الشام واليمن
  .القمريةالسنة ليهتدوا بها في مسيرتهم، وعرفوا السنة الشمسية و النجوم الثابتة ومواقعها

  

  :بعد الإسلام الفلك عند العرب -ب

. خاصة أنهم كانوا مشغولين بالجهاد والفتح ،دراسةالإسلام متسع للبحث وال رب المسلمين في العقود الأولى من عهدلعلم يكن ل
مـا أوجدتـه   ى الحضارة اليونانية والرومانيـة و أتاح الفرصة للانفتاح عل إلا أن قيام الدولة الأموية في الشام واستقرار الأمور

  .الفتوحات بخراسان والهند والصين من نوافذ على الحضارات الأخرى

الفلـك لشـغفه    أبو جعفر المنصور كان مهتمـاً بعلـوم  ومن المؤكد أن  .بدأت بالعصر العباسي إلا أن النهضة العلمية الحقيقية
وكان  للعالم الهندي برهم كيت، »لسند هندا«وترجمة كتاب لبطليموس  »لمقالات الأربعا«بصناعة التنجيم، فأمر بترجمة كتاب 

أخذت دراسات علـم الفلـك   مأمون ابن هارون الرشيد، وفي عهد ال .رف العربية في الفلكلهذا الكتاب أثر كبير في تطور المعا
وكـان   .الاتجاه الصحيح، حيث دعم هذا الخليفة العلم وأمد العلماء بالمال لإجراء دراساتهم وأبحاثهم، كما شجع ترجمة الكتـب 

زات عهد المأمون ومن أشهر إنجا .مولعاً بعلم الفلك، وأمر ببناء مرصد شرقي بغداد جهزه بما يحتاج من أدوات الرصد الفلكي
ما يلفت النظر العدد الكبير لأسماء النجوم العربية الأصل مما يؤكد دور العـرب فـي علـم    بالفلك قياس محيط الأرض، ولعل 

  .بيت القوسوالنسر الطائر، سيف الجبار، فم الحوت، سعد الذابح، ظهر الأسد،  الفلك، ومن هذه الأسماء العربية الأصل

  
h†ÃÖ]<ÝøÂ_<Ô×ËÖ]<Ü×Â<»< <

  :نذكر أعلام العرب المسلمين في علم الفلكومن أهم 
  .من أهم كتبه المدخل الكبير إلى علم أحكام النجوم :)م 886-805( أبو معشر الفلكي -1

 .وكتاب جوامع علم النجوم فصولكتاب ال وأهم كتبه :أحمد بن كثير الفرغاني -2

وم أسماء عربية، معظمها نه أعطى النجأمن أهم أعماله  :)م 986-903( أبو الحسين عبد الرحمن بن عمر الصوفي -3

 .الكواكب الثابتةكتاب ومن أهم كتبه  .لا يزال يعرف بهذه الأسماء في الأدلة الفلكية العالمية

شغف البتاني بدراسة الفلك ونبغ فيه حتى أصبح من مشاهير علماء الفلك في  :)م 939-858( محمد بن جابر البتاني -4

لثـات  وكان للبتاني أبحاث ومساهمات في المث .بطليموس العرببربيون القرن العاشر الميلادي ولقبه علماء الفلك الأو

وتمكن البتاني  .وقد أنشأ مرصداً فلكياً في مدينة الرقة، وكان رصده يتسم بالدقة والإتقانوالجبر والهندسة والجغرافية، 
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 ـحيث حـدده   وقام بحساب طول السنة الشمسية °23.35 تبلغ من حساب زاوية ميل الدائرة الكسوفية وأثبت أنها  بـ
 .كتاب معرفة مطالع البروج وكتاب تعديل الكواكب ومن أشهر كتبه .وربع اًيوم 365

وابن الهيثم كان أول من شرح تركيب . الشفق وأصول الكواكب وسمت القبلة وأهم كتبه رسالة في :ن ابن الهيثمالحس -5

 .ها أسماء لا تزال مستعملة حتى الآن مثل الشبكية والقرنيةئالعين وأطلق على أجزا

باباً  143شتمل على توعة فلكية ، وهو موسمن أهم كتبه القانون المسعودي في الهيئة والنجوم :أبو الريحان البيروني -6

وبنسبة خطأ لا تتجـاوز   بقياس محيط الأرض بطريقة مبتكرة قيامهومن الإنجازات المهمة للبيروني  .علوم الفلك في

 .على الإطلاقب العرويعتبر البيروني من أشهر علماء الفلك %. 3

له مؤلفات كثيـرة بالفلسـفة    .ويلقب بالمعلم الثاني بعد أرسطو كما يلقب بالشيخ الرئيس :)م 1037-980( ابن سينا -7

 .وعلم النفس والفلك، ومن مؤلفاته بالفلك كتاب الأرصاد الكلية وكتاب الآلة الرصدية

ت الصلاة في الجامع الأموي بدمشق، وقـد  كان ابن الشاطر مسؤولاً عن ضبط مواقي :)م 1375-1304( ابن الشاطر -8

ن الشـاطر،  أخذ فكرة مركزية الشمس من اب أن العالم البولندي كوبرنيكوس نال شهرة كبيرة بالفلك والتوقيت، ويعتقد
صيب في العمل في الربع المجيب، وكتاب نهاية الغايات في الأعمال الفلكية، وزادت مؤلفاته ومن أهم كتبه إيضاح الم

 .مؤلفاً في علم الفلك 30عن الفلكية 

 
oè‚£]<Ô×ËÖ]<Ü×Â< <

عرب المسلمين إلى يد الأوروبيـين بعـد أن تضـاءلت    المن يد الحضارة الميلادي انتقل مشعل  رمس عشافي نهاية القرن الخ

عنـدما  لا شك فيه أنه مما و .زالوا فيه حتى اليومهم الحضاري ودخلوا في نفق مظلم ماوضعف دور للعربالمساهمات العلمية 
سـابع عشـر   بداية القـرن ال في نهاية القرن السادس عشر ولفلكيون الأوربيون أمثال كوبرنيكوس وكيبلر وغاليليو غاليليه بدأ ا

 ـ   سبر السماءبالميلادي   .الهمكانت بين أيديهم الكثير من أعمال وأرصاد الفلكيين العرب، ولا بد إنهم اعتمـدوها لتطـوير أعم

ل التي أفضت إلى القول بمركزية الشمس، وبالتالي طرح الرؤية الفلكية الجديدة التي الأعماوسوف نستعرض أهم الشخصيات و
  :علم الجغرافية الفلكية الحديثة مكنت من فهم النظام الشمسي على الوجه الصحيح، وأسست بذلك

  
أن الشمس هـي   تمثلت أبرز إنجازات علم الفلك الحديث بإعلان كوبرنيكوس :)1543-1472( نيكولاس كوبرنيكوس .1

لكـن   .حركات الكواكب أي مركزية الشمس وبموجب ذلك أصبحت الشمس مركزاً للنظام الشمسـي الكـوكبي  مركز 
في مشكلة عدم توافق  ذلك هفأوقع ،كوبرنيكوس تصور أن مدارات الكواكب حول الشمس هي مدارات دائرية منتظمة

وقال أيضاً بدوران الأرض حول نفسها وبذلك فسـر   .بركات الكواكمع نتائج الأرصاد الفلكية لحالحسابات المدارية 
 .الحركة اليومية للشمس حول الأرض
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عكف يوهان كيبلر على دراسة مسار كوكب المريخ محاولاً وضع نمـوذج هندسـي    :)1630-1571( يوهان كيبلر .2

صد بدقة كبيرة حقق نتائج الردائري يالوليس  الإهليليجي، فاكتشف أن نموذج المسار لحركة هذا الكوكب حول الشمس

ت الكواكب الأخرى بما ثم استطاع كيبلر تعميم هذا الاستنتاج على مسارا .تقع الشمس في إحدى بؤرتي الإهليجبحيث 
  :واستناداً إلى ذلك وضع كيبلر قوانينه الثلاثفيها الأرض، 

  .تقع الشمس في إحدى بؤرتيهبحيث في مدار إهليليجي حول الشمس الكواكب تدور  -1

أي أن سـرعة   ،والشمس يمسح مساحات متساوية في أزمنـة متسـاوية  خط الواصل بين الكوكب الإن  -2
وهذا يعني أن  ،الكوكب تتغير من موقع إلى آخر حسب بعدها أو قربها من البؤرة التي تقع فيها الشمس

 .سرعة الكواكب تتزايد كلما اقتربت من الشمس

 ردياً مع مكعب نصف المحور الكبيرمربع زمن دورة الكوكب حول الشمس تتناسب تناسباً ط -3

اكتشاف قوانين كيبلر، كان مفتاح التقدم الهائل الذي شهده علم الفلك الحديث بـل وعلـم الميكانيـك    القول أن ويمكن 
 .والحركة

بي عندما لاحظ أن جميع الأجسـام تسـقط   من معرفة التسارع الجاذ غاليليهتمكن  :)1642-1564( غاليليو غاليليه .3

لاعتقـاد   نفس التسارع نحو الأرض مهما كانت كتلتها، وكانت معاناته كبيرة للوصول إلى هذه الحقيقة المخالفة تماماًب

  :أرسطو واستنتج ما يلي
 10الأرض بتسارع واحد مقداره حوالي  تسقط جميع الأجسام مهما كانت كتلتها سقوطاً حراً من السكون نحو -1

 .2ثا/م

ة عند سقوطها لإعاقة التي تلاقيها الأجسام الخفيفوإن ا ،الجسم أو كثافتهلى نوع مادة قيمة التسارع ع لا تعتمد -2
  .سبب مقاومة الهواءبعلى الأرض هي 

عندما وجه منظـاره إلـى   وة الأجرام السماوية، اقبرمفقد كانت استخدامه التلسكوب في أما الإضافة العملاقة لغاليلي 
 .جديدة للتعامل مع الكون اًوبذلك فتح آفاقله، أقمار تدور حو ةكوكب المشتري لاحظ أربع

  : مساهمة لنيوتن هو وضعه لقوانين الحركة الثلاث وهي كانت أهم :)1727-1642( نيوتن إسحاق .4

ى خط مستقيم ما لم تؤثر عليـه قـوة   الجسم الساكن يبقى ساكناً والمتحرك يستمر بحركته بسرعة ثابتة وعل -1

 .خارجية

 .مضروبة بالتسارع القوة تساوي الكتلة -2

 .لكل فعل رد فعل يساويه بالمقدار ويعاكسه بالاتجاه -3

الذي ينص على أن كل جسمين بالكون يجذب أحدهما الآخـر بقـوة   ، وثم قدم نيوتن تعريفه لقوة الجاذبية بين الأجسام
تن بالحركـة  جب قوانين نيـو وبمو. تتناسب طرداً مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكساً مع مربع المسافة بين مركزيهما
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الجاذبية أمكن التمييز بين الوزن والكتلة، فوزن الجسم هو قوة جذب الأرض له، أما كتلة الجسم فهي مقـدار  وقانون 
مقاومة الجسم لإكسابه التسارع، وهذه الكمية خاصة بالجسم ولا علاقة لها في أي مكان يكـون، أو علـى أي سـطح    

عن الكواكب، فإنه يكون في فضاء خال من الجاذبية لذلك يكون وزنه  كوكب يتواجد، فإذا ما وجد جسم في مكان بعيد

  .صفراً
التـي  النسبية الخاصة  تهوقد أحدثت نظري ،يعتبر من أعظم فلكيي القرن العشرين: )1955-1879( ألبرت آينشـتاين  .5

 .لعصر الذري الذي نعيش فيهعامة ثورة في علم الفضاء وبداية لالنسبية الفي  ومن ثم نظريته ،1904نشرها في عام 
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اعي الأول دخلت الجغرافية الفلكية في عصر جديد حين أطلـق الإتحـاد السـوفيتي قمـره الصـن      1957تشرين الأول  4في 

وسـتوك  ف« مركبةالفي ، وهو يوري غاغارين ،أطلق الإتحاد السوفيتي أول رائد الفضاء 1961نيسان  12وفي . »1سѧبوتنيك  «
 »بولوأ«عندما أطلقت الولايات المتحدة الأمريكية المركبة الفضائية  1969تموز  20وجت أبحاث استكشاف الفضاء في وت .»1

كبيـرة  خطوة صغيرة للإنسان ولكنهـا   رواد فضاء لتهبط على سطح القمر، وقال نيل أرمسترونغ يومها إنها ةوعلى متنها ثلاث
  .للإنسانيةبالنسبة 

         
  


