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��	����:  ���� :�)�*"��
 ��*:1*�.< =� *3 "������� 5��%��>: 
 -  @A
 �*��# �� ��B����� ��C��)�� D>���EFG  /IGGI. 

-  ���JK !�� 3C�LGreen Seal . 
-  D>���M�2N �����,LEED®     O>������ P�Q)� �-*��/� R����� S��)�T>)��� �
)GS-11( Green Seal. 
-  5��%U�*��� 3���#�� ��1��, �7��V. 
-  5��%U W�%��� �7��V� O�X�� �. 
- Y����> 3� Z�� ��1��, �7��V 5��%U. 
- �1��� �7��V ����Q �$��� W�4 �#K[.  
-  �(�	 5��%U�����> \���L]�. 
- ������B�1 PN�^1 ���#N 5��%U. 
- ��*���,� �*��#�� ���,� +� �(	 _�`$� a��b. 
- (*��(���
���� ���� +� ��U. 
-  ���� +� ��UAPEO. 
- ��N��/� +� ��U. 
 

�������� :  ���(. M(`� * ���c ��N�B��� X�� �� !�����$de�1 1 �f�Z�,� X���/�1 �� ���
1g
�`��� h���� X��B ���	
��� �������� '  �J�4 i��* j�� Df�$,� ' �C�61

 ���B���� �*��� 3���#�� ��1��� ���(�� +�1���U�(�� �������� ' "��(`�B� +-8. 
 

  �� ��	����!�"�	��"�#:  
 ��$%&�: ����. 
 '���(��: _�>/� �����> k�$* �l1m����. ' �()�#,� ����/� i   ����<��*:�� �N���. 
 )*�+�� �,-��: n.oG± ٣  �
��L �	
� ($�Io°M �ASTM  D1475. 
 !�.
�(��: nnG ± ٥ P>�. �(L1  �
��L �	
� ($�Io°M   �ASTM  D562. 
 /(��� 012�: EG %�  ASTM  D2697. 
 !�,34�� !�	5:   �4��� ������ �L���,� �.�) ��EG �1�-*�� ���f 3-�. 
 �	6�7�� � 89:  g�2$�� 
�q�Nr� =(#�nGMI/���  )EGn M(AI/ �-*��< ����	(�  ���f �.�d ($�

 �4�	EG �1�-*��.  ) (.u��� iv � 
(w� i$Q��– R��q�� ($� y  ���(�� ��). +�
$,���z]f ���,� X�� �� ��B�.( 

 !�"4:���:   W�4{o  % �.�d ($�nGG ��f��� ������ �1�-*��  D2805-96a.  
 �"";��� !.�<: IGG  ��1�-*��ASTM  D4400. 
 =2� !9
	,9:   W�4|GGG ��
1�D4060-07  )��K����>}~�> 3.���� i� � �� �B1 ' �.(  
 >	�&� !�9
	,9:  �7���	�F  �M�*<ASTM D1735-04.   
 ?	��(,�� !9
	,9:   �7���	�F  M�*< ) :�.��> =��bn ( % �ASTM  D1308-2.  
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 @A9B� !9
	,9:   �7���	�F  M�*< ) :�.��> =��bn.o ( % �ASTM  D1308.  
 C	����� ��D:   �7���	�ASTM  D3359-2.  
 !�7
��&�:   ��A �7���	�� �@�ASTM  D522-93a.  
 1�(� ���,����E :   �7���	��  ��
1�ASTM  D2243.  
 ���F(� ���,�����:   �7���	��G  �
��L �	
� ($� ����*oG°M.  
  !��G8�� <��&� !E"D

���	4�&�: 
E.�  @� /���*. 

H	�#��� I�9J: -   ��� �� 0����          �G ���A�.  
- M���� 0����                    ��B���.  
- ��� ����f R]f �> 3C���� +�:�� ����� ) ��/� (~�(  E ��B�.  

 i	�� ��>� �� k���$��ASTM D5895. 

 

K�"34��� ?�
<�: - )���LA�� M��� N ;9 ) ���� .�( :  ������ ���4 :)G.GnFyG.GIn(  �N� 

      ������ ($� �Z��� :no =�-B�>�Q�� ) InGG psi.( 
  ���� �*1�7 :EG° y|G° 
 ���� �( �:    X���,� ������ @QL:  )n.o – n.|  (@�.  
 �����=1�:    X���,� ��$�� :@��$�� '�%�� =1���. 
 K��������:    g��#�� ��$��. 

 

  @���,&� �#�&�: h���#�� R���,�. 
  �"#���� !�3;7: )Gy nG %( ���� �( � M�(`�B� ($� �@Q~�> �����]��D������ '.  

 )IGy �G %(' ���� �( � M�(`�B� ($� �@Q~�> D������.  
 )nGy IG %(��K����1 =1��� M�(`�B� ($� �@Q~�>.  

M�(`�Br� ($� �*��� 01�2�� !�� ()�#&1. 

 

  ?�
<B� �"%+O: h��#�� R��,�>. 
  K"34��� ?�<	P�Q:   R4�B� <� *Q: 

 S�	�#�� T�4�� @�4�
 !"�+5U�
 !"7	���� � � �� @�4;(� 

-  +� 3�& r ��$�7 ���4 �� m��� �(*(�� X�� �� O��I|  ($�1 �0��Q�� ����*
 
�2�Nr� iQ�4 ������ ��� 3�A �J�]f ' ������F  � +�1 0��Q�� ��< (�. M�*<

 R]f "�8��> �$� � *
 ��-�< ��*:��."  
- �$� ��B �� =�C��� �L ����$%> �� �� !�� ���	�,� (��1:�� ���7� iv ���B

 R��w�> 1< ��)A �#�A M�(`�B�> ���$%�� 
��� +� �� �� ��2$& @�* � D������
��Z�,�.  

- ����� �v �L Y��*1 ��*:�� �N��� +� ��B�$,� �B�B/� (L< +� ���f R]f.  
  V	W D !7�L &� @�4;(�  

-  ���Q�� 1< ���q��� ��. �� �(��� ���(�� ���7�.  
- � �� �� ��U +� (.u���i���q��1 �>�&/�1 M��q��1 �*:��1 
��Z�� + . 
-  3�� ��B�$� � ��� ���� ��Z%�� ��~�1 ���q��� R3� "���4 Y��. ��*:�� " Y��*1

 ��B< ���� !��*1 �"&��$C � �Q��" �8��> �B ��*:�� ."  



 

٢٠١٠إ��ار   

 

  >A4�� �	%7: 

- ��B/� +� �(L�1 ���f R]f"�� ��*:P-8��> " 1<"B ��*:���8��> � " g< 1<
 �� �� �#��f i L ��*:�� �N��� �B�B< +� iB�$� ��B<�v �L ".�&1.  

-  +� ����f R]f"3*�.< =�*1
 ��*:��."  

!����X38����:   �-*��< ����	.  
   3���>I| .@Q.  

 
 
  ����	 :  ���B<�  ��� ) . +*����� ��¡ D*�f +� �¢��* P�>. (  

  3���> :  ���B<nF ��� ) .f +� �¢��* P�> +*����� ��¡ D*�. ( 

I������ � �9:        �)-b ���� +)£W]�e�: nI ���JK �*�J��� (�	1 =(�#�1 0�	 ��-� '. 

  !��	�Y ?	E"(8O: n. ��(�	 ���(�� i���& iv M�(`�Br� 3�A.  
I.  ���`�����  ��B�$,� �	1:��� !�� =�%��� R�,� M�(`�B�> ��7]�� �	
(��

D������. 
 

 �. �� M(���4��	 �J4��	 (#> r� ��f��� X�� �� W�4 R]� ����&.  
E.  ������� ������ R]f M(�¤ �� ����� ��>� �� ������ �^ iv1 �R����  ��$�7 ���4

 ������� �> ��4�.�& r3 ������� R]f �> 3C���� +�:�� ��/� (~� +�.  
o. ��(�#>1 �*�J��� (�	 ��-� ' M�(`�Br� 3��* =1�$�� +�  g(*<=��f/�. 
�. 4�& �Z�$* �A1 R�$¥< ��4�-�� �*�J��� ��	�0 ���(��. 
F.  iv �<�& r3  +� �z]f h���,� �� �� �
��L �	
�nG° (*:&r �<1 �M

 +� 
�(�� ��B �>�f
| % +� ���¦� ��� $�� �>�f��� (*:&r �<1 �FG .% 
  

!9A;�� ?�<	P�Q:  ���(�� � �]� i$^ iv��� 1< �#� "&�6< 1< �§�§
 W�q$�B� 1< (� ' �R]��� R�$¥<
�§�1 ����$%�� �*�J��� M�(`�B� iQ�4 �3)#�� ��-� ' ��4�. �� �*�J��� �N�. .

��)��� �%$*1  ���(�� � �]� i$Q�� ��7]�� �f���Lr� §�¨�>� 1< (��� 1< �#�
 �§�§
 W�q$�B� '�L ' �L R]��� ' ���� M�2N D���& R�$¥< ' �(��� �*�J��� �4�& =

 iv �). �3)#�� ��-���#>�  =1�$�� +� ���(��<(*g =��f/�.  
 � ���� ��]B 3	< +� � g/ �w]Z�B�1 ������� ���#��1 ���(�� �*��> ��
 M(� !	�*

�*1(��� ����� 1< M�(`�Br� ©�Z� �J��� m��� �J	. 
 !%ZA9: 5�`��� @�* ��
���� ���#��1 �*��$��  ' ��(¦� ���¦� ������ ��41 �J$�

� ���� �*�ª1 «����� ��A��� S�N�A. 
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