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������:   ���� � ��	
���� ������ ������ ������ �� �� �� �!�" #$% �&��'� (�) ��*�+�� (�,

 � �-�.� ��	/�0��� 1�2 �.34� ��5���5 �%��6� 7
�$8 9��: ��	�;���5 �	<+�=� ���	����
��� ��/�>�+ ?�) @.	�$>��*�+�� (.  

 

�������:   ���� B	-��"'��B &�D�� 	�, E-	F GH��< "�	��� 7
�$=�,:  
 - !�" #$% ��J�. 

- +��0K"� L�). 

- �	/�0��� 1�2 �.3M &9��N ��5���. 

- ���4� ���O � &9��N 7
�$;. 

- �	�) �%5��. 

- ����P6�5 �	
�	-	 � ���6�5 Q�-� �	�) ��5���. 

- +� ��5 ���R �	�;���5 �	<+�=� S����. 

- ��5��� T�0� �	�).  
���� !�"�:   ����� ������ S���� ?�) �	�;���5 �	<+�=� ���	���� � �	
���� ������ +� ��5 ���R

�	��UV�5 �	%�F�=� .   

#���������$� �������:  

  ��%&'�: !�" #$%.  
 #��(���:   )XX – ZX  ( ��5�9 ��)Z\° �ASTM  D523.  
 )�����: &��B'� ��%��� ���] ^���� � &�-�.6� ���4� _�`5 a	,4� ����, b���.  
 �*�+� ,-.�: c.de  ) b�B-�( �ASTM  D1475.  
 #��/����: ZX f,�� &�g5  ) b�B-�(   �ASTM  D562.  
 0��� 123�: Xd % �ASTM  D2697.  
 #�-45� #6�7: ���-��   �2�'� ����� �g���6�X\ �5� ��� ���i j .  
 8�9!:"� ;�(<:  k�J�� +�l�%"� m�.�c\.Z �n/��  )enX.c ��pn/ E ���] ���<( � ���i ���U ��)

 �2�<X\ �5� ���.  ) ��q�� _r � +�s� _�/�– Q��l� ��) G  ��F��6� ����� �	-� ��
��tui ���6� S����.(  

 =!� #�8>,��:  cX\  ��5� ���ASTM  D4400.  
 �/�=-�:   v�p �9�	�<�4 H �ASTM  D3363.  
 ?��� #</�-<:   �9�	�<�c  � w�ASTM  D5178.  
 @.�:   ��p �9�	�<�d  �v�ASTM  D522.  
 A��!"� ��B:   �9�	�<�ASTM  D3359.  
 ���� #</�-<:   �9�	�<�c  w� /c � / ��pcZ.d �v�ASTM  D2794.  
 <C��'� #</�-:   �9�	�<�ASTM  D870.  
 ��/����� #</�-<D:   �9�	�<�ASTM  D1308.  
 E�<�� #5-:: nx°�.  
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F���'� #�4=::   v/y�, )e ����  H�F4�  ) : (c  _�$6�.(  

#��GH�� ��!I:  ����6� ^B� �., b�B6� �	guK &��2:x  &+��g �<+� ��) ��)�FnX°�.  

J��45!� D�/>K:  ��z�� H�:    S���6� ���0� v/g : )c.X – c.x  (v�.  
{{�{m5�:    S���6� |��� : v)��� ��$� m5��.  
3�0�{{&�:    _F��6�5 �	'� |���.  

  

L��!-'� �$ '�:  " ��	O &��B'�X\}."  
��$ !� #�4=::   )n\ –  nX  %(~	���� � z�� H��� �����F� ��) �v/y�,.  

) c\ –  cX %( &�3�0�5 m5�� �����F� ��) �v/y�,.  
�����F"� ��) P	0��� �5��5 ���'� �5�J� ?�) �-�.>5.  

  

M��$��� N�<O:  f-�6� ��0<                                   &�g�5 �)�F  
���� ��0'�              x  )�F��.  

��	���� ����i Qui �, jK�0� ��B�    ��4� �y�  ne )�F�.  
            ?�)4� �y�  ����3.  

 * +�-�%"� �� &��g �5�J ���.6� ��F4�, ���.�6�5 Qu�� &��)� ����0 ?$p4� �y� ��
 �s T� �g"� 5] ��+5�� j���.�5 &+��y� ��<+� � �� � �5�0��5 j	�*� #* ��5 k+5��

 Qu�� ��J% j-) &�	g mu; �Oq> . �g �<�� " �0��� �5�� � Qu�� &��)� &��0 ?$p] .
 _<�� ��,��� b
����ASTM  D5895  

 

D�/>P� ��&+Q: " ��	O &��B'�X\}."  
J�45!� D�>�R8S:  - _F��� j l, @0	J��, ����5 ���� ���)�.  

- �g���6� ����� _�g f%�/�� j l, _�$6� !� ����� ^B�.  
- �g���6� _���, #0�6�, ����� b�B� #	0�.  
- _F��6� H�F4� �� ����i 5] ���i Qui.  
-  ���� �� ����i Qui" &��B'�D�� 	�, E-	F GH��<."  
-  ���� �� ����i Qui ���3�� m�g �" &��B'�D�� 	�, E-	F GH��< " ��0'� �.,

�3�� ���� ����.  

 

    #����T4(�!�:        ���� H�F4�      _�$6�  
  ���< :    n.xx ����.      \.}n ����.  
   j	��,cx����:  ce.e ����.      d.Z ����.  

  
 ���< :  H�{F]d  �� ) . ������ �� ~��i �) ����� f	,. (  

                          ���� H�F4�      _�$6�  
  ���< :    n.e ����.            \.Z\ ����.  

  
  j	��, :  H�{F]Z.Xc �� ) .������ �� ~��i �) ����� f	, . (  

                          ���� H�F4�      _�$6�  
  j	��, :    cd.n ����.            d.d\ ����.  

  
N��� !� ���<:   �- � &��) �-�1u�V�: cn ����3 ������ �	<5 m��.�5 ��< �� � �.  
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#����U D����(Q:  c.  ����� _	��> _rl,5 �g���6� ��	�$� �����, �-�<B�5 _�$6�5 �g �	< j 
���%�/�� b�B6� ��$�. 

n.  ����� f%�/�� ����6� b�B� �] �� ��q�������F"� j�p.  
d.  #	0�����  �����F�, ��9u� �<+�� #0�" ��	O &��B'�X\} " ?�) m�$��

~	���� ��F��6� �<5B��.  
e.  _r��9� �5 ���B�5 ���l� +�O�5 �,�>4�5 +����� ��O��6;4�� ����� ���� ��.  
X.  _r��9�  ����5 ���� #	J�>5 ����� �� �:��� ��%���� |��%] �� |�% k]

�	< j l, .  
Z. ��2�0< ��2�0< �., "� ��i�� S���� 1�2 Qu�� ��) ����>.  
}.  �	��� ����� Qui ��)� �� ����� ��,��� ����� #�.  _r5Q��)�  �	2�� �	��9 &��2

 ������ �,> "�j ������ Qui �, jK�0� ��B� ��4� �y� �).  
x. �����F� j�0�@ ������ �	< �� � �� 5 �0����	.,  m5���� �) k��]m�0i4�. 

�. 0< Dp5 Q��O] �	2� � ������ �2�> E������ �����.  
  c\.  �] _r�> "j  �) �tui ����6� ���� &+��g �<+�cX° �,�i+ ��B>" �]5 ��

� �) ���x  % �) ��	�� �	���� �,�i�� ��B>" �]5}\ %. 

cc. ��F� &��2 mu; b�B6� ���x����6� ^B� �., ?$p] ��� ��)�F.   
    #<H=� D�>�R8S:   ����� ���u� _�� _r #0�6�5 �.�]5 ��'��  @>�8] 5] ����+ 1�l��F� 5] � Q��O]

 �Qu�����5 �Qu�� Q��O] � j-.� !p�� � �;��� !�:5  �� � � �	2�� �� ������ D%��
j-.� ����P6� ?�) &�-�.6� ��%���� �����F� ��)�	)��$� ������ �����F� _/	2 � .

��-
�� �$��5  ����� ���u� _�/� ��9u� ��i�	�g"� ����, _�P6�5 5] ��'� 5] �.�
 ����+ 1�l��F� � �� � � &�	'� ������ �2�> m�g � �g Qu�� � z�� ��J% ~	��> Q��O]

 �j-.� _r �-���.,�  m5���� �) ����� k��]m�0i4�.  
 � 	�� ��uF j<] �� � ��< k4 �su��F�5 ��
�0� ����.�5 ����� ����, E�+ ��) ?<��

��5��� &��)� 5] �����F"� ¡�� ��	� ^���. 

 #&GH<:  � &���� �	��� �
��� ��25 ���� 7���� v�� ��+�0� ����.�5 ����0�� ¢�%�p
� 	�� ���R5 £���� ��p���.  

 

 

  


