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  :مقدمة 
تشهد المجتمعات الإنسانية مع مطلع القرن الحادي والعشرين ثورة هائلـة فـي المعلومـات ،      

ناتجة عن التطورات العلمية والتكنولوجية السريعة في علوم الفضاء والاتصالات ، والتي جعلت مـن  
لا تربطها الطرق البرية كما كان فـي القـدم ، أو تربطهـا وسـائل     العالم بأثره أشبه بقرية صغيرة 

المواصلات السريعة كما كان الحال منذ سنوات قليلة ، ولكن ظهرت الآن أجهزة الاستشعار عن بعـد  
التي تتجول في الفضاء راصدة كل ما على الأرض ، ثم شبكات المعلومات التي فاضت بكم هائل مـن  

لى الأرض لكل سكان الأرض ،الأمر الذي جعل مـن هـذه المعلومـات    المعلومات وأتاحت كل ما ع
  .مطلباً لاغنى عنه للحياة البشرية ولبقاء الإنسان ورفاهيته 

لذا ظهرت الحاجة الماسة إلى البحث عن نظم معلوماتية وأساليب تكنولوجيـة تتـيح الأفـراد      
  .   إدارة وترشيد الموارد البيئية المُتاحة الاستفادة من هذه المعلومات في دعم اتخاذ القرارات المرتبطة ب

والمعروفة بـ  Geographic Information Systemsوتُعد تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية   
GIS   ، حيث  أحد الدعائم الأساسية في دعم اتخاذ القرارات على جميع المستويات وفي شتى المجالات
و  Powerful Softwareو برمجيات قويـة   Active Hardwareاستخدام ملحقات نشطة  علىGISتقوم 

، والتحليـل الواسـع    Automated Cartographyفـي الرسـم الآلـي     Spatial Dataبيانات مكانية 
Extensive Analysis ١٢،  ٢٠(  للمعلومات المرتبطة بالأماكن ( )** ( .  

فـي العمليـة    GISولوجيـا  من هنا سعت الدول المتقدمة والنامية معاً إلى إدخال وتوظيف تكن  
التعليمية ، بغرض إعداد الكوادر البشرية القادرة على استخدام ملحقاتها وبرامجها في إجراء التحليلات 

  ) . ٣٨٣،  ٩( الواسعة للبيانات المكانية ، ومن ثم تحقيق الاستفادة القصوى منها 
لتعليميـة فـي تخـزين         لمستخدميها من الطلاب العديد من الفرص ا GIS حيث توفر تكنولوجيا

    ) . ٨٥،  ٦( و تنظيم و تحليل واسترجاع وعرض البيانات المكانية 
تتـيح الفرصـة    GIS تكنولوجيـا  إلـى أن  )  Timothy, 1999( تيمـوثي كما أشارت دراسة 

بسرعة ودقة فائقة ، و إصدار قرارات سليمة بشأن  Spatial Dataلاستكشاف وتحليل البيانات المكانية 
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د استخدام واستثمار الموارد الطبيعية والبشرية المتاحة ، وبما يتناسـب مـع فلسـفة وأهـداف     ترشي
  ) . ٤٧،  ٢٥( المقررات الدراسية 

تقنية حديثة ومهمة يتوقع الكثيرون أن يمتد تأثيرها الإيجابي عمـا هـو    GIS تكنولوجيا كما تُعد
مجالات المختلفة ، الأمر الذي يتطلـب إعـادة   عليه الآن في المتطلبات المهنية لاختيار العاملين في ال

النظر في إعداد ، وتنظيم وتدريس البرامج والمقررات الدراسية ، بحيث تصبح قـادرة علـى إعـداد    
   ) . ٢٦٧،  ٤١( الطلاب مع متطلبات سوق العمل المستقبلي 

فـي   GIS إلى أهمية استخدام وتوظيف تكنولوجيـا )    William,2001(وليم وأشارت دراسة 
التعليم والتعلم ، لما لها من دور مهم في تحسين جودة تعليم وتعلم المقررات المختلفـة فـي الفصـول    
والقاعات الدراسية ، الأمر الذي يَتطلب من الجهات التعليمية والبحثية ضـرورة الاهتمـام بتوظيـف    

              فــي تحقيــق أهــداف هــذه المقــررات بشــكل عــام وأهــدافها الاســتراتيجية  GIS تكنولوجيــا
  ) . ٢،  ٤٠( بشكل خاص 

تُعد على درجـة مـن    GIS تكنولوجيا   إلى أن  )    Merrill, 1996(ميرل كما أشارت دراسة 
الأهمية كأداة تحليلية جديدة من ناحية وتقنية عالية من ناحية أخـرى ، كمـا أنهـا تسـاعد الطـلاب      

من البيانات والمعلومات ، واسـتخدامها فـي    والمعلمين في إدخال وتخزين وتحليل ومعالجة كم هائل
  ) . ١٠٠،  ٣٠( إدارة وتنمية الموارد الاقتصادية المتاحة 

على تحقيق جوانـب   GISإلى قدرة تكنولوجيا )  ٢٠٠٤، حسين عبد الباسط ( وتوصلت دراسة 
ظيم وصـياغة  في إعداد وتن GISالتعلم المتضمنة بالمقررات الدراسية إذا ما أُحسن استخدام تكنولوجيا 

  ).  ١٧٣،  ٣( هذه المقررات 
وعلى الرغم من مرور أكثر من ربع قرن على استخدام نظـم المعلومـات الجغرافيـة كعلـم     

وتكنولوجيا لها أصولها ومناهجها ، ووجود العديد من أقسام الجغرافيا في الجامعات المصرية والعربية  
نولوجيا في كليات الهندسـة والعلـوم والزراعـة    ، وعدد كبير من الأقسام المرتبطة بتدريس هذه التك

إدخال نظم المعلومات الجغرافية كتكنولوجيـا   –على استحياء  –والتربية ، إلا أن الأقسام التي تحاول  
في مناهجها الدراسية ما زال قليل للغاية ، وتواجه كما ضخماً من المشـكلات والتحـديات المتنوعـة    

لكوادر البشرية المدربة التي تفي باحتياجاته من المتخصصين فـي  جعلها قاصرة عن مد سوق العمل با
  ) . ٢٠،  ١٠( هذا المجال 

مكاناً بارزاً في أولويات الفكر التكنولوجي والتربوي الحديث ، كمـا   GIS تكنولوجيا لذا احتلت  
لمحلي حيـث  شكلت محوراً هاماً في العديد من المؤتمرات والندوات العلمية على المستويين العالمي وا

، والمـؤتمر  )  ٥،  ٣٣(  San Bernardino 2001كانت محوراً للمؤتمر الذي عقد في سان برناردينو 
، والنـدوة الدوليـة الثامنـة لتطبيقـات     )  ٣،  ١١(  ٢٠٠١في القاهرة  GIS القومي الثاني لتكنولوجيا



  

في  GISف تكنولوجيا  بشان توظي ١٩٩٧والتي أقيمت في دمشق  GIS الاستشعار عن بعد و تكنولوجيا
، وذلـك لكونهـا مـن    ، )  ١،  ٤( الكشف عن الموارد الطبيعية والبشرية المتاحة وترشيد استخدامها 

  .الاتجاهات العالمية الحديثة في المجالين التكنولوجي والتعليمي 
 تكنولوجيـا كما تزايدت في السنوات الأخيرة اهتمامات القائمين على العملية التعليمية إدخـال  

GIS    في الفصول والقاعات الدراسية ، بإجراء بعض الدراسات والبحوث بهدف الكشف عـن أنمـاط
    ) . ٥٣،  ٣٩( ، )  ٤،  ١٦( ، )  ١،  ٢٤( استخدام هذه التكنولوجيا في التعليم والتعلم 

وتوصلت هذه الجهود إلى أن هنـاك نمطـان أساسـيان لاسـتخدام هـذه التكنولوجيـا فـي                    
على تدريب الطلاب علـى   الأول، ويركز  GIS، والتعليم بمصاحبة     GISليم والتعلم هما تعليم التع

استخدام أدوات وبرمجيات في تحليل البيانات المكانية واستخدامها في اتخاذ القرارات المرتبطة بهـا ،  
  .مقررات الدراسية كأداة تعليمية في تعليم وتعلم ال GIS تكنولوجياعلى استخدام  الثانيبينما يركز 

      GIS تكنولوجيـا وعلى الرغم من ذلك إلا أن معظم الجهود التربوية التـي بـذلت لاسـتخدام    
أكثر من التركيز علـى نمـط التعلـيم     GIS في التعليم كانت تركز على استخدام نمط تعليم تكنولوجيا

وكيفيـة             ويرجـع ذلـك إلـى عـدم وضـوح أسـباب       ) . ١١،  ١٧(   GIS بمصاحبة تكنولوجيـا 
وفعالية استخدامها في تعليم وتعلم المقررات الدراسية على تنمية الجوانب التعليميـة المتضـمنة بهـا           

 )١٢٨،  ٢٣( ، )  ٢،  ٣٦ . (       
من هنا يتضح أهمية مسايرة الاتجاهات الحديثة وبما يتفق والتقدم العلمي والتكنولوجي ، هذا من 

كتقنية حديثة فـي بنـاء وتـدريس مقـررات     GIS   لى كيفية استخدام تكنولوجيا  ناحية ، والتعرف ع
  . الدراسية من ناحية أخرى 

فـي تصـميم    GISكنولوجيا ت من هنا جاءت هذه المقالة لتضع تصوراً لكيفية استخدام وتوظيف
راحـل التعليميـة   المواقف التعليمية اللازمة لتعليم وتعلم المقررات الدراسية بالوطن العربي ، وفي الم

  :  المختلفة ، وذلك من خلال تناول الجوانب التالية 
   : GISمفهوم نظم المعلومات الجغرافية : أولاً 

وذلك باختلاف المجـالات والعلـوم     GIS تكنولوجياتختلف المفاهيم والتفسيرات التي تناولت 
كما تختلف تعريفاتها فيمـا بينهـا    ) . ٤،  ٢٨( التطبيقية التي يمكن أن يكون لها علاقة تطبيقية معها 

  .حسب طبيعة عمل وتخصص المشتغلين بها 

و إخـراج  ، وعرض، وتحليل ، ومعالجة، وإدخال ، فقد عرفها محمد يعقوب بأنها علم  لجمع 
   ) . ٢،  ٨( المعلومات المكانية والوصفية لأهداف محددة 



  

ج العمليات العامة لقواعـد البيانـات   تقنية أو خريطة ذكية تدم" بأنها   Lenkeitوعرفها لينكيت 
الإلكترونية مثل الاستفسار والتحليل مع فوائد العرض والتحليل الجغرافـي المرئـي علـى الخـرائط     

  ) . ٢،  ١٣( " المطبوعة 

تقنية لتخزين و تنظيم و إدارة وتحليل  المعلومات فـي سـياق   " بأنها  Steinitzوعرفها ستينتز 
  ) . ١،  ٢٢( " مكاني 

أداة قائمة على الكمبيوتر لرسم وتحليل عدد كبير ومتنـوع  "بأنها  Bernardinoها برناردينو وعرف
  ) . ٢،  ٣٣( " من الظواهر المكانية التي تحدث على سطح الأرض 

تقنيـة  " وعرفها قسم نظم المعلومات الجغرافية بوزارة التربية والتعليم العالي بدولة قطر بأنهـا  
تحويل وتخزين وربط وتحليل وعرض المعلومـات المتعلقـة بمـا فـوق         تستخدم الكمبيوتر من أجل

وتحت سطح الأرض ، والمتعلقة باسـتخدامات الأرض والمصـادر الطبيعيـة وتجمعـات السـكان          
    ) . ١،  ٥( والمرافق 

 ـ" بأنها     Bjorkكما عرفها بجورك  ة تقنية لتحليل البيانات المكانية ، أو  لتحليل الخرائط القائم
على قواعد بيانات ، وتتيح للمستخدمين جمع ، وتخزين ، و تحليل ، ومعالجـة ، وعـرض البيانـات    

  ) . ١،  ٢٧( " المكانية والاستفسار عنها  

تقنية إلكترونية يتم بواسـطتها جمـع المعلومـات  المكانيـة ،     "بأنها  Zeilarبينما عرفها زيلر 
جيات تطبيقية للحصول على نتائج نهائية سواء على هيئة وتخزينها ، وتحليلها ، ومعالجتها بواسطة برم

  ) . ٢،  ٣١( " رسم بياني أو جداول أو تقارير علمية 

نظام تكاملي يقوم على ملحقات وبرمجيات الكمبيوتر  لجمع " بينما عرفها محمد عبد الجواد بأنها 
جغرافية المرتبطة بأي مـورد  ، وإدخال ، وتخزين ، وتحليل ، ومعالجة ، وتمثيل ، وإخراج البيانات ال

   ) . ٩١،  ٧( أو منتج حضاري ناجم عن التفاعل بين الإنسان والطبيعة وله مرجعية مكانية 

نظام إدخـال وتخـزين ، وتحليـل ،    " بأنها  Congalton & Greenوعرفها كونجالتون وجرين  
  ) . ١٤،  ٢١( " ومعالجة ، وعرض البيانات الجغرافية أو المكانية 

من التعريفات السابقة أن هناك اختلاف في الآراء من حيث اعتبار نظـم المعلومـات    يُلاحظ
كما يتضح أن هناك شبه اتفاق  -الجغرافية بأنها علم ، أو تقنية ، أو أداة ، أو نظام ، أو خريطة ذكية 

 ـ ات حول العمليات المختلفة التي تقوم عليها من حيث جمع و تخزين و تحليل و معالجة وعرض البيان
  .المكانية والجغرافية والاستفسار عنها 

  



  

  :GIS الأدوات والمكونات الأساسية لـ تكنولوجيا : ثانياً 
أن العمل فيها  يتطلب خمـس أدوات أو   GIS تكنولوجيا  يرى العديد من المشتغلين في مجال

  ) .  ١( كما بالشكل  ) . ٧٥،  ٢( مكونات أساسية 
  
  
  
  
  
  
  

  

  ساسية لتكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافيةالمكونات الأ)  ١( شكل 
يقوم بشكل أساسي على كـل مـن        GIS تكنولوجياأن العمل في مجال )  ١( يتضح من الشكل 

ويمكن توضـيح هـذه   ) الطرق  –الأفراد  –البيانات والمعلومات  –البرمجيات  –الملحقات الصلبة ( 
  -: المكونات تفصيلياً فيما يلي

  :  Hardware الصلبة الملحقات))  ١(( 
وتنقسم هذه الملحقـات   GIS تكنولوجياويقصد بها المكونات الكمبيوترية التي من خلالها تعمل    

  :)  ٦،  ٢٩( إلى الأتي 
  :  وتشتمل على ما يلي أجهزة الإدخال) أ ( 

  : Digitizerالمرقم    -١
لتصـبح فـي     Vectorجهاز يقوم بنقل محتويات أي خريطة إلى الحاسب الآلي بطريقة خطية 

  .  GIS تكنولوجياتمهيدا للتعامل معها باستخدام برمجيات  Digitalشكل رقمي 
  : Scannerالماسح الضوئي  -٢

أو لوحات الاستشعار عـن    Arial Photographsجهاز يقوم بنقل أي خريطة أو صور جوية 
  .  Rasterإلى الكمبيوتر بطريقة مساحية   Remote Sensingبعد 
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  : GPSد المواقع والإحداثيات أجهزة تحدي -
له القدرة على تحديد إحداثيات أي مكان أو موقع  Global Position Systemجهاز يعرف باسم 

أمتار عن طريق تحديد خطوط الطول ودوائر  ٣-١أو نقطة على سطح الأرض بدقة تصل إلى 
باحـدى الأقمـار    GPS،ويتم ذلك من خلال ربط جهاز ) بالدقائق والثواني وأجزائها ( العرض 

  .الصناعية أو أكثر عن طريق هوائي 
  : Digital Camera الكاميرا الرقمية  -

نوع من كاميرات التصوير المتقدمة التي تصور الظواهر  الجغرافية بطريقة رقمية، ثـم تقـوم   
  .  GIS تكنولوجيابنقلها مباشرة إلى الكمبيوتر تمهيدا للتعامل معها باستخدام برمجيات 

  :  وتشتمل على ما يلي زة العملياتأجه) ب ( 
  :   Super Computersأجهزة الكمبيوتر العملاقة  -

أجهزة تتميز بسرعتها وقدرتها التخزينية العالية والقدرة على القيام بعدة بلايين من العمليات في 
اللحظة الواحدة ، وتستخدم في الأغراض العلمية المخصصة مثل النواحي الفضائية والتحليلات 

  .مناخية والجيولوجية ال
  :   Main Frameأجهزة الهيكل الرئيسي  -

أجهزة يمكنها القيام بالعديد من العمليات المعقدة في آن واحد وبسرعات عاليـة ، كمـا لهـا     
  .قدرات عالية على استقبال وتخزين البيانات ، وتستخدم في المؤسسات العلمية الكبرى 

  : Workstationsمحطات العمل  -
جهاز كمبيوتر واحد له قدرة تخزينية كبيرة والعمل بسرعات عالية ، كمـا أن لـه   عبارة عن 

  .  قدرة حسابية وإحصائية وتحليلية عالية 
  : Personal Computerالكمبيوتر الشخصي  -

والشاشة ولوحة المفـاتيح والفـارة ،    CPUالكمبيوتر الذي يتكون من وحدة العمليات الرئيسة 
اصفاتها ، ومعظم المواصفات المتاحة حاليا قادرة على العمل مـع  وتختلف هذه الأجهزة في مو

  .GISبرمجيات 
  :  وتتضمن ما يليأجهزة الإخراج ) ج ( 

  :   Plotterالرسام  -
جهاز يقوم بطباعة الخرائط والرسومات والأشكال من الكمبيوتر على أنواع وأحجام الورق الكبيرة 

  .ة على ذراع أو باستخدام الحبر النفاث ، وذلك باستخدام مجموعة من الأقلام المثبت
  



  

  : Printerالطابعة  -
تقوم بطباعة البيانات والرسومات والنصوص المكتوبة على الورق ، وتقوم بالطباعـة بـثلاث   

  . Laserوطريقة الليزر  Inkjetوطريقة الحبر النفاث  Dot-Matrixطرق هي طريقة النقط 
  :  Monitorsالشاشات  -

ت فقط دون طباعتها وتختلف من حيث أحجامهـا وأنواعهـا ، ودرجـة دقـة     تقوم بإظهار البيانا
  .ووضوح البيانات والصور عليها  

  :  Software   البرمجيــات))  ٢((  
ويقصد بها المكونات المرنة التي يتم التعامل من خلالها داخل أجهزة الكمبيـوتر مـع نظـم    

وامر ، وتقوم بتشـغيل المعـدات والأجهـزة    المعلومات ، فهي تستقبل البيانات والمعلومات و الأ
والكمبيوتر ذاته ، وتعطى الفرصة للتحكم في البيانات وإدارتها وتحليلها  وتحويلها إلـى أشـكال   

  . ورسومات وخرائط ، وتحدد شكل وطريقة إخراجها 
عن غيرها من التطبيقات الأخرى لتكنولوجيا المعلومات بتعدد وتنـوع   GIS تكنولوجياوتمتاز 

  : )  ٣١،  ١(  جياتها  ومن أهمها ما يلي برم
  ).  WindowsY2K/NT(مثل  Operating System (OS)نظم التشغيل  
  .    (CAD, Microstation)مثل Graphic Softwareبرمجيات الرسم   
   (dBase, Oracle, Access)مثل  Database Softwareبرمجيات قواعد البيانات  
  ) .SPSS, SAS, Minitab. Excel( مثل   Statistical packagesالحزم الإحصائية  
  )  Microsoft Word, Word Perfect(مثل   Word processingمعالج الكلمات   
الذي يسـتخدم فـي تحليـل      ERDAS Imagine مثل برنامج  Image processingمعالج الصور  

يستخدم أيضـا فـي    الذي  ER Mapperالصور الجوية ولوحات الاستشعار عن بعد ، وبرنامج     
  . تحليل لوحات الاستشعار عن بعد والصور الجوية إلى جانب إنتاج الخرائط المختلفة 

المقدمة مـن شـركة    Arc/Info, ArcView, MapInfo, Atlasمثل    GIS systemsبرمجيات النظم  
 Intergraphالمقدمـة مـن شـركة إنترجـراف      GeoMdia الأمريكية ، وبرمجية   ESRI إسري  

  .مريكية وغيرها الأ
  .  Ms PowerPoint, Coral Drawمثل   Presentationبرمجيات العروض  

  
  



  

  :  Data & Information  البيــانات والمعلومات))  ٣(( 
تعرف البيانات بأنها حقائق خام ، وغالباً ما تكون في شكل أرقام أو حروف ، وتعطي بنفسها معناً 

نات التي أجريت عليها مجموعة من العمليات غيرت من شـكلها  ضعيفاً ، أما المعلومات فهي البيا
  .الأصلي وعليه يمكن أن تعطي معنى محدداً 

وتعد البيانات والمعلومات ذات الصبغة الجغرافية من أهم مكونـات أو عناصـر العمـل مـع     
  : )  ٣٥،  ١( ، ويمكن جمعهما في المصادر الرئيسة التالية  GIS تكنولوجيا

 –المطبوعات الحكوميـة   –النشرات  –التقارير  –السجلات  –الإحصاءات  (مصادر كتابية  
  ) .الرسائل الجامعية  –الدوريات العلمية  -المراجع  –الكتب  –المراسلات  –الملفات 

والصور )  الطبوغرافية والتفصيلية والجيولوجية   والمُناخية (مصادر وثائقية ومنها الخرائط  
لوحات رقمية أو مسجلة على (والاستشعار عن بعد ) والملون منها الأبيض والأسود ( الجوية 

  ). Tapesأشرطة مسجلة  أوCDاسطوانات 
وفي كل الأحوال يتم جمع البيانات والمعلومات الجغرافية من مصادرهما المختلفـة بصـورة    

 ياتكنولوج، وتقوم  Commercial Data Providerشخصية أو شرائهما من شركات تقديم البيانات 
GIS    بدمج البيانات المكانية لاحدى المصادر مع المصادر الأخرى للبيانات ، لذا تسـتخدم معظـم

  .الهيئات نظم إدارة قواعد البيانات لتنظيم وإدارة وحفظ بياناتها المكانية
  :   People الأفــراد))  ٤(( 

 GISخرى لتكنولوجيا وهم يمثلون الجانب الإنساني الذي يقوم بتحريك المكونات والعناصر الأ   
، و تُعد هذه النظم محدودة القيمة بدون الأفراد الذين يديرون الأنظمة ويطورون الخطـط التـي   

في حل مشكلات العالم الحقيقية ، ويتنوع مستخدموها بين الفنيـين   GIS تكفل تطبيق تكنولوجيا
ذه الأنظمة فـي  المتخصصين الذين يصممون ويديرون هذه الأنظمة ، وبين الذين يستخدمون ه

إنجاز أعمالهم اليومية، ويشترط أن تتوافر في كل هؤلاء الأفراد امتلاكهم المهارات الجغرافيـة  
التي   تمكنهم من استخدام هذه التقنية بكفاءة وبطريقة صحيحة وتطوير المجال الجغرافي الـذي        

  .)  ٥،  ١٨(  يعملون به 
  : Methods الطــرق))  ٥(( 

 ـ،  خطة مدروسةو جود أهدافو GIS دام الناجح لـ تكنولوجيايتطلب الاستخ  بحثيـة  ةومنهجي
المتـوفرة فـى الكتـب    العلمية النظريات  تتبَع GIS تكنولوجيامعظم منهجيات ، كما أن  محددة

، صـحية و، هندسـية و، اقتصـادية و، اجتماعيةو، بشريةو،  طبيعية(والمراجع بجميع فروعها 
  ) . ٦،  ٣٥(  سب نوعية التطبيقح) وتعليمية  بيئيةو، مناخيةو



  

  :في التعليم والتعلم  GISدواعي استخدام تكنولوجيا :  ثالثاً 
بهدف التعـرف علـى    –أشارت بعض الدراسات والبحوث التي أجريت في السنوات الأخيرة 

إلى أنها تُعد تقنية رفيعة المستوى ، ولها مـن الإمكانـات    –  GISأهمية التعلم بمصاحبة تكنولوجيا 
والأسباب التي تجعل من استخدامها في تعليم وتعلم الموضوعات الدراسـية أمـراً حيويـاً ، وذلـك     

  : )  ١،  ١٢) (  ٦٠،  ١٥(  لإمكاناتها في تحقيق ما يلي 
تدريب الطلاب على أساسيات تصميم الرسوم البيانية ، الأمـر الـذي يُمكـنهم مـن اسـتخدام       -  ١

  .انية في سياق مكاني وزماني المتغيرات المرئية في عرض الظواهر المك
  . Geo Spatialإكساب الطلاب مهارات حفظ وتفسير المعلومات الجيومكانية  -  ٢
تدريب الطلاب على الدمج بين الخرائط والجداول الإحصائية والرسوم البيانية والبيانات النصية  -  ٣

  .في عرض المعلومات المكانية 
وخاصة ( نولوجيا الكمبيوتر في الحياة اليومية توعية الطلاب بطبيعة و فوائد وحتمية استخدام تك -  ٤

  ) .الطبيعة التفاعلية للكمبيوتر 
  .تنمية الإحساس لدى الطلاب باتساع العالم المحيط بهم وزيادة وعيهم بثقافات الشعوب الأخرى  -  ٥
تطوير المهارات الشخصية لدى الطلاب مثل التعاون ومهارات العمـل الجمـاعي فـي حـل      -  ٦

  .المشكلات 
  .كفاءة المكانية ، وقدرات حل المشكلات لدى الطلاب خلال التعلم التفاعلي تطوير ال -  ٧
  .إيجاد وتدعيم المنافسة الدولية في التعليم  -  ٨

  :في التعليم والتعلم  GISتطبيقات استخدام تكنولوجيا : رابعاً 
 GIS سعى الباحثون في مجال الجغرافيا إلى الكشف والبحث عن التطبيقات المختلفة لتكنولوجيا

، وذلك لتدعيم وتطوير تعليم وتعلم الموضوعات الدراسية ، وقد تم تحديد اربع تطبيقات أساسية هـي  
  : كما يلي 

  :  Multimedia / Hypermedia GIS  فائقة الوسائط/ نظم المعلومات الجغرافية متعددة  - ١
جعية واسعة فائقة الوسائط بقاعدة مر/ ترتبط الخريطة في نظم المعلومات الجغرافية  متعددة 

وتعمـل  ) ولقطات الفيـديو   –و الرسوم المتحركة  –والصورة  –الصوت ( من الوسائط المتعددة 
الخريطة فيها كفهرس أساسي للبيانات متعددة الوسائط ، ويطلق على هذا النـوع مـن الخـرائط    

لي ذات الوسائط المتعددة عـرض تفصـي   GIS ، كما تقدم تكنولوجيا Hypermapبالخرائط الفائقة 
  ) . ٢٩٣،  ١٤( للمعلومات الأساسية لوصف الإجراءات التي أعدت هذه المعلومات من أجلها 

و يستخدم هذا التطبيق كأداة لتدعيم مهارات الطلاب في دراسة الأنشطة الجغرافية المرتبطة 
  . بالموضوعات الدراسية ، وتحليل وتنفيذ المهام الدراسية  المرتبطة بها 



  

  : Web GIS رافية العنكبوتيةنظم المعلومات الجغ - ٢
بجهاز كمبيوتر خـادم   GIS وتقوم نظم المعلومات الجغرافية العنكبوتية على ربط تكنولوجيا

Server  يحتوي على قاعدة بيانات ، وتتيح تنفيذ الوظائف المطلوبة عبر الإنترنت ، وكان للانتشار
 ـ ار المعلومـات المرتبطـة بــ    الواسع لشبكات الإنترنت وتعدد متصفحاتها دورا في تدعيم انتش

  ) . ١،  ٣٨( العنكبوتية  GIS تكنولوجيا
ويستخدم هذا التطبيق في ربط الطلاب بمصادر متعددة وفائقة من البيانات ، الأمـر الـذي   
يمكنهم من القدرة على تخزين وتحليل واسترجاع كماً هائل من البيانات والمعلومـات المرتبطـة   

  .   بصدد دراستهابالموضوعات الدراسية التي هم 
  : Virtual Reality GIS نظم المعلومات الجغرافية ذات الحقيقة الظاهرية - ٣

ذات الحقيقة الظاهرية على استخدام لغة نمذجـة الحقيقـة الظاهريـة     GIS وتقوم تكنولوجيا
VRML     وهي تعمل على تمثيل جميع عناصر الطبيعة على هيئة طبقات ثلاثيـة الأبعـاد تـرتبط ،

نية دقيقة داخل النظام ، توفر للمستخدم ظروفاً مشابهة ومماثلـة للظـروف الواقعيـة    بعلاقات مكا
  ) . ١٢٣،  ٢٦( للظواهر المكانية 

يستخدم هذا التطبيق في تدريس بعض الظواهر المكانية التي يصعب توفير وتهيئة المواقـف  
  .  ذه الظواهر  اللازمة لتدريسها للطلاب ، ومن ثم تمكنهم من إدراك الطبيعة الحقيقية له

     : Real Time GIS نظم المعلومات الجغرافية اللحظية - ٤
اللحظية أو الحية على ربط جهاز كمبيوتر يحتوى على قاعـدة نظـم    GIS تقوم تكنولوجيا

معلومات جغرافية بالأقمار الصناعية عن طريق هوائي يسجل ويرصد الظواهر الجغرافية وقـت  
    ) . ١٧،  ٣٢( ومكان حدوثها بدقة عالية 

ويستخدم هذا التطبيق في تدريب الطلاب على مهارات تحديد مواقع ووقت حدوث الظواهر  
المكانية على سطح الأرض ، والاستفادة منها في التوصل إلى الأسباب الحقيقة وراء حدوث هـذه  

  .       الظواهر ، وإيجاد حلول سريعة وسليمة لبعض المشكلات المرتبطة بها 
  :في تعليم وتعلم المقررات الدراسية  GISبات استخدام تكنولوجيا متطل: خامساً 

في التعليم والـتعلم ، إلا أن توظيـف هـذه     GIS تكنولوجيارغم تعدد أسباب و فوائد استخدام 
التقنية ليس مجرد شراء مجموعة من الأجهزة والبرامج الحديثة ، ولكن توجد مجموعة من المتطلبـات  

في الفصول والقاعات الدراسية  GIS تكنولوجياالتي يجب وضعها في الاعتبار عند التوظيف الفعال لـ 
  :)  ٤،  ١٩( والتي من أهمها ما يلي 

مين لديهم كفاءات ومهارات استخدام نظم المعلومات الجغرافية ، الأمر الذي يتطلب الاهتمام معل - ١
  .بتدريبهم قبل وأثناء الخدمة على استخدام هذه التقنية في تعليم وتعلم الموضوعات الدراسية 



  

 ـ - ٢ ذي  اختيار تطبيقات تقدم فرصاً تعليمية جديدة في تعليم وتعلم الموضوعات الدراسية ، الأمر ال
  .يؤدي إلى إثارة اهتمام وانتباه الطلاب لهذه الموضوعات 

إعادة صياغة المقررات الدراسية بما يتناسب مع هذه التقنية ، وذلك من خلال تحديد المجـالات   - ٣
  .والموضوعات الدراسية التي تستطيع أن تدعمها هذه التقنية  

المتوافقة مع طبيعـة  ) مجيات الحديثة الملحقات الصلبة والبر( توفير التجهيزات المادية والفنية  - ٤
  . الهدف من استخدام هذه التقنية 

إقامة وتنظيم الندوات والمؤتمرات ، وورش العمل المرتبطة بإعداد وتوظيـف هـذه التقنيـة ،     - ٥
  .وإتاحة الفرصة للمعلمين والطلاب للمشاركة فيها 

لتنمية مهارات  GIS لوجياتكنوقائمة على استخدام  Text Booksإعداد وتطوير كتيبات مصاحبة  - ٦
  .معالجة البيانات المكانية ، ومهارات التفكير المكاني لدى المعلمين والطلاب معا 

لخدمة العديد مـن المراحـل    GIS تكنولوجيااختيار وإعداد كتيبات مصاحبة قائمة على استخدام  - ٧
بيانات والمعلومات الدراسية ، وخدمة الكارتوجرافي والمستخدم العادي معا في تجهيز ومعالجة ال

  . المكانية  
إصدار تعليمات وتوجيهات واضحة وصريحة للمعلمين والطلاب في المدارس لاستخدام الكتيبات  - ٨

  . في جميع المراحل الدراسية GIS تكنولوجياالمصاحبة القائمة على استخدام 
  : في تعليم وتعلم المقررات الدراسية   GISأنماط استخدام تكنولوجيا : سادساً 

إلى البحث عن الأنماط التعليمية التي يمكن استخدام  GISسعي المهتمون باستخدام تكنولوجيا 
 GISهذه التكنولوجيا فيها ، وتمخضت هذه الجهود إلى أن هناك نمطين أساسين لاستخدام تكنولوجيـا  

  : وهما كما يلي)  ٢( يوضحهما الشكل )  ٥٧٨،  ٣٧( في التعليم والتعلم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   GISوالتعليم بـ  GISتعليم )  ٢( شكل 

  البيـــــــــانات

 المعلومــــــات

 الذكــاء

 المعرفـــة

  التعليم بـ
GIS  

  تعليم
GIS  

  تعليم 
GIS  

  التعليم بـ
GIS  

  التدريس  التطبيقات

  الفنيات   التدريب 



  

  : Learning About GIS Technology تعليم تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية -١
 الفنياتوإتقان  التدريبنفسها ، مع التركيز على  GISيركز هذا النمط على تعليم تكنولوجيا   

 ـ   وم والعناصـر والأدوات  الأساسية لها ، أي أنه  يتناولها على أنها مادة دراسية مـن حيـث المفه
والمكونات والأجهزة وبرامج المعالجة ، وتدور أهدافه الرئيسة حول إكسـاب الطـلاب المعـارف    

، الأمر الذي يمكـنهم مـن    المعلوماتالمكانية وإدارة  البياناتوالمهارات اللازمة لتحليل ومعالجة 
  . GISتنفيذ احدى المشروعات الدراسية باستخدام تكنولوجيا 

  :Learning With GIS Technology م بمصاحبة تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافيةالتعلي -٢
في التعليم والتعلم مـع التركيـز علـى     GISيركز هذا النمط على تطبيق واستخدام تكنولوجيا     

استخدام التطبيقات المختلفة لها كأدوات أو وسائل تعليمية تُحسن وتُيسر عملية التعلم ، وفيه تكـون  
المعلومات الجغرافية متواجدة بصورة ضمنية في المنهج الدراسي ، وتدور الأهداف الرئيسـة   نظم

لها حول إكساب الطلاب المعرفة الدراسية وتحقيق جوانب التعلم المتضمنة بها أكثر مـن التركيـز   
  . على النظريات والمهارات الأساسية لتكنولوجيا هذه النظم  

  :في التعليم والتعلم   GISوجيا أساليب استخدام تكنول: سابعاً 
في التعليم والتعلم وقتاً كافيـاً مثـل أي تقنيـة     GISتتطلب عملية إدخال واستخدام تكنولوجيا 

  Awarenessالوعي :  بأربع مراحل أساسية هيفيها  GISمستحدثة ، حيث تمر عملية دمج تكنولوجيا 
كيف نُدَّرس باستخدام نظم المعلومـات  (  Understandingوالفـهم ) ما نظم المعلومات الجغرافية ؟ ( 

ما محددات استخدام نظم المعلومات الجغرافيـة  ( Guided Practiceوالممارسة الموجهة ) الجغرافية ؟ 
مـا الاسـتخدامات الفعليـة    (   Implementationوالتطبيـق   ) في تنفيذ وتحقيق الأهداف التعليمية ؟ 

    ) . ٥،  ٣٤(  )في التعليم والتعلم  GISلتكنولوجيا 
لذا فإن نقل وتحويل المعلمين من مرحلة ما قبل الوعي إلى الوعي والفهم يتطلب توفير حجـج  

في العملية التعليمية بجوانبها المختلفـة ، أو بمعنـى    GISقوية عن أهمية وأنشطة استخدام  تكنولوجيا 
قـررات والموضـوعات ذات   أخر تحديد أساليب دمج نظم المعلومات الجغرافية في تعليم وتعلـم الم 

  .الصبغة المكانية 

  :)  ١٧،  ٢٠( في التعليم والتعلم فيما يلي  GISويمكن إيجاز الأساليب المختلفة لاستخدام تكنولوجيا 
  : One-Computer Classroom جهاز كمبيوتر واحد للفصل الدراسي - ١

في فصل قوامه  GISيا يقوم هذا الأسلوب على استخدام المعلم وحدة واحدة متكاملة لـ تكنولوج
، ولهذا الأسلوب  GISطالباً ، مع الاستفادة من مميزات التعليم بمصاحبة تكنولوجيا )  ٣٥ – ٢٠( 

  :شكلان هما 



  

أو شاشة كبيرة   OHPاستخدام المعلم لمختلف أجهزة العرض مثل لوحة العرض فوق الرأس  )أ ( 
Large Monitor  الصور المعروضة علـى شاشـة   لإشراك جميع الطلاب في توقيت واحد في

العرض ، وفي هذه الحالة يشترك المعلم والطلاب في أداء الأنشطة المرتبطة بمهمة واحـدة ،  
ويستطيع الطلاب أن يتعلموا من هذا الشكل المبادئ الأساسية للبرمجيـات المسـتخدمة مـن    

، وتقـويم   ، ونماذج تحديد الاستفسارات الجغرافية ، واستكشـاف ، وتحليـل   GISتكنولوجيا 
المعلومات الجغرافية المرتبطة بها ، كما يمكنهم أن يستكشفوا العلاقات المتضمنة بين الظواهر 

  .  الجغرافية ، ويعتمد هذا الشكل اعتمادا أساسياً على أسلوب المعلم 
استخدام المعلم والطلاب لوحدة نظم معلومات جغرافية متكاملة لإعداد وإخراج سلسـة مـن   ) ب ( 

الإلكترونية والمطبوعة ، وفي هذا الشكل يتمكن الطلاب من العمل منفـردين أو فـي    الملفات
مجموعات على جهاز الكمبيوتر الخاص بالفصل ، وفي هذا الشكل يكون التركيز على العمـل  

  .   مع المعلومات أكثر من التكنولوجيا 
  :  Working in Groups العمل في مجموعات - ٢

طالب على جهاز كمبيوتر واحد ، على اعتبار أن هـذا  ) ٣-٢(ضع يقوم هذا الأسلوب على و    
الوضع يمكن أن يدعم عملية التعلم ، كما أن وضع أكثر من طالب على جهاز واحد يقلـل مقـدار   
الوقت المتطلب لتجهيز ومعالجة المعلومات المرتبطة بالمهمة مقارنة بالوقت الذي يستغرقه كل منهم 

سلوب الطلاب من تطبيق الأنشطة التي استخدموها في تنفيـذ احـدى   على حده ، كما يُمكن هذا الأ
  . المهام على مهام ومواقف جديدة تدور حول موضوع الدرس 

  :  Working Soloالعمل الفردي  - ٣
يقوم هذا الأسلوب على وضع كل طالب على جهاز كمبيوتر منفرد ، على اعتبار أن العمل الفردي 

روق الفردية بين الطلاب ، وهنا لا يقتصر دور المعلم على مجـرد  يبدو أكثر فعالية في مراعاة الف
عرض المعلومات والاستفسارات الجغرافية والاشتراك مع الطلاب في تحليلها والإجابـة عنهـا ،   
ولكن يكون دوره الإرشاد والتوجيه وحل المشكلات التي تواجه كل منهم في التعلم بمصاحبة نظـم  

طالباً فـي وقـت   ) ١٢(يستطيع المعلم الواحد أن يعمل مع أكثر من  المعلومات الجغرافية ، ولذلك
واحد ، وبعد نهاية الفصل الدراسي يطلب المعلم من كل طالب أن يعرض المهام التي قام بتنفيـذها  

التعلم من الأنشـطة  ( على زملائه ، وبهذا يتيح هذا الأسلوب فرصة مزدوجة لكل طالب في التعلم 
  ) .    من زملائه  التعلم –التي قام بها 

  :  Working With Networkالعمل على الشبكات  - ٤
يطرح العمل على شبكات الكمبيوتر أشكالا خاصة من التحـديات والفـرص فـي الـتعلم ،         

فعالة يكون في وضع ممتاز   Local Area Networkفالمدرس في المدرسة مع شبكة كمبيوتر محلية 
لتعليمية لطلابه للاستفادة من نظم المعلومات الجغرافيـة ، إلا  يمكنه من إتاحة العديد من الفرص ا



  

أن تكنولوجيا شبكات الكمبيوتر  تتطلب نوعا من المهارات التقنية الخاصة ، قد لا تكون متـوفرة  
عامة ، والمتـاح مـن    GISفي التعليم ، لذلك يجب أن يُصاغ التعليم والتعلم باستخدام تكنولوجيا 

رة جيدة ودقيقة ، وفي المقابل يزيد عدد الطلاب الذي يعملـون علـى   خلال الشبكات خاصة بصو
  . الشبكة كلما كان التعلم أكثر جاذبية 

  :تعقيب عام وخلاصة 
من العرض النظري السابق يمكن استخلاص أهم المبادئ والأفكار التي يمكن في ضـوئها  اسـتخدام   

يم وتعلم المقررات الدراسية بالوطن العربي في صياغة المواقف التعليمية اللازمة لتعل GISتكنولوجيا 
  : ، وأهمها ما يلي 

  : GISمن حيث مفهوم تكنولوجيا )) أ (( 
تقنية تعليميـة  " على أنها  GISوفي ضوء التعريفات السابقة يُمكن صياغة تعريف تكنولوجيا 

وضوع الدراسة   تتيح للطلاب جمع و تخزين و تحليل و معالجة وعرض البيانات الجغرافية المرتبطة بم
  ".والاستفسار عنها بكفاءة ويسر  

  :وتوظيفها للتعليم  GISمن حيث استخدام تكنولوجيا )) ب ((  
  .دراسة الموضوعات الدراسية بالبيئية المحلية ربط  GISتتطلب تكنولوجيا  -
  فـي ضـوء جميـع الظـروف المكانيـة         GISتكنولوجيا مراعاة دراسة الظواهر الجغرافية باستخدام  -

  .المحيطة بها 
تناول الموضوعات بالتكامل والشمول في دراسة الظـاهرة المكانيـة   يجب  GISتكنولوجيا عند استخدام  -

  .وتفصيلاتها المختلفة 
على دراسة ودمج جميع البيانـات المتعلقـة بتفاصـيل الظـاهرة      GISتكنولوجيا التركيز عند استخدام  -

  .وتحليلها للتدريب على اتخاذ القرارات 
مثل الإحصاء والمساحة والكمبيوتر  GISتكنولوجيا هتمام ببعض العلوم الأساسية المرتبطة باستخدام الا -

  . والكارتوجرافيا وغيرها
  :  GISمن حيث المكونات الأساسية لـ تكنولوجيا )) ج (( 

فإن منها مـا يتناسـب مـع التوظيـف      GISنظراً للإمكانات المتعددة لـ مكونات تكنولوجيا 
م التعليمي مثل الماسحات الضوئية  ، والكمبيوترات الشخصية ، و الطابعات ، والشاشـات ،  والاستخدا

، و الخريطـة بأنواعهـا ،   ) النظم ، و قواعد البيانات ، و معالج الكلمات ،و العروض ( وبرمجيات 
  .والصور الجوية ، و لقطات الاستشعار عن بعد  

  :  GISستخدام تكنولوجيا من حيث تهيئة المواقف التعليمية با)) د (( 
إتاحة الفرصة للطلاب في استخدام عدد من أدواتها وبرمجياتها فـي تجهيـز ومعالجـة البيانـات      -

  .الجغرافية المرتبطة بدراسة الموضوعات الدراسية 



  

تهيئة المواقف التي تسمح بطرح الأسئلة والاستفسارات المرتبطـة بتعلـيم وتعلـم الموضـوعات      -
  .الدراسية 

رصة للطلاب في متابعة الجديد فـي البيانـات والمعلومـات المرتبطـة بتعلـيم وتعلـم       إتاحة الف -
  .الموضوعات الدراسية 

إثارة حماس ودافعية الطلاب أثناء استخدامها في تعلم الموضوعات الدراسية ، الأمر الذي يمكـنهم   -
  .من اكتساب بعض المعارف والمهارات المتضمنة بهذه الموضوعات 

  : في التعليم والتعلم  GISث تطبيقات تكنولوجيا من حي)) هـ ((  
فائقة الوسائط من أفضل التطبيقات التي يمكن استخدامها ، / متعددة  GIS تكنولوجيايُعد تطبيق  

وذلك من حيث توافر الأدوات والبرمجيات اللازمـة لاسـتخدامها فـي إعـداد وتنظـيم وصـياغة       
للطلاب فـي إجـراء التحليـل السـريع للبيانـات      الموضوعات الدراسية ، ومن حيت إتاحة الفرصة 

والحصول على النتائج النهائية ، لارتباطه بقاعدة مرجعية من البيانات متعددة الوسائط تشمل الـنص ،  
  . والصوت ، والصورة ، واللقطة المتحركة 

  :في التعليم والتعلم  GISمن حيث متطلبات استخدام تكنولوجيا )) و (( 
  . GIS تكنولوجيانظرية عن المكونات والأفكار الرئيسة التي تقوم عليها  إعداد وتقديم خلفية -
  .GIS تكنولوجياتحديد الموضوعات الدراسية الملائمة وإعادة صياغتها بما يتناسب مع  -
  .سواء بالنسبة للمعلم أو الطالب  GIS تكنولوجياصياغة تعليمات وإرشادات واضحة لاستخدام  -
  .GIS تكنولوجياالأولية لاستخدام بعض أدوات وبرمجيات تدريب الطلاب على المهارات  -

  :التعليم والتعلم  فيGIS  من حيث أنماط استخدام تكنولوجيا )) ز (( 
سـتخدام نمـط  التعلـيم    في تعليم وتعلم الموضوعات الدراسية يتم ا GIS تكنولوجيالاستخدام 

لتعلـيم وتعلـم   )  سـيلة تعليميـة   و( ، والذي يقوم على استخدامها كـأداة   GIS تكنولوجيابمصاحبة 
يـتم  واستخدامها في دراسة وتحليل الظواهر المكانيـة   GIS تكنولوجياالموضوع الدراسي ، ولدراسة 

  . GIS تكنولوجيااستخدام نمط تعليم 
  :في التعليم والتعلم  GISمن حيث أساليب استخدام تكنولوجيا )) ح ((  

في دراسة الموضوعات الدراسية ، منها العمـل   GISهناك عدد من أساليب استخدام تكنولوجيا 
، والعمل الفردي ، إلا أن من أفضلها قيام كـل  ) كبيرة  –صغيرة ( الجماعي ، والعمل في مجموعات 

، حيث يتيح له الفرصة كاملـة فـي التـدريب والمـران وأداء      GISطالب بالعمل منفرداً على وحدة 
  .ناسب مع سرعته الذاتية ، وذلك لمقابلة الفروق الفردية الأنشطة التعليمية المرتبطة بها ، بما يت
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