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/*+,f  .
  @�)�  (� 

 (�<�� 8&*+,1/*+,-� .
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                �.�"5��� 6.!� (�!<�� �:�� 	BD �� ��"5��� ������  \��?��� ����� �� ��!��& ��:%� 8���

  	��'���� �)����� 8��� P�       @89��� �� ���D�� 3��� �����!� 4��      8.& �.='� �� ���� �)� 
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,b    �=� �� ��"5��� (�!<�  	BD ��  �����  ��&��F���         2. ���� 3�.�� ���.��!� 	��'� 6!� 
 89��� ��i 

Lb      ��"5��� (�!<� �=� �� 	BD �� �����     ��"5� ����� 6!� ��&��F���      2. ���� 3��� �����!� 
9��� ��8i 

  
 *�!�� =���:  

      (�!<� 8& �'��?��� ���� �� ��!��& �� �? ���� �������� �9��� G��7 ���H� �� ��M 8&
      �� �W& X	��'��� 4���� 2&�� ��"5��� ����� 6!� ��"5���8��'�� ['   �.� � ��j� 6<��

������� ;��5��:  
*b       ��9��'7 ���� ��� 
��& ���� )    ������ 4���� ���0,0* (  ���� ��    ��.��� ���

             8.& �� �M.��� �.� ������ ��������!� $�� �%&�'�  89��� �� 2 ���� 3��� �����!�
             $��� ��M ���� 8��� ;��� E�� �
�%� $�'� 8& 	��'��� �� �D� I�< �� 
� ����

 �� ������ �������� E���� ����<��� �� �<�� �"!����  89��� �� 2 ���� 3�!� ��&��F���. 
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,b   �� 
��& ����    ��9��'7 ���� � )    ������ 4���� ���0,0* (     ��.��� ������� �� 
             8.& �� �M.��� �.� ������ ��������!� $�� �%&�'�  89��� �� 2 ���� 3��� �����!�

��"5��� ����:� �� �D� I�< �� 
� ������ ������ �������� E����  . 

Lb   ����  ��=]�7        (��D���  ;��� E�� �
�%� $�'� ������ 8 ���    6.!� ��"5��� ����:�
  	��'��� 4���� 2&�  ��"5��� ������     �� ������ ������!�     �������!� �=�� (�' ���? 

 �� ����� ��R� �� ����� ) �!?����� ( O��' ���: #!�� ) ²η (. 
  

 *�!�� �� $�-��: 8��'�� [' �� 3�:� 7 6�:  
*b          � $��� 	BD �� ��"5��� ������ ��&��F��� ��!<�� 	��� (��?�     ��H.�� ��M.��� ��&��F��

8��'�� [' �� �:��M� 8��� ����:��� 	�H� �����!�!� 	�� 
����� �� ����. 

,b    ��!<��� 	��� �=� ���)  �='� �� 	 ) �� �<���  �.�&��F��� $��� 	BD �� ��"5��� ����� 8& 
�
��"5� ������ 89��� �� 2 ���� 3��� �����!� 	��'� 6!� . 

Lb    ���� ��"5��� ����:� �������� :@����?��� @3����       @3���.��� @�.������ @� ��� @	�!<���
 	����� @�)B���            �.� ����<�.�� �� �<�� �"!����  89��� �� 2 ���� 3��� �����!� 4�� 

��&��F��� $��� 	BD.  
+b             8& ����<��� �� �<�� �"!����  89��� �� 2 ���� 3��� �����!� 4�� 	��'��� 4���� 2&�

�� E�� �
�%� $�'�8��=�� 8������ 	�5�� 8& $��?��� ��&��F��� $��� ��M ;�. 
  

������ *�!�� (��'�: ��
 ��5� �) ��� [' �� 	���8& �9��� �� G��7 :  
*b ��&��         ��&��F��� $��� 	BD �� ��"5��� ������ ��&��F��� ��!<�� 	���      3�.�� ���.��!�� 

        �!'���� ��!<�� 	��� 	�� ��"� �) I���� @89��� �� 2 ����    	����� ��
 8& ��9��� ��    8.&
����<��� �� �<�� �"!���� ) �='� �� (!� O�'(.  

,b O����   ���!<�   ��&��F���6!�     ������ ��D ����7   (�!<��      8.& �.�&��F��� $���  ��.M
��"5��� ����:�. 

Lb   ���<�����  ���!<� 	���     �:���� 	BD �� ��"5��� (�!<�     8& �='� �� G���� I���  �D ����7 � 
����� 8& �            ����.:� 6!� �����!��� O����� 	�<�� 
���� ����7� ��"5��� ����:� ��M 

 ���!<�� $����� 	BD �� ��"5��� 8&�������� ������ 3!�D�. 

+b   ���<���   ���� ���� ��&�H���         ��������� ������ ���!<�� �� ���� ����� ����7 8& 	�����
 ) l����� ��&��F� (��� 	BD �� ��"5��� (�!<� 6!�8������ �:�. 
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Jb          ����<��� �� �<�� �"!���� 8& (�!<���  ����:���� ���9�?�� G����    �� ��"5��� (�!<� ���
� 6�7
8������ �:���� 	BD. 

1b            8.������ �:���� 	BD �� ��"5��� (�!<� 8& 4�D� ������� 	����� E�&     ���.��� 8.& 
4�D�� �������� . 

  
 ����*�!��:6!� [' �� ���?� :  

*b  5��� ����:�   ������� ��" :@����?��� @3����      @�)B��� @3������ @������� @� ��� @	�!<���
	�����.  

,b   $�'�%�    �� ����  �� ����� ;��� E�� �
� :        @	:�.��� @	.���� @� M.:��� @	. ���
           ��.���  �.� ����� ;��� E�.� �
�%�� @�'����� @���'���� @�D ���� @I������ :

   @$������ G H� @$������� @	'����    $��' ��� @
�M���� @������ @��!D���  .  ���� 8����
89��� �� 2 ���� 3��� �����!�� ��&��F��� $��� ��M. 

Lb ����<��� �� �<�� �"!���� 8& $�� �%&�'�  89��� �� 2 ���� 3��� �����!� �� ����. 

+b  8������ (�<�� �� 8��=�� 8������ 	�5�� 8& [' �� 
� ��*+,-.
.  
  

 *�!�� %��
>��:  
 ��?� 	��: ( Effect Size )  

              8.��� ��9��.'P� ����?��� �� ������ 6!� 	�� 89��'7 E!��� �
 �=�� (�'
              �.��
�� 6.!� 3�<�!� ���5���� ���������� ��� ���� (�!<�� 8& ['� �� �:��D��� �� �"��

    :�� ��5�� 8��� �9���!� ��!�<���           �����.  �.=�� (.�'� ����� @G������� G=�'  (ES)  ��
)\.[ (           �!?����� ����F���� G=�'� I��� �=�� ���?� ���?  ���D �5�  (�:�� )  ��.���<���

 �� ������ (  G.='  (���� �:�!� (�?� 8��� �< ���� ����F���� �� ��F���� 8&( Magnitude of  

Treatment Effect) " ) @���,00L @(1+1( @  �=�� (�' ����P)�)B<�� (�' �� ��=]��� (� � 
              (�' ����7 (�� ��9��'7 ���� �:� ���� ��7� �� ������ [�' !� ��9��'P� ������ �� �D� ��
                 ���?� �� ����F�� ��  �)B<�� $�) 	=� [' �� ����� ���
� ���?� �� 	��� �� ()� �
� ��=]���

   >��� 2 ���� ��F���� 8& 	?����� ��F���� 	D�� �� ������ ��F��� ��.?� �'� (��D��� ��  (.�'
�=��[' �� ���� O�' ��9��'P�  ) ������� ��� ��R �� �� ���.( ) @������ � �,000@(L0(  

              E�.� �
�.%� $�.'� ������ 8 ���P� ��=]���  �=�� (�' 8��'�� [' �� 3�<��
              �.�����!� 	��.'��� 4���.� 2&�� ��"5��� ����� 6!� ��"5��� ����:� (��D���  ;���

 �� ������ O��' #!�����:  ) ²η ( (�D��� I����  ����<!�� �� ������� ����� ��R.  
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 ������� 	�
��(Teaching Thinking ) 

  	�
����:   �
  "            �� � G��  �H� � 	��5� 	"H 8& Z�5��� (!<��� G��D� I��� �:��� >��
���B��� ")   @	����� 8��?!��*__1  @(-*(  .��� �������    �:&  " :    � 6�7 ��H� 8M���&� (�:5�  �.�!�

     ��H� 6�7 4�<� ��!D��             �� @�.� ��]�.� 	' �'� G��� I��) 89�?��� 8!��5� 8&�<� 8�
�
                  �.� 	�a� �� � ��7 �� 6�<� ����7 �� (:5�� 8& � R� N� H7 �� @��<� ���) ��D��  G.�!<���

 G� �'������ G  ���'��� ��9� �� G&��% �� ��5��" (Ruggiero,1988,2).  
 	�
��! ��1�� ����� �� ���  �.��� " :   	�.' �!9��� \�� 6!� � !�!� (!<��� 2��H�

             @$��.'��� �.�R ��M���&�� ���'� ��5�" 6!� (:������� @ �M��<��� ��"&��� ����!<���
          ��)B<�� (:&� @�:�� N�&���� $���<�� ���V�� ��"&�� ��� �    �.5!�D��� ��"&��� [���'�� �� "

) @$��<�,00L @(1,(.   
  ��P� 3��<��� ���       G  ��?�& [' �� ��
 8& ��"5��� (�!<�� 89� :   ��H.���� ������P�

   �:��D�� 8���     ��5����� ���D��� 8& �='� ��  (��?����        89��.� �� 2. ���� 3�.�� �����!� (�!<��
    ������� ��"5��� ����:� :@����?��� @3����         @�.)B��� @3���.��� @������� @� ���  @	�!<���

  @	�����    $�'� 	BD ��          8��=�� 8������ 	�5�� 8& ��&��F��� $��� 8& ;��� E�� �
�%�
 (�<�� ��*+,1 .
 /*+,-.
.  
��������� )(Geography:  
  m� ��&��F��� 3�< �:�]  :          �
� @��<� � ��R� ��<� � ���
�% �� O"�� (!� ��&��F��� 

           � @�������� (��)��� @��<� ��� �
�%��� [�' �� ;��� E�� �����  `�D� >��  @Y���P�
O�<H��� .)@T� ���� Z� �*__J@(_(X ) ����'�@ ,00*@(,1(.  
                  ;��� E�.� �
�.%� $�.'� 2�.M��� ����� [' �� ��
 8& ��&��F���  ��?��

 �� ����  �� ����� :           @���'�.��� @�D �.��� @I���.��� @	:�.��� @	���� @� M:��� @	 ���
     �����  �� ����� ;��� E�� �
�%�� @�'����� : ��.��       @$�.����� G .H� @$�.������ @	'

   $��' ��� @
�M���� @������ @��!D���        �."!����  ��� !� 89��� �� 2 ���� 3�!� ���� 8���  @
               6.!� �� ���.�� @�.:� �.!=�� ����7� @�����  �:'�M��� (�
�5��� >!� 3��<� 	BD ��

�='� �� �:���� 	�� 
���� 	BD �� (�
�5��� >!� (�!<�� ��"5��� ����:� .  
  

 �������( Achievement ) :  
  3�e<n�  8����"�� 	��'��� G�]   :         �.��<� ��� D �� ��!<& ��� OB��� O�<���� 4��

������ ����?� 	BD ��  �� �����%� �����)� �����<�� (�
�5�� 
9�?' �� G��M�@ ��?�� 
  	��'���      � �D�� 8& OB��� �:�!� 	�'� 8��� ������     $�<��� ��!��'��� ��� ;�F�� ��:�. 

)@	����� 8��?!�� *__1 @(+-(X)@T� E�& ,000@(**+(X )@8<&����� 3���,00* @(,+-(.  
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  ���?�  	��'���  [' �� 8&  8��'��  :  �����    �� G���� I��� �� �D��  �='�   4�.� ���?�
  O�<������     & ;��� E�� �
�%� $�'�� �����!�    89��� �� 2 ���� 3��� ��&��F� 8   ��.?�� @
 ������  	�'� 8����� �D�� >�� 8& $���!� 	" �:�!�.  

  
��>A�  (1!�/�� %�/������ B�C)��:  

           ��9�� ��R� ����!� ��R ��!�� G�� @8����P� >�!��� 	�"H� �?�� ��"5��� 	=��@  �� 
  ��"5���"     >�!��� ���!�� �� ������ ��!��        ���� �:& ��"���  (��� I���    �� Z��R �� ����P�

 �D�� ���9�"��             �.�������� $��'�� 3��%� 
5�� ��  G"�!� 	��<� �� ����P� �"��� G � @4
:  ���� 8���� " )@3��H��,000@ (f_(   

              �.� ���<�� 6<�  ��"5��� ��!�� 8& ��5�� �:���'� 8��� ����:���� ��H��� ���'���
     @��"5��� 3��<� 6�7 ���� �����   3�� �)����� ),00L  @(1(    ��"5���G�]  :"����    �.� �.�

  ���!�<�� /             �!"H�� 	' �� 	�a�� � ��7 �� [' �� ��� ��5�� �:��D��� 8��� ��!?<�� ����:���
        � �!��� ����� 6�7 	����� �� 6�<� ���  ��(            ��.�!�<�� Z�.
� 	. ) �.� G� �&��<� �"� 

  � �! �) ����:����    	BD �� (!<�!     �:  (�?� 8��� ���������    G B� 4�� ��"5��� ������ (!<���"  @
                 (:! .) �.� G.�!<�� � !�!� G��!<� �"�� ��"5��� �� 6�7 �'M��  $��H7 3��<��� ��
 8&� @ 

"  ��"5��� ����:� (�!<�&  �: ����� ������          ������.  ��5�� ����� � �=�  �
 8������ �:���� 8& 
               ��� ����F���� �� ����!<��� N���� �� N�� I� 2� ��!��5  	��<��� �� �"���� �:���'� 8��� 8

                �!��.H ��"5��� ��!�� �� >�� 6�7 3�M� @G���
� ��"5��� O��"� ��
 ��� @	 ?����� 8& 8�]�
      ����� 8����� � @$��=" ��!?� ���!�<�g!<n�           3.!�D�� $��� $��� (!<� ���� 8�<� >�� �W& ��"5��� (

 �������� �
����� ") @������� I��="��,000 @(,f(.   
  �  ���"   ���� ��?�� �� ��������  8M )   ���H<�� ��?�� (    ����:��� ����� ��D� @�S ��?�

               �.����� 2.5��� ��"����� $�'���� ������� 8& ���D � ���?���� ���! �� �� ��� 8& (�!<��� 
              6.!� $��?��� ��"5��� ����:� ����� �'� G:����� 8������ (�!<��� 8& �%��� $���7 $���M 

      
 ���H� �)� @������� � !� ��� ��"5���         ���.�� ��.M���� �S��� ���H<�� �!�� $����� Z�
       6<�� 8��� Y������ �� ���<�� �<M�� @��"5��� 	�� �� (�!<��� �� ��"5��� (�!<� �"�'  3�<�

 � ;< ��� @4��'��� �� 	�<�  ��"5��� (�!<� 6�7 �:M< V  G.��� 
��� �� ��"5��� (!<� �D
��'� (�!<� �� ��"5��� 	�5�� � [�'  4��'��� 8&�:���� 4" ) @������,00J @(*f(.  

    � �B .�� 8& ��%��� ���  8���<�� (���
�� >�� ��M 8&�    >��.  (�.��
�� �.� �<�
  m� ��"� @Z�����  ��?� 8& �"�   [' ����
>    �� ���<��  � ��������     8.& ���)� 8��� �����a���



 ١٠

  �� �<�� �B �� ;<        ���� ��"5��� (�!<�  ���� 8��� ����G    4��'��� 2�     �.� �� 8������
$�H� � $���  ��"5��� (!<� ����  	BD .  

               �.�� i��"5��� (�!<� (�� 3�"� i��"5��� (�!<� `9��D �� 	����� 
 � �� ��M 8&
 i��"5��� (�!<� 8& ������� ���  

 �!9��� >!�� � ��7 8!� ���&�:  
 ������� 0 ��� :  

     ������ ��"� ),00J  @(*_b,0( ��    � ��9B��� ����H���     ��"5��� ����:� (�!<�  3.!�D�
�� �� �
��R ���:�
� G��� $�� �� ��5��� ����H�:  

*b            ��."� �) �� ��7 $�� �� [' �� 6!� � !��� ['� 3�:� $�'� �'��5� ��"5��� ����H�
��� ?�� ��9B�.  

,b  ��!?<�� 39�%��� (��D��� O!��� ) �="� �� $�'�� (�:�� ��!<�� ���D�. 

Lb � [' � !��� ����� 6!����"����� ����!<��� N������ 6!� ���� @��"&   . 

+b    � !�!� ��"5��� ����H� o�:�   �� 3H"!� �S��&       ��" @������� (:��� D �� �� <���� (:��)�� 
S��& �&�������5�� 
��5�� $������ (!<�!� . 

Jb             �? ���� (�!<��� ��� D ��  � ���� 3�H"����� [' !� �<��� �m)�&U ��"5��� ����H� E�5�
B����?'. 

 6!�� 	
���� �� ��"5��� (�!<�� �����  I� Z����7 ��� 8���� ��������� ����?�� 8����:  
• ��9B���&�<��� � !��� ��� D� �����<���� ����) 4����� ��H��� . 

•  (:& 8& ��H��� ��
��� 4������� N�M��� 
��� >���7�. 

•         �"�� ����!� ����!<� ������ $���  ��H��� 3��
� p��� ��   �.:�� 
?'���� �:���) 
)��"�!� 3��
�.(  
 D���/�������� 	�
��:  

�5!�D�                 $��.��� �� �:�.��� (�!<� �� 4�� �� (:��& ��"5��� (�!<� 8& ���!<��� �%� �:�� 
                @(�.!<��� �.�!�<� 	��' 	��'� 8:& ��"5��� (�!<�� ���' B& ��"5��� (�!<� 6�7 I�a� ���!<��

     �� (�!<� ���
� ;< �� 4�� ����     �:  (���
��� ��"5�       �.:�!� OB��� O����� ���!<��� 	 ) ��
               @�.H� � 	"H.  ��"5��� (�!<�� �� ���� ����  	BD �� �� 8������ �:���� 	BD �� ���� 

     8
 $��D�� �%��� �:���  O���� )8&    �='� �� I�� (    ���.�� ��
 8&� @    �."�  ����.�
)*__0  @(*_ ( "��      �  �S��� ��"� ��"� 
�5�� >��
    �.M�<� ����� ��='� �� �     (:��. ��" 8.& �

              ���R 8& ����� ��"5�!� $��=��� `�5�� �9�:�� ��"5��� ����:� (�!<� �� 6!� ��"5��� N�M���
(�!<���� ������� O������  ��'�� �� �"�� ��"5��� ����:� �� �SM�� ���"�� @���
��  "  



 ١١

    ��H��  �� �� ��="      $�� >��
 �� 6�7 ��� �  � 8& O�����  ��"5��� ����:� (�!<   4�� [�' @
               �.� �.%��� ;F  $�H� � $���  G���!��� ��"5��� ����:� (�!<� ��"� �� ��='� �� ;< 
              ��.M ���!�<��� ����:��� Z�
 Y���7 �"�� G�� ���DU 4�� ����  @�������� ������ 4��'�

              �.' 	." ��.�!<��� �
�M'� 8��� ������ ��D �� ���"� @�������� ������ 4��'� O
 G��D� N�M��. ) @�����*___ @(,-b,f. (  

  �"���     �1�/�� �;�!� ��;! ������� %���-� 	�
��   	?��� �����  ��M     
�.�� Y��D 
                 `�.' 8.&� @G.���  (9�.) 8���� ��?� 8& ��"5��� ����:� (!<� [�' 8������ �:����

          �������� ����?���� ��?��� ��
 ��  � ��� ������ ��� (= @�:� ���D� )  �.�D   @,000 @(
*L_(  @  >���N� �W   ������ ����D�� �)   8����  �
�"� :@�����*___@(*JL � X@������ ,00J  @(,0b

,*(:  
"b ����W  $��:��� ;��. 

b $��:��� \�H. 

b �� N�M�� �� ��M?  $��:��� � �� @(!<��� Z���D� 	�=�  $��:��� E�M��. 

b �� 	�=��� 8& (!<��� �:��D��� 8��� 
� ���� ����D �<����8'�M��. 

b ��� 
� ����:(!<��� $�����  � !��� 	 ) �� $. 

b �? ���� ����D�� 8& 	�]���� �<������." 

  ���   ,-)��� ��E ������� %���-� 	�
�� )  (�)�E.�� (1��>��(  ��.?� 4��'� 	BD �� 
        \�.�� 8�
�.�� 3�.<�� 	=� $��<�� ������������ O����� $��� 8& (�?� [�' @8����

  ��� ������ �!9���   	������ (��D�    (�� ��" @8?�����       �� �-�.�� ��/� (1��>! ������� 	�
��
,����             6!� G���!��� ��"5��� ����:� (�!<� ��M�� 8:& ���? ���� ���?����� ��  2��� 8
� @

                ����.:� (�.!<� ��M�� �?����� Z�
� @8���� �:�� �� 4��'� (�!<� ���7 8& E��� �'�
   $����� 4��'�� ��?�7� ��"5���  ��.������ . )   @�.�D ,000  @(*L_(  @�   ���.��  (�.�$   �.������ 

)@�����*___@(,f(:  
b  ����:��� (�!<���?��� �:���� 4��'� ��M� @�������� ������ 3!�D� 8&.  
b           $�H� � $���  E!����� 6!� ��"���� (�� �� @��' ���&7 (�� �      �� (.!<�!� �."��� @

       '�� 8& �:�!� ��"���� I��� 8��� $��:��� 8��� ) ��       �:���� 	BD �� �:'�H� �:���?� 	
�:��7 OB��� G �� 6�' 8������. 

b  G��� (!<��� (���(�!<� ��M�� ��D 
&����� 8��� $��:��� �
. 

b        2.� ��.������ ������� �!�� 8������ �:���� ��M ��"5��� ����:� (�!<� ��!�� �����
�:� �� �"�� ��� � "� 6!� O����� O����� �:<���� $�������"5��� ���. 
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� ��"5��� ����:� (�!<� 8& ����� �?��� ������ ��)@������ *__f @(,fJb,f1 (8!� ��:  
*b (!<��� �� �<� 6!� O!F��� 8& ���!<���� ����� .  
 ,b             ��H.�� 6�7 �&�MP�  �������� $���!� 8&�<��� 4��'�!� 
��� �S�:& ���!<���� O�"� 

�������  �������� $�����.  
Lb ��'�               �.�"5��� ����.:� (��D�.�� 6!� ���!<���� �5'�� �������� $����� (�!<� �� 

�:������ 8��� $����� 8& �?�)��� �����?�� ��D��� ���5� 6!� (:�������.  
Lb               >.!� ���  ����?� �� (:& @���!<��� 
��� 6!� ��"5��� ����:� ����� ���!�� 2?� 

���!<��!� �:��!<�� �:���� 8& ����:���.  
��        8��� �� ������ $����� ��M 8&� �? ���� �����?�� 	BD �  �:�& �"��H     (�.!<�� �='� �� 

            ���.�� �.?��� (��D��� �='� �� ���) 8������ �:���� ��M ��"5���    �? ��.�� ���.���!�
          $���� �� ����� �"5��� ����:� ������ ��' ���&7 � �<��� (�!<���� �� ����     �."!���� 8.& 

   ����<��� �� �<��   �� ��5�� �)� 6�7     S��' ��5� (� 8��'�� ['� h�!?���     @��"5��� ����:� (�!<�� 
                 ��.������ $��.��� ��.?�7� (�.!<�  E��� �?����� Z�
 �� �
 �='� �� �:��<H��� $��� (
��

�'�� �)� 8& ��"5��� ����:��.  
 ������� 	�
�� �� (/����� ���: 

          & (:���� I������ �
��� ������� �D]� 6�'        �.�9B��� ��.������ ����!<��� �9� �� ����7 8
 8�V� �&�� �� � � ��"5��� $��=P)@$��<� ,00L@(1_(X)����' @�.�(X) @��H���,00J @(JJ (:  

*b               �� �.������ 8.& ��.!�<� ����� ���� ���� ��&�H���� ��������� ���!<��� 4�� ����P�
������� ��� ���
]  �S�� ��� �S����7 �:�!� ��&�H���"5��� ������ (�!<� 8& .  

,b                �.�!�<�� ���.'� �� �S�:� �S��'� ��"� 8" ��"5��� ��!�� 6!� 8������ �:���� ��"��
���!<������!<��� �. 

Lb              ���� Z���� (�!� I� �� q��� 8& ���� ���'  ��"5��� ����!<� OB��� ������ $���M
�������� $���P�� O������ (!<��� �)B<� � ����  ������. 

+b    O������ 85��� q����� ��&�� :       �.���!<��� 	9������ @�'������ ���!��� ��'��� ���?���"
           ��H.���� @�.������� ������� 
��� @$��="��� $��<���� 2������� @�=��'��� ��������

       �?��� (��D��� 2� @OB��� ��  ����5�� 
��5�� O����� 8��� � ������ ����!<���  �.=��'�� ��
)O���'��" �������� (   �
��R� @    9� �� ��&�� 6!� ����� ���    �<�H��� ��5��� ����!<��� �

� 6!�N�� P�� ��"5��. 
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Jb     �.�"5��� ����:� OB��� (�!<�� �%��� ��:�� �� N�&���� 85��� r�?���� 	���� ��D��
         � I����� I���� 	��'� 8��� ���D� �������� ������ 	BD �)����V    �.� ����� l������" �D

���9� ��� �'���� �����. 

1b              �.����� @���DV� G9B�� ��&��� �� �%��� ;F  ���!<�� $���!� O����� ��?�W  (���
�� 
OB��� ��  ���<��� \��. 

-b � ��P� N���� 	��� ����� $��& �'��7� ��!<�� ��������� ��� �!9��� G����.   

fb  �� �� �:��%��� �:� ���D���� ����"5� �?��� 8& ��"5���  �.&�<��� ���� ��  3�<�  )  �.�
>���P� ����( >�� 6!� ���  ���
��� � ����!<��� ��&��
� 	��<��  . 

_b              ���.=7� @N������� \�� [ � �!���� 	���5��� �� �< ��� �������� $����� 4��'� 	�!?�
��<)�� ��H�]  8������ O��"��. 

*0b         N�� P�� �)���� ��"5�!� (9B��� 8��!<��� q����� ��&��      E���.��� \�� �����  @������� 8&
  8?����� ("'��� 	�������            ��&�.�� @����.��� (!<�.��� NB��.���� [' �� 2��H�� 

>��� ���B�� ������� �����"�P�. 

**b  ��� ��&��  ���"�!��� ��   (!<��� 4��    �:�
�   6!'�� ���      N���.���� ���B��� ��"&� 	 ?
(:��7@ ����� ����  \��� 6!� ����� >��&��"5��� ����:� 6!� O� 

     ������ ��"
�        �.��� �.� ��<&�� ��"5��� 	�� �� (�!<���� ��"5��� ����:� (�!<� �7
$��=P� ��5��� ��� D!� O�������� @hB��& h�� ���7 � !��� ��� �B<�� $���� ���  �"<�� @ 

�:��  :    '���� 8������ (:!��'� 4���� ��'�    
�5�  �������� ���� �D�� 8& (:  .h?�?'�� @� 
�     �������� ���!<��� 	�'�� 8��� ����!<��� 3��
s        ��<� G!" ��
 �!�'�� @ �:����9��  25��� 

2������� �������� (!<��� 6!� )@�� � ,00J((.  
���    (1!�/�� %�/�����     �.�"5��� (�.!<� ������ 8���    �.:�� �"�.� : �.����  ���.� 

(Cotton,1991)   8���� ����� ���
� E�M�� 6�7 �&�
 ����:�!� �H� ��� ������� P� ����7 8& 
  !��� @���� �� ���"5��            ��"5��� ���!<�� �� �"�� OB��� �� 8
� ���
 ��?� 6�7   	"H. 

$�H� � �?���  >�� (:��!<� 6!� ������� ��"� ��7 	M&� .   
�  ����� ���/������G� (Tishman. et .al ,1992)  :�.�� 8���   �.=� E�.M�� �&�

�  !<� 8& $��M'� ��"5��� (�      EM�� N��H� >��� ������ @      8.)�� ������ �M��<�� ���D�� 
             8
 �&�?=�� ���  6!� ����� ���H� �=B= 6!� Y������ ��
 �"��� @(%���� ��R ��"5��� :h���b 

         �S���= @�9� �� 8& ������� ��"5��� O������ ����]  (�:� Y���� ����7b       8.�<� I�.�� 	.��5��� 
 2� 	��<���� 	������h=��= @���DV�b�� �H� ��� (�!<���  @$��:��� �� ��H��� ������ 	BD  �)
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     8& $��M'�� ���
� ������� �9��� �'M��� (�!<� �&�?=!� 	D���� ��
 ��� @����� ��"5��� (�%��
��"5��� 6!� �� ����� ���!<���� $������ ���<& �?��� ��"� �� �"���� �� .  

   ����� �����"�� (Collado,1992)   �&�<� �&�:��� �?&       (�.�� 8�
��� 3�<�� ��=]�
  6!� Y������ �� ����   ���!"��  8��� P� ��"5���       �<�� �� �� ������� �9��� ��5�� �)� @ 3

      4���� $���� 6!� 	�<� 8�
�����?�P�      �� ������� (:�� ��� �="� �������    �5H" ��" @I��<
%��� 	��H I�%� ���7 6�7 ���'�� �� ����������!"��  8��� P� ��"5��� ������ (.  

� �����H����� ����
/ )*__+( ( 6�7 �&�
 8��� N�� P� ������ ������ $�'� ����7
 Z�
 ��=]� ������ 89��� �� ���D�� 3��� ���B�� ��������� �������� ����� 	BD ��

 4�� N�� P� ����"� ;<  ����� 6!� $�'���� �� =� �)� @[' �� ���� ��!��& ������� �9��
�'��?��� $�'���.  

����� 8&� ����I )*__+(( 3�H�"��� ���?���� 8�?��� �=� �&�<� 6�7 �&�
 
 3��� � !� 4�� 8��� P� ��"5��� ����� 8& �������� ��������� �� ��!� ����� 8���������W"

�� 8�?���� EM�� �=� ��:% �� �9����� �5H" �)� @����� 8& 2����� 3�H�"��� ���?��
 ��9��'7 ���� ��� 
��& ���� (�� @���<�� 2� �� �D�� 
� �� �<  8��� P� ��"5��� ����� 8&
 8& ��
�� ���?����� B" �� 8�<� ��� 8��� P� ��"5��� �� �D� 8& ������� 8�?��� �� 

8��� P� ��"5��� �����.  
 �)���� H�E1�� )*__1(( �� ����� �&�:��� ����� �?��� (��D���  8��� P� ��"5�

8���<��� (!<���& �H�<�� 3��� ���B�� 8 
��& ���� �� �9����� ��5�� �)� @l������ [' � 
�  ��9��'7 ���� ���� E���� 4�<� 8��� P� ��"5��� ���?� 8& � !��� ����� ����� 

[��P� ��� E����� @8���<��� (!<��� �?��� .  
 ��� ��"� I)�� I�)��' (Jones, &. Haynes,1999)�����  Y���� E�M�� �&�:��� 

H)��� ��"5��� (�!<��� �)���� ��"5��� ����:� (�!<�� ���?��� G�&  : 	BD �� �)���� ��"5��� (�!<�
�������� $���!� 8&�<��� 4��'��� 	BD �� �)���� ��"5��� ����:� (�!<�� @	?��� ����� @ �)� 

�� ��M) �� �9����� �5H" 8& ���?�� 2�� ��!�� 6!� ��M�� ��"�� ��"5��� (�!<� 8& ���
�:��!� 8?����� (�%���� ��� ��"5��� ����:� (�!<�� $��<�� 
�� (��D���� .  

 �����%��! ),000( ( ��"5��� ����:� ;<  (�!<�� �����  ����7 �&�:��� �����
 ��?��� 8������ ����)�� �:�� 4��'� 	BD �� �)����!� 6!� @I����P� 	��� 3��� �����

 [' �� 3�
 ��"�)���� ��"5��� ����:� ����� 8& ����� �� ��!��& 6�7 3�<�! 	��'��� ������ �
�:��� 8������ �)� @��5�� 8& 8 ���7 ��=]� �� ��" \��?��� ����� �� �� �� [' �� �9��� 

 �����!��� 4�� 8&�<��� 	��'���� �)���� ��"5��� ����:� ����� .  
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��"  (�)��" ),000((  ����:� ����� �:�� 3��
�� �� ���<�� 6�7 �&�
 ����� ����W 
 ����� �� ����M�� ;<  ����� 	BD �� �����=�� �!'���� OB� 4�� �)���� ��"5���

$���<��� ���M?�� ��M 8& $���?�� 8& \��?��� @ ���M?�� ;<  6!� [' �� ���)� �)�
���� ���!<�� $���<�������� @������)��� �������� ������������� �)���� ��"5��� ����:� � :

�����'�� (��?�� @���5���� @�� ������ @;��5�� �� ���!���� �&�<�� @Y����@ �� =� �)� 
 	��'� 	�<� 2&� 8& (:�� [�' ��!��5�� �� ��� ?� ����  (��� ����� �� �� ������� �9���

 �� ������ OB���M��!� (:��� �)���� ��"5��� ����:� ����� 8&� �:�����  ����) 8��� ����.  
� �&�
 ���IJ ),000(( 6�7 8& ��D������ 
9����� 	D�� (��D��� ����<& ����� 

 @�)���� (
��"5� ������ 8����� (�!<��� �� ����=�� �?!'�� ���B� 	��'� �='� �� ���� �)�
�� 8��� ��D������ 
9�����  ��9�) @������P� �!'���� OB�� � ������� l������ ����� 8& (�D�

S�� �D� ���� ��"���'� �S ! �)�� ��"5� �� �D��  �������  ����5�� ����:��� 	�H : @Y�������
�M���&�� �&�<��"� @����� ��� @H� @������� @���5��� @ @�� ����� @�9��D�� �B�!<��� 3�

 �)���5�� [' �� �9���  �������� ����� ����� ��  ��9��'7 ���� ��� 
��& ���� ��
 $���� 	��'��� �� �D� 8& I�< �� 
� ���� E���� I�< ��� 8! ?�� ��?� ���� 8& �� ������
 �� ������ ���������� ����� ������� �����?� �9��� �� ��" @�)���� ��"5��� �� �D�� l������

�� 	��'��� �� �D� 8& �� �M��� I�< �� �)���� ��"5��� �� �D E���� ��9��'7 ���� ��� ���"
 4���� 2&� 6�7 4�� ��D������ 
9����� (��D��� �� 6�7 $��H7 ��
 8&� @�� ������ ��������

 (:��� �)���� ��"5��� ����:� ������ �� ������ �������� 	��'� .   
��� ��" D��K ),000(( ����� �&�:���  3�<���6�7����  8�!<� 4�� ��"5��� O�

 �� ���� ��!"  ���D�� 	 ) �����=��–  
��5�� 6!� 3�<���  6�7 �&�M7 @��<��  ���!<��� ��
8��D� 8& ���D�� 	 ) ��� ���M����� (�!<����"5��� O����� 8& �������@ (��D��� (� �)� 

 ���?�Harrison & Bramson��"5��� O�����  . �)��� ������� �9��� �5H" *,,1 % ��!M&
8 �"���� ��"5��� O�!��@� *1,- %8!�<�� ��"5��� O�!�� ��!M&@ 	M& ����  *L,J% 

8<)���� ��"5���@� ,J,- %8!�!'��� ��"5��� ��!M&@� ,J,- % �� 8��=��� ��"5��� ��!M& ����
�������@��D�� 	 ) �����=�� 8�!<� 4�� ��"5��� O����� 6!� `�D��� ��F��� �=� ���� �� � .

 ��"5��� ����� ��  �� ������� ��"5��� ��� �� �9����� ��:%� ��") ��"5�U ��"5� @ �< �� I��'
�< �� 89��=3��� ��R� @E��� ��"5� @�< �� 8=B= ��"5� @ ( ��"5��� �
U G�!� �< �� I��'

E������ 89��=�� ��"5���@ O�!�]  ��<��� ���<�� ���&� O!R� �� 8�<� ��
� �� �?& �'�� 
 ��� 8��� 3)����� 2��� 8& ���D�� ��"5��� O������ ���� ��F  �� � ����  ���� �: .  
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    �������� �)���) ,00L((   �?&���:&�� ����7 N��H�    6.!� 	�<�    ����� ���.'� 
     �!<� 4�� ����!<��� ���������� ����:��� �������  ��9��� �� �!'����     ����� ���'� 8����� � @

  �:� ��" @(�!<���   �!<��� 2��H� 6�7 3�    �� 6!� �"� ='�  �� !�]�� � ��� �� $      6.�7 3�.:� �� @
 �9����� (��<�    ��5�� 
�F���� @      �)� @�S ��?� ������ ��� N��H���      ���!'�.�  N��H.��� �.�

����M'�  :   G&��
�� N��H���  ���!<��� 3��<�@   �!'���  N��H��� 
� �� :    
.� ��  ��. ��
    ��� ���� �� ���� ��"5��� (�!<�          ;<  
� �� �� @��?��� Y�:���� 2� �:�<���� ��� 8��� ���%

   3�5��� 3�R 8& ��"&��        �� �<  ���!<��� 	 ) �� (��?��� �!'��� @�  ���<� $�"& 
 �   (�.?�
���!<��� (��?�   @�:M<     (=       �:<��� [' �� 8& ��"��H��� 	 ) �� N��H��� (��?�)   ��.�!<�
�� ����(@   ��H� �)���"��H���  �H��� \���    �&�M7 8& N�        �.���!<��� ���. D�� �.� ��="�� 

   @��������� O�������&�M���  ��� 4�� � ���      (!<�.�� 8& � R���� 
��H���� �<����    ���.=�� 
 �:������?����� [' �� O'.  

  ����� 8&� ����/��� (Maxwell, 2004) ��� E�M�� 6�7 �&�
  8& ���!<�� $�����
   @��"5��� (�!<��    � �9��� (%<� �� ��   ��"5��� (�!<� 8& [�' �  �� (�� BD 	   ��.������ $��.��� @ 

      	�5�� 8& �:� 8!�<�� 
� �����) ���� $��'���(@        6.!�� @�. !�!� 8&�<��� >�!��� ������ 
               �� 8.& ��!�� E���5�  ������ �:�� u�7 �� ���� 	��� 8& [�' �� �9��� ���
� �� (R���  �.� ��

�"��:     �?!�� �� ��7 ���� �)
9�?'( �� @ ?�?'�� �� ��P�         8.& �
�.�� �� �?& �"�� � $�.�' 
�������)  ��!<5�� � �����(  ̀ !D��� �)� @ :          �.&�<��� ��."� ���.�� [�'� 	M&�� (!<��� ��

             (�
�.5��� 	�' ����!<��� (%�� ������ @� !�!� �? ���� �&�<���  �!���� 6�<� ��� $������
         6!� 	��'�� �"�� ��" @�M��<�� ��"&�� �� ����9���     ���D��� 6�� �:  %�5�'��� �&�<���

��$   �:�!<� 8& ���'   @         �&�<��� 	�?��� �� ��" @������� ������� O������ (�D�����  6�� [�'
�:�!� ��"����� ������� �&�<��� O�<���� � !�!� �)��� E���� (�
�5��� ����.  

   ��� ��"���/ ),00J( (S����� � S� ���� �   "5��� ����:� ������       ����.� 8.�!<�� �.�
  ���a�!� ���<�� �������     �����  ��'����� ��� ����    ����� �� 3�:���� ��H��� ��"��  G�& ��"

��:   ���'�     @G����:�� G������ ��"5��� (�:5��     @G��)�<�� ��"5��� (�!<� 
���  ����:� �����
   @�)���� ��"5�����     @89��?���� ��"5��� ����:� �����  5��� ����:� ����� �'�� ��"  @� �����

   8&�<��� 
�& >���P� ����:�  @m����D���     �.������ ��H.���� O������:    @r�.?��� ��.?!'
@�����?��   @������� 8& 	�<��     @�.�!�� ��.?� �� ����7      �:�H.)���� ;��.<�� (��.?�  @

  @$�M�'���            "��H.��� ��H� ��" @ ����� �� 4��'� �� ��"��H��� �"�� �9����� �� =� �)��� 
7� 6�G&��
� 
�?'�� ����� �� \��.  
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      ���MD�� ���� �)�),00J( (   �� ���� �����        ���.��  �.�!��& �.&�<� 6�7 �&�

         ����� 8& ������� 8��=�� 3��� �����!�� ��"5��� ����:� (�!<�� \��?�    �)���� ��"5��� 8���:� 

         @l������ $��� 8& ������ ������ $�'�� 	��'���� I��"� ���  
�?'���  >���   �����  (���� (
 ����� �� ��"� 8��!<� :	��� : 8��.=��� @I��"� �� ��"5��� ����) (�!<� :   ����.:� (�.!<�

   �)���� ��"5����       ������ $��� 8& ������ ������ $�'� 8& G���       �.�" @�.������ 8��=�� 3�!� l
          ������ ������ $�'� 8& �����!��� 	��'� ���?� �� �D� ����W  �='� �� ���). "   ���D�.�� ��

 %�5��� $��� I��"� �� ��"5�!� ����� �� �D�)� (�� [' �� �9��� ��5�� �)� @ ��!��& (�� 
             ����:� ����� 8& ����!<��� $�'��� 8& ������� I��"� �� ��"5��� ����) (�!<�  
!<���� �����

      8������ 	��'���� �)���� ��"5��� ����:�� I��"� �� ��"5���  
?'� ����  @ ��!��& $�'�   (�.!<� 
��"5��� ����:� �)���� 8& ������� $�'��� ����!<��� 	��'��� ���'�� ��"5��� ����� 8&.   

  
(1!�/�� %�/����� �
� L�
���� b 8!� �� �? ���� �������� ;�� �� EM�� :  

*b  $�H� � $���  ��" ���� ��"5��� (�!<� ��)��"5��� ����:�� 8 ���� �����  	BD �� ( ��
��     8������ �:���� 	BD     �? ���� �������� (%<� 8& 4��       N�.5���� �.�"5��� ����� 6�7 

���!<�� $����� 8& 	��'��� 4����. 

,b   ��  (�!<�    (��D��� O!��� ��"5���  $��         	.�<��� 	.?<�� 	�.��7 6!� ����� �����������
 	=� >��H��� :           8�.?���� [.' �� 
�.�� @�H.)������ @8�
��� 3�<��)  ���.?����

���3�H�"( @8���<��� (!<���� @���?�� 2�� ����D� . 

Lb    ��"5��� (�!<� �:�BD �� (�� 8��� $����� 2����  	M.5� �������� $���!� �&�MP� &  (��D�.��
          l������  (���
��� ������� [��'��� ���<�� �&�?=�� 	����� ����M��� $���<��� ���M?��

 ���� �&�MP >��� @� ����� �9� � I��M'����� 
��H����������� $���!� �<��. 

+b   (�        �5!�D��� �������� ������ 	BD �� ��"5��� �����      $��'� ������ $��� 6!� ���?� (!&
 @�D� ��� (!� �� �����&�� 	" : ���������DU�  ( Tishman. et.al, 1992) @  �.�"

   $���'� ����!� ����� ������)*__+( (  �.�������� ��.������@   $�M.?���)*__1(( @
	��)�),000((         @ @l���.��� $��� 	BD �� ��"5��� (�!<� ������     ��.�� �.�"   �.�D   

),000((             �.��"� @8.������ ����)�� ��?� 4��'� 	BD �� ��"5��� (�!<�� �:�����  
 8&� �����),000((     @$���?�� $��� 8&   O.��R ����� ���"� ),000((    `�.D� 8.& 
���M����� ���MD�� ������ @),00J( (&l������ 8. 

Jb             �� 	" ����� 8& ��" ��9��� �� �!'���� ���B� �� ����� [�' ���<�� 3B�D� :����!� 
$���'�)*__+((     8& ��" �������� �!'���� � !��� @  ��F�� ������ )*__+((@ � �����
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��D ),000((@   ������	��)),000((  ���MD�� ������ @),00J((   �� 	" ������ @ :
  $�M?��)*__1(( � @&�8),000((       O.��R �.����� @�����=�� �!'���� � !��  ),000(( 

    ��<����� �!'���� OB��)    ���D�� 	 ) ���!<���(      ��" ���D�� ���=7 ���!<���� ���!<�!�� @
�� 	"� �� ������ ���� �� 8&:8����  ),00L(( @��<��  ),00J((. 

1b ��<����    �='� ��       ' �� �!"H� ���'� 8& �? ���� �������� �9���    �R��� 8&� G��a���� [
                	.��� ���.�7 8.& �='� �� �:  �?'��� 8��� �� ������ ���� �� �� ���5��� ��" @GM��&

        @��&��F��� 	BD �� ��"5��� (�!<� 8& ��!<���  6.�7 �&�MP�        ����.�� 6.!� NB.�P� 
     m� 8���� ��"5��� (�!<� 8& ���������         �.������ 8& 2)����� ;<  	BD �� ;�<) ��.�� @

�.�( X  Swartz,2002)( . 
  

 *�!�� %�M���::  
N"��O  *�!�� ,-)� :  

   �='� �� ���D���   ������ ,-)���          I�.%��� ��.�P� �. ��"� ��.��!<��� 2�� 8&
         � ���D��� ��" @���� �D��� ��!<��� 	��� ����7 8&� �? ���� ���������   �!������ ,-)�� B&

       ���<�� ����D� 8& 8 ������ G H (������) ���          ��.������� (��.?� 6.!� $��?�� G�& O�F� I
      vvvvv	" �"� ��" �����D�� ����F���� � M� �S�9��H� vv �� :     @
��.�� O�' � �*__1  @(_1b

_-  ���DU� 8���'?��� X@ ,000  @(*-,b*-+ (  �������=�      ����� 	BD �� ��"5��� (�!<�
        	��'��� 4���� 2&�� ��"5��� ����� 6!� ��&��F���    ' @[.' �� �.��<�      ;��.<� (.� [.�

    �� �M��� �� ������ ��������������� �DB)   �.< ���� ����F����(       8.! ?�� ��.?� ���� 8.)
@I�< ���   ����   (�!<� (�  � ��"5���    �?& �� ������ ������!         E�.� �
�.%� $�.'� 	BD �� 

 O�' ;����!<��� 	�����='� �� G���� I��� .  
  

 �P�)��O  #����*�!�� )���Q�: 

•   #����*�!�� :   3��� �����!�      8.& $�.� �%&�'�  89��� �� 2 ����     �.� �<�� �."!���� 
������<�.   

• ()����:          �.������ 8.& 89��� �� 2 ���� 3��� �����!�_,      $�.� �.%&�'�  �.�9��� ��  
              �.)� @$��  �� ��� (��)�� �� ���� ��!" 6� �  �?'!� 8
� @	��& 2 �� 6!� ���������

     � ���H $�� ������� 8& ��&��     8
� ���<�� ����D� 8& �='� �� �:�<M :    �.� �="� �&��
    2 ���� 3���  	�&��  @89��� �        �� �="� 	�& 	" 8& �����!��� ���,J   @$���!� � 6� �

   @8��"' ��������        � ���� �� �='� �� �"��� 6�' ��!"�� �� �: �)    �.< ���� @�:���.M�'
 @�:!�� ���M��='� �� 2� ���!<���� $������ ���<� . 
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)�  �    �'� ����D� (�  	��5��)��  2 ��  � ( �� ���� ���<"    �D� 	�&� @ )��   Y 2 �� (  �.��<"
 �M�� @ ���<�� �����!� ��� w!  >�� ��M 8&�J-8����� 	����� �� EM�� ��" : 

  
 	���)* (�� �M��� �� ������ ���������� 8& �� ����� ���  

�����   (�������  �����  %���!�/���*  � �-)�� �����  
�� #!�  (�!������  ST  S  SU  

V #!��  (>!�E��  WX  W  WY  

         I�< �� �� 8! ?�� ��?� ���� �'� 8& �� 9�F�� �� ����� ��< ��� (�       	��.'��� ��. �D� �� x	"� 
��"5����.  

 

•          ���) $���) (� ���<�� ���&� ����� �� �"]�!�� "  3 "  �:�������9��'P�     ��. �D� �� 	"�
?�� ��"5��� �� �D�� 	��'���I�< ��� 8! 8&   ��!��� " %"  	������ @),( >�� EM��   : 

 	���), ( ���) " 3 "������'�� � ����� �� �D� 8& "�"�  �� 	" �� �D�� 	��'��� �� �D�
��"5��� �� �M��� �� ������ ��������!�  

��!��"�   L�!>���   (��J " $"  (������"� (!/)��  (�"��� [��/�  
������� ��!���  \,\X^  \,_YY  ��� ��K  
������� ��!����  

1���
!  
U,UX`  \,WXU  ��� ��K  

������� ��!���  W,Y^U  \,U\_  ��� ��K  
������� ��!����  

B��!��  
S,WTX  \,\__  ��� ��K  

    ���) �� EM��"3 " ������'�� � �����     	����� 8& ), ( �� 	"�     @8.! ?�� 
.� ���� 
   I�< �� 
� �����8&   �D�� 	��'��� �� �D�  ��"5��� ��        @�����.����� 8& ���<�� ���&� �����

            ���� �D�� 8& �����!��� ����� ����� ��  
��& I� �� 8�<� ��
�) [�'� �) (  6�7 ��<��
    	?����� ��F���� ��=]�)  �:���� 	BD �� ��"5��� (�!<� (   ��< �.��� ���.�F���� 6!�)  ��.��� 

 8& �� �����5��� �� �D�� 	��'��� �� �D���".(   
  
 �N����O *�!�� ���� ������Q:  

*b   %��
���� B�� a
>�/�          89��.� �� 2. ���� 3��� �����!�� � ������ ��"5��� ����:� ���'�� 
 : )٢م234(

•    �� 3�:�� I���� NB���� :   ����:� ���= �="� ���'� ��"5�    � ����   �:��!<��   3�.�� �����!��
89��� �� 2 ���� ��&��F��� $��� 	BD ��@� � (�!<��&��F��� $��� �	BD ������:��� >!� . 

•    NB����� N�� 6!�L0�� ��� 8& ��!<�  ���� �)� @$�� �%&�'�  ��9��� �� ������� ,1 
 �)�5�� w! � @$������+�������� .  
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•           ��M� 	���� @���!<�!� G��� O��D I���� NB���� ��M� �)�*+    	."� 3��<�� $��:�
$��:�    ����:� ���= ��!<��� ���D� @ �:�� 4�� �:��  �="��    2. ���� 3�.�� ���.��!�� � ����

89��� �� . 

• 	����� EM�� )L(   O��������:� 	BD �� ���� �� �"�� 8��� ��"5���  �����!�� ��&��F���
 $�� �%&�'�  89��� �� 2 ���� 3������!<��� ����D� O�':  

 	���)L( ����:� O���� ��"5��� �S�������9� � �� 6!�� O�' ���!<��� 
�5�� ��  
	  H��-���  �����  (�� ��� (!/)��  	  H��-���  �����  (�� ��� (!/)��  
UO ()��1���  WT  ^W%  XO   ����"�  U\  S^%  
WO $����  WT  ^W%  ^O   �/
/���  U\  S^%  
SO ��
����  WS  X^ %  U\O  �J�)�� �������  X  SU%  
TO >!���  WU  XU%  UUO ��������  _  W_%  
`O ()�����  UX  Y^%  UWO c!)���  _  W_%  
YO )����$�  UX  Y^%  USO ,����  Y  WS%  
_O (J
>��  UT  `T%  UTO (���?�  T  U`%  

   � O������ O�' � ����D �='� ��        ��&��F��� $��� ������ ���<�� �����!�� ��"5��� (�!<�� 
������:�         8
� @���9� � �� 6!�� 6!� �!�' 8��� ����:� �����=��  : @�.���?���  @3.���� 

 @	�!<���B��� @3������ @������� @� ���	����� @�).  
  
 

,b    ������� 	�
��� (�

� �.�� E��BD ��   ��&��F�)     ;	 ��   ٣(م2534   ( ���� �����.%� $�'� (
 89��� �� 2 ���� 3��� �����!���)� @ �� � ��j� �='� �� G���� 	��� 	a�������  ��a��.�  

[' ��: 

b  ��[���� d��1��� (�
���� ���� ��
� �� ������� 	�
������� ������ H���  %�&��
�� ���
(����/�� (�!���� (�
����! � ���!"� #!���� $��� i   

  �)�  < ���   �='� ��	BD     ��!<��� 	��� ����7        �:�.��� 	BD �� ��"5��� (�!<� ���������7
      �:�'M�� 8��� ����D�� O�' 8������������),00J((   8&       �:�.��� 	B.D �� ��"5��� (�!<�

8������ . 

•   ������ �� $�-��: <�     � 2 ���� 3��� �����!�� ��"5��� (�!      @�.�&��F��� �:�� 	BD �� 89��� �
��"5��� ����:� 	BD �� $����� (�!<��. 

• �[����� � 8&�<��� 	���!: 
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b             .�� �.� �<�� �"!����  89��� �� 2 ���� 3�!� ��&��F��� O��" �� �< ���� $�'��� ����<�
   ;��� E�� �
�%� ��M����� :  � ����� E���� �
�%� � ����  �. �    E��.�� �
�.%�

�����  �� �����. 

b          ������� ��"5��� ����:� 6!� �� ���� ��M�� 	�� 
���� :@����?��� @3����    @	.�!<���
	����� @�)B��� @3������ @������� @� ��� . 

•  ���� ,���� H����� ����� ) �)�E��:( 8��M 	"H  ��"5��� ����:� ����� G�& (��� ��
�� 4��'� 	BD��&��F�. 

•   ������ ��E� �J�    eH���
� (���
����� (����� $��'?�  � %���
��� %���;�:     (�.!<� �.�5�"� 
    8������ �:���� 	BD �� ��"5��� .    E�M�� [�' �� ������� ���������7     ���.�7 �.�5�"� @

��H���      @��H��� � ��" ����D�@ ��H��� `9��D�@ 	�<�� 
�����  �:� ��" ���H�   @ ��5�"�
 �� ��5��  @��H�       @[' �� 8& ��������� ��"5��� ����:�� 3��<���  (��.?��� O����� � @  �.�D��
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Abstract    
This study aimed at developing fourth elementary female pupils' thinking 

and there achievement in Geography, in Jeddah. For this purpose, the 

researcher prepared a teacher's manual which enables the teacher to teach some 

thinking skills; namely communication, reasoning, relating, describing, 

comparing, categorizing, fluency and flexibility, within the unit of earth surface 

features in forth grade elementary stage. She used the Quasi-experimental 

design. The sample of the study consisting of 57 girl pupils was divided into two 

groups: The experimental group (31 pupils) and the control group (26 pupils). 

The Study instrument included the teacher' manual, a questionnaire for 

Geography teachers to determine the thinking skills appropriate for fourth 

grade elementary school pupils, on achievement test in Geography thinking test. 

The obtained data was statistically analyses using (SPSS); namely T-test and Eta 

squared…etc. 

The study result showed statistically significant differences between the 

mean scores of the pupils in both groups, in favor of the experimental group. 

Results also showed that learning thinking across the curriculum (the 

independent variable) had a great effect on pupils' thinking and achievement in 

Geography (the dependent variables).Then the study result indicated the 

effectiveness of learning thinking across the curriculum. 

Based on the study results, the researcher suggested the following 

recommendations:   

1) There should be an interest in teaching thinking skills across Geography 

subject in all school grades in general and in elementary school grades in 

particular. 2) Training geography teachers in this area so that they could teach 

different thinking skills across the curriculum. 3) Conducting other thinking-

based studies in Saudi Arabian schools. 4) School text books should include 

thinking – based activities.   


